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DISCURSO

leido en In Real Academia de Clcnclas
exactas, fisicas y naturales, én la recepeion pa-
bllea del Sr. D. José Subercase.

(Conclusion.)

Notable era el grado de abstraccion que
habia conducido & eslos resultados, pero no
tanto que prescindicse de lomar en considera-
cion algunas de las leyes que distinguen esen-
cialmente a los fliidos de los cuerpos solidos,
Y en particular la de la igualdad de presion
en lodes sentidos ;. asi es que siempre queda-
ban separadas las cuestiones dinimicas de las

“hidrodinamicas. No satisfecho con esla separa-

cion Lagrange , quiso en su siempre célebre
Mecdnica analitica , descarlarse de toda counsi-
deracion especial de los fluidos, y el principio
de que se sirvio para conseguir su objeto [ué el
de las velocidades virlnales, debido a Galileo,
teniendo ademas que recurrir al calculo de las
variaciones, que lanto habia contribuido &
desarrollar. Pero ja donde condujeron estos es-
fuerzos de una andlisis en la que, despues de
todo, no entraba para nada la consideracion
de las resistencias peculiares al movimiento de
los fiidos ? A unas ecuaciones cuya dificuliad,
segun dice el mismo Lagrange, no consiste
mas que en su inlegracion , pero esla cs lan
grande que hasla el presenie ha sido preciso con-
tenlarse, aun en loy problemas mas sencillos,
con mélodos parliculares , y fundados en hipote-
sis mas 6 menws limiladas. Hé aqui un resulta-
do de los colosales esfuerzos de hombres tan
ceminentes como los que hemos nombrado, po-
co consolador, por cierto, para los que se
ocupan de las aplicaciones.

La cuestiou puramente teérica ha quedado
despues casi eslacionaria; y ya no vemos mas
que mecdnicos que, como Delaunay, siguen
queriendo desprenderse de todo principio espe-
rimental y peculiar de los fliiidos, y olros co-
mo Poisson y alguno muy moderno de no es-
caso mérito, que 4 las leyes que rigen la me-
canica de los cuerpos solidos, unen la que con-
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sideran como esperimental, de la igualdad de
presion en todos sentidos ; pero quedindose
en un punto de vista puramente racional.

Mas como las necesidades sociales no que-

. dan atendidas con eslas abstracciones, y son

demasiado apremianles para esperar a (ue los
ulteriores progresos de la analisis den los me-
dios de integrar aquellas ecuaciones, que des-
pues de todo conducirian a resultados poco sa-
lisfactorios en la pricliea, se hacia indispen-
sable que, siquiera fuese aproximadamente,
se llegase & las leyes mas fundamentales del
movimiento y resistencia , subiendo desde los
hechos & las mismas leves. I'ero ya dijimos
anleriormenle que ¢sa marcha, ademas deser
lenla, eslda muy lejos de ser siempre segura;
por el contrario , ofrecc grandes dificullades,
y requiere cn los observadores esquisilo taclo
y no escasos conocimienlos, sin que por eso
dejen de senlar alguna que olra vez consecuen-
cias erroneas, 0 de una generalidad que no
les corresponde. ,

No es, pues, eslrafio que Guylielmini,, uno
de los hidraulicos italianos que mas se han dis-
tinguido por sus escrilos v observaciones, emi-
tiese ideas tan equivocadas como las que apa~
recen cn su obra de la medida de las aguas
corrientes , publicada en 1628, ni que mas
adelante , cuando ya habia advertido parle de
esas falsas ideas , aun dejase subsislir algunas
en el tratado de la nafuraleza de los rios, de
1697 ; tratado en que ya se hace cargo de las
resistencias del perimelro mojado, haciendo
estensas consideraciones acerca de los fendme-
nos & que dan lugar; pero persistiendo en el
error de las velocidades de las molécnlas infe-
riores se aumentan con la presion de las supe-
riores hasla la superficie,

La-creacion de la Academia de Ciencias de
Paris, debida & Colbert, influyé poderosamen-
te en el adelanto de la hidrauliea, por los es-
fuerzos de los que en ella se dedicaron & este
estudio y & su prictica; y el primero que sento
un principio exacto acerca de la resistencia
ocasionada por las paredes de un conducto fué
el Académico Pitol, que algo mas tarde, en
1732, inventd el tubio que lleva su nomb;e s ¥
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de que tanto partido ha sabido sacar Darcy en
eslos ullimos afios para sus notabilisimos es-
tudios sobre el movimiento del agua en las ca-
nierias. La conduccion de aguas de Versalles
fué ocasion de interesantes observaciones , que
hubieran hecho encontrar notables resultados,
a no ser por la multitad de causas de anoma-
lias que encerraba el sistema de distribucion.
Bossut contribuyé no poco 4 introducir el gusto
del estudio esperimental en las cuestiones hi-
draulicas con su tratado de Hidrodinémica, Y
con sus esperimentos sobre el movimiento Y
sobre la resistencia. Las mas concluyentes de
sus observaciones, v las que envuelven menos
causas de error, son las relalivas al movimien-
Lo por tubos; de ellas resulta el principio de

que hay siempre una pendiente en la que, da- |

da una velocidad inicial, se establece el equi-
librio entre las fuerzas acelerairices de la gra-
vedad y las relardatrices producidas por la
resistencia de las paredes.

Sin embargo , la primera formula del mo-
vimiento del agua en los canales, basada so-
bre la-hipotesis de que la resistencia de las pa-
redes es proporcional al cuadrado de las veloci-
dades, al perimetro v & la longitud, se debe
al inspcctor general de puentes y calzadas , y
Director de la Escuela del mismo cuerpo , Che-
5y » que la hizo conocer en 1775. Poco despues
Dubuai contribuyé de una manera notabilisima
con sus trabajos esperimentales y teoricos al
adelanto de la ciencia, Y puede decirse que
fundé la hidraulica de los Ingenieros con el
tratado publicado en 1786; tratade que, cua-
lesquiera que hayan sido los adelantos poste-
riores , sicmpre sera consultado con fruto. De
las muchas consecuencias que dedujo, sclo
mencionarénios una esclusivamente suya, que

ha sido confirmada sin dejar lugar & la duda

con loswecientes esperimentos de Darcy, y es-
taba en contradiccion con las ideas de la mavor
parte de los [isicos de aquella época, & saber,
{que la resistencia en las paredes es enleramen-
te independiente de la presion. Pero estaba
reservado al esquisito laclo esperimental de
Coulomb , unido a sus vastos conocimientos,
probar por el raciocinio y por los hechos , que

en los movimientos lentos se satisface & los fe-
ndmenos que se presentan , igualando la resis-
lencia & una funcion entera y racional de la
velocidad compuesta de dos Lérminos . de los
cuales uno es proporcional 4 -esa velocidad v
el otro a su cuadrado.

Omiliremos mencionar otros trabajos espe-
rimentales, y algunos que tenian por objeto
deducir consecuencias un tanlo generales,
adoplando como exactos & inconlrovertibles
cierto nimero de resullados de la esperien-
cia, que luego se introducian en formulas mas
0 menos bien establecidas, para llegar a una
época notable en los anales de la hidraulica, a
causa de los trabajos de Prony. Las investiga-
ciones fisico-matemdticas de este dislingunido In-
geniero relativas al movimiento de las aguas
corrientes, publicadas en 1804, causaron
honda impresion en todos los que se ocupa-
ban de eslos estudios. En esa obra hace Prony
una esposicion completa de las formulas anali-
licas que encierran la solucion general del mo-
vimiento de los fldidos ; poune de manifiesto el
error en que incurrieron los gedmetras que se
habian ocupado de esta cuestion , prescindien-
do de la consideracion de las resislencias que
se originan en el movimiento, y llega 4 su vez
a establecer una formula cuyos (érminos con-
lienen coeficientes que hay que determinar
practicamente. Para obtener esta determina-
cion elije y clasifica los mejores esperimentos
de Bossut , Couplety Dubuat , y en vez de de-
ducir valores aislados por calculos parciales,
operasobre su conjunto, corrigiendo las ano-
malias, sirviéndose para ello de dos métodos
que habia ensenado y empleado Laplace en su
Mecénica celeste con motivo de la figura de la
lierra, y simpliicando notablemente su uso
por medio de construcciones graficas. Pocos
aiios despues Eytelwein, siguiendo el camino
trazado por Prony v pudiendo disponer de un
considerable numero de datos exactos, quiso
tambien determinar los coeficientes de esa for-
mula, y hallo valeres algo diferentes. Mas
esos trabajos , juntamente con olros, fueron
tenidos en cuenla y discutidos por Prony, en
la obra que publicé en 1825, con una colec-
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cion de tablas para facilitar los calculos relati- | la profundidad. Y si la relacion que dedujo de
vos al movimiento del agua, apovandose en '

. 167 esperimenlos, elegidos entre los mejeres
que se conocian,

Al mismo tiempo que se buscaban con
afan las leyes que rigen el movimiento de’las
aguas corrienles, no era menor el deseo de
encontrar las- de la resistencia de los flhidos
por causa de los obstaculos que encuentran en
su camino, y viceversa. No inlentaremos tan
solo indicar esos ensayos mas ¢ menos felices,
por no molestar demasiado la alencion de los
que tenen la bondad de escucharnos; baste
decir que Prony tambien se ocupd de esla
cuestion en su Nueva Arquitectura hidrdulica,
mas no encontraba nada mejor que adoplar
que la teoria de nuestro célebre D. Jorge Juan,
juntamente con los csperimentos del mismo
que la confirmaban , ignalmente que los efec-
tuados en Inglalerra por Smeaton y en Fran-
cia por Bordd; y en tanto grado se conforma-
ba con esa leoria y esos resullados, que casi
no hacia mas que copiarla, al mismo licmpo
(ue crilicaba la que se le oponia, apoyada
tambien en el resultado de esperimentos ¢je-
cutados por sabios tan aulorizados como Bos-
sut , D*Alembert y Condorcet. ;Notable con-
tradiccion , ulendidas las circunstancias y los
hombres que mediaban en ella, y bastante
para demostrar la dificultad de la cuestion!

Aunque en breves palabras, creo de mi de-
ber en esla ocasion rendir un homenage i la
memoria del célebre sabio v gran marino que
honra i nuestra patria, con tanla mas razon
que, si bien muy estimado su Exdmen mariti-
mo Y traducido & varios idiomas, apenas ve-
mos aparecer su nombre cuando se relatan los
trabajes que lienen relacion con la maleria de
que nos ocupawmos , y algun moderno y distin-
guido marino, si bien la cita , es casi con des-
den. Concretandonos al objeto de que ahora
discurrimos , es preciso convenir en que él fué
el primero que.hizo conocer en aquella nota-
ble obra, publicada en 4774, la influencia
que Uene la profundidad del cuerpo sumergi-
do en la resistencia al movimiento, haciendo
ver con sus esperimentos que aumentaba con

a comin

sus ensayos no era exacla, baste decir que los
ejecutados con mucha posteridad en Inglaterra
por Bofoy , al paso que confirman el aumento’
de resistencia con la profundidad, tampoco
han servido para deducir con seguridad la ley
de tal aumento, por mas que fuesen muchos
en numero y efecluados con recursos que no
tuvo a su disposicion D Jorge Juan. El fué
uno de los primeros que hicieron conocer ia
influenciadela desnivelacionen laresistenciaal
movimiento de los cuerpos flotantes ; ¢ caando
menos, bien puede decirse que la hizo cono-
cersimullaneamente con Bossul D*Alambert v
Condorcet. Fué el primero en hacer ver que
la resistencia al movimiento de los buques se
componia de varios términos, de los cuales
uno , proporcional a la simple velocidad, po-
dria omilirse cuando esta fuese grande , pero
no asi en el caso contrario. Y el primero tam-
bicn en manifestar que debia inlroducirse otro
término proporcional & la cuarla potencia de
esa velocidad , dependiente casi esclusivamen~
te de la desnivelacion. En una palabra, fué el
primero en hacer patenles casi lodas las cir-
cunslancias que influyen en la resistencia al
movimiento de los cuerpos flotantes, y espe-
cialmente al de los buques ; dando pruebas de
una gran perspicuidad en la manera de apre-
ciar la influencia de cada una de ellas. Esto
solo bastaria para poucr en relieve, si fuese
necesario, su gran talento y sus grandes cono-
cimientos ledrico-praclicos, y mas cuando se
considera que , 4 pesar de los esluerzos posle-
riores , y no obstante los maravillosos progre-
sos hechos en la Arquitectura Naval y en el
empleo de las maquinas, aun espera su solu-
cion el importante problema de la resistenciz -
de las carcnas ; y que, como dice Bourgois en
la obra, digna de atencion, que & fines de
1857 publico; con el objeto esclusivo de dis-
culir este asunlo, lan interesante cuesiion para
el Ingeniero y para el marino no ha salido del
dominio de la coniroversia. S :
Volviendo 4 los trabajos de Prony, dire-
mos que la incontestable habilidad de lgs. espe-
rimentos que habian proporcionado.datos para

-
.
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sus formulas y la aantoridad de su nombre las | mentos han tratado en todos los paises de ilos-

habian hecho clasicas » por decirlo asi, en tér-
minos de que pareciendo agotada la cuestion,
se adoptaron con plena confianza por todos los
Ingenieros. No trascurrieron sin embargo mu-
chos aos cuando ya D‘Aubuisson haeia notar
la considerable diferencia que la esperiencia le
habia hecho encontrar en el gasto por caiie-
rias, respecto del resultado que deberia obte-
nerse por las formulas. Ademas, no estaban
estas apropiadas mas que para el movimiento
uniforme, del cual se separan las aguas cor-
ricates en la mayor parte de los casos. En cuan-
toa la teoria del choque vy resistencia, basta
recorrer la esposicion que el mismo Prony pre-
senta del estado de la cuestion , para echar de
ver la vacilacion ¢ incertidumbre que exislia
en sn tiempo acerca de ella.

Grandes han sido los esfuerzos de los sabios
Y practicos que posleriormente han venido,
para conseguir resultados positivos y seguros
en las aplicacioues,, y para oblener formulas
que condujesen con suficiente aproximacion a
ellos. Los estudios casi simultineos de Beian-
ger y de Poncelet relatives al movimiento per-
manente , y los algo posteriores de S‘Guilhem,
Vauthier y Coriolis | perwitieron ocuparse de
varios problemas interesantes relativos al mo-
vimiento permanente de las aguas. Navier, in-
troduciendo la consideracion de las fuerzas de
adherencia, y posteriormente Sonnet Y Dupuit,
este ullimo especialmente en su notabilisima
obra sobre ¢l movimiento de las aguas corrien-
tes, distinguicndo entre las fuerzas de adhe-
rencia con las paredes v de cohesion de unas
moléculas con otras, han arcojado vivisima luz
sobre las cuestiones hidriulicas. Darcy con
su admirable trabajo sobre el ‘movimiento del
dgua por caiierias ; Boileau con el no menos
imporlante sobre {as ajuas corrienles y su me-
dida; Piobert, Didion » Duchemin v otros mu-
chos con sus leorias Y esperimenlos sobre la
resistencia de los fluidos ,» han hecho avanzar
considerablemente nuestros conocimientos.
Los trabajos de estos ultimos afios son tantos,
tan distinta su indole, v lan considerable el
numero de los que con sus escritos Y esperi-

Lrar las materias que hemos indicado, que se-
ria imposible reasumirlos tan solo. Pero reco-
nociendo los progresos conseguidos, no por
eso deja de ser cierlo que un denso velo cu-
bre aiin 1a completa solucion de gran parte de
los problemas hidraulicos, y que la practica
se ve reducida 4 conlenlarse no: pocas veces

‘con meras aproximaciones, quedando espues-

tas en algunas a decepciones de funestas con-
secuencias.

Si se ha de calcularla resistencia del agua,
sea que vaya al encuentro de cuerpos sumer-
gidos en ella, sea que estando en reposo eslos
se muevan, dalo cuyo conocimiento es de la
mayor imporlancia para la solucion de una
multitud de problemas, y entre ellos para lo-
dos los que se refieren @ la navegacion mariti-
ma y fluvial, ya hemos visto asegurar & uno
de los marinos que mas han estudiado la cues-
lion en estos ullimos tiempos, tanto bajo el
punto de visla esperimental como teérico, que
no ha salido del dominio de la controversia. Y
lanto es asi, que ni aun se puede afirmar si
es dislinta en el caso de que ¢l cuerpo se
mueva en un liquido en reposo de la que re-
sulta en el caso contrario; si bien algunos es-
perimenlos mas recientes que los de Dubuat,
parlicularmente los de Duchemin, parecen in-
dicar que es menor en el primero.

Si la misma série de invesligaciones se es-
liende al caso de ser el aire el que produzea
la resistencia, no son mucho mas ventajosos
los resultados que se obtienen; ni las leorias
convienen exaclamente con la practica, ni los
esperimenlos, aunque muy numerosos, reunen
las condiciones necesarias para poder estable-
cer aquella con seguridad. Asi vemos & Pam-
bour , no contento con aprovechar todo lo que
se conocia en su tiempo acerca de esta resis-
tencia, con el objelo de determinar la que se
oponia al movimiento de los trenes en los fer-
ro-carriles, hacer nuevos ensayos, y despues
de emplear todas las precauciones que un
buen criterio le dictaba, deducir nna cierla
resistencia absoluta. Pero tambien vemos que
los esperimentos hechos por Lardner en Ingla-
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terra, y discutidos luego por Frimot, la ha-
cen inadmisible , sin que las determinaciones
posteriores puedan tampoco considerarse co-
meo convenientes.

Si abandonaudo este camino acudimos pa-
ra calcular esa resistencia 4 los innumerables
trabajos tedrico-esperimentales que proporcio-
na la Bulistica, observamos que Didion, en su
notable discusion de 4359, acerca de las leyes
de la resislencia que presenta el aire al movi-
miento de los proyectiles, propone una [or-
mula en que la espresion de la resistencia se
compone de dos Lérminos, proporcionales uno
al cuadrado y otro al cubo de la velocidad.
Para la deduccien de esta formula y sus coefi-
cieules tuvo presentes, entre otros, los espe-
rimentos de Melz de 1359 y 40; pero Suini-
Robert con posterioridad a este trabajo, v fun-
dandose en los mismos esperimenlos de Metz,
establece otra formula, en la que entran el
cuadrado y la cuarta potencia de la velacidad
con otres cocficientes distinlos. Y mas recien-
temente atin el Coronel de Ia Artilleria rnsa
Mayefli, teniendo presentes los trabajos ante-
riores, pero muy especialmente los ejecutados
bajo su direccion por una Cowision nombrada
al efecto, v empleando aparatos eléctricos pa-
ra recojer algunos de los datos esenciales de la
cuestion, ha establecido otra f[éormula, que
tambien contiene la cuarta potencia de la ve-
locidad ; pero que comprobada con los resul-
tados de la esperiencia, da valores mucho mas
aproximados que la de Didion, que se consi-
deraba como la mas satisfactoria. Todo lo cual
hace inferir, que aun hay que meditar vy ob-
servar mucho para resolver completamente el
preblema.

La teoria de la resistencia y del movimien-
to de los flnidos aeriformes por caiierias, esla
tambien lejos de haber llegado & su perfec-
ciou; v bhastarian para probarlo les resuitados
obtenidos en el magnifico ensayo del monte
Cenis : 'despues de tantos valicinios funestos
como se formaban acerca de la fuerza tras-
mitida por el aire en largas taberias, fundin-
dose en las formulas generalmente usadas y en
esperimentos mal interpretados. 6 & cuayas

consecuencias se trataba de dar una generali-
dad «que no tenian. Por otra parte, el notable
estudio de Darcy sobre el movimiento del
agna en largos conductos, y la analogia que se
ha visto exislir entre los fenémenos que pre-
senlan los liquidos y los gases en sus movi-
mienlos , en términos de poderse en ocasiones
deducir las leves de los unos de las de los
otros, induce & creer que cierlos resultados
que Darcy ha enconlrado, deberian tener apli-
cacion en esle caso. )

Las concienzudas investigaciones de esle
distinguido Ingeniero han intreducido inmen-
sas mejoras cn la teoria del movimienlo por ca-
fierias, en lérminos que despues de la que se
refiere & la salida por orificios, pucde consi-
derarse como una de las mas perfectas, y bajo
el punto de vista praclico, capaz de dar resul-
tados sumamente satisfactorios ¥ aproximados
4 la exactitud. Mas bajo el punto de vista de
la ciencia alin deja que desear; y prescindien-
do de otras observaciones que pudiéramos ha-
cer, bastaria fijarse en una de las leyes espe-
rinentales mas importanles entre las que es-
tablece, relacionada con las resistencias debi-
das a la viscosidad del liqnido. Efectivamente,
ademas de estar en contradiccion con todas
las ideas emitidas por Navier, Sonnet y Du-
puit, acerca de la ley que debe segunir esta
resistencia; ademas de que no hay medio de
darse cuenta de ella, en términos de que él
mismo Darcy confiesa que no puede esplicar-
la, todo induce 4 creer que en la espresion de
esla resistencia estd embebida olra, depen-
diente de las oscilaciones y movimientos or-
biculares de las moléculas del fluido que cor-
re por la caiieria, y que_para poderla medir
independientemente, y conocer surelacion con
los didmetros de las mismas, exije ain mul-~
tiplicados y muy delicados esperimentes.

La bien enlendida discusion hecha par Boi-
leau acerca de la medida de las aguas cerrien-
tes, examinando el resullado de sus esperi-
mentos y el de los ejecutados por otros obser-
vadores, ha demostrado que para darse enenta
del caudal de una corrienle, no es posible
emplear con seguridad ninguna de las formu-
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las que generalmente suelen servir para esle '
objeto; y que si se quiere una medida exacta
es preciso dividir la corriente , segun su an-
chura, en varias parles, tomar en la verlical
correspondiente & cada una dé ellas , diversas
velocidades , v enlonces valerse de una férmu-
la propia para deducir la media entre Lodas
eslas. Aun asi serd necesario emplear el ins-
trumento hidroméirico que se considere mas
exaclo, y que ademas eslé bien comprobado,
si se quieren evilar errores de consideracion. |

Cuando la corriente es tal que permile em-
plear para la medida de sn caudal vertederos,
parece que podria haber seguridad en el resul-
tado. Y efectivamente, hay medios de aproxi-
marse 4 la verdad, y evitar errores de tanto
bulto como los que pueden originarse y se
originan eu el anterior; pero de eslo 4 una
medicion que sea completamente satisfacloria
hay mucha distancia. Asi vemos Ingenieros de
gran anérito, desechar como poco exactas las
ltimas {ormulas propuestas por Boileau, no
obstante lus delicados esperimentos en que las
funda, al paso que otros las adoplan. Y asi
vemos que uno de los que muy recientemente
se han ocupado de este asunto inleresantisi-
mo para el establecimiento de los artelactos
hidriulicos, despues de examinar v discutir
los Lrabajos mas importantes relativos & esa
cuestion, ¥ entre ellos los de Castel, Ponce-
let, Lesbros v Boileau, despues de hacer re-
saltar las causas de error que pueden haberse
encontrado en los esperimentos de estos aulo-
rizados hombres, despues finalmente de pro-
curar la couciliacion de sus diferentes formu-
las, v establecer una sencilla y de suficiente

aproximacion en la prictica , concluye dicien-
o

¢ «Que no puede wenos de espresar su sen-
Limiento de que en la época aclual esté Lan
poco adelantada la hidraulica practica, y par-
licularmente que las leyes del gastg de agua
por verlederos sean lan poco conocidas. »

Del mismo modo podiamos ir indicando
olro sinndwero de cuesliones en que la incer-
tidumbre es mucho mayor. ; Quién ignora la
ardienle polémica ¥ los numerosos escritos i

que han dado origen los grandes desastres oca-J

I

sionados en Francia por los deshordamientcs
de 1846 y 1856 , y las distintas opiniones que
sobre los medios de aminorar estos males se
han emitido? Una de las consecuencias de esa
polémica fue que llegase un momento en que
casi estuvo de moda analematizar los diques
longitudinales, y por el contrario ensalzar los
transversales. Y sin embargo, hace poco Du-
puit, cuya autoridad en hidraulica es grande,
procura demostrar con razones de gran fuerza
que el unico medio eficaz contra esos desastres
son los diques longitudinales, Y que gran par-
te de las que servian de apoyo a los defenso-

res de los diques transversales estribaban en’

un error fundameatal, cometide por el pri-
mero que sostuvo esa doctrina ; viniende 4 re-
forzar esa opinion el distinguido Ingeniero Co-
Moy con sus recienles estudios sobre los di-
ques longitudinales.

Pero omitiremos continuar. esta enumera-
cion , puesto que para conseguir el objeto que
nos habiamos propuesto desde el principio de
esle discurso, basla lo manifestado ; ¥ cree-
mos que de estos anlecedentes resulta; que el
conocimiento de las leyes que rijen la resis-
tencia y el movimiento de los fluidos deja aun
mucho que desear; que bajo el puato de vista
de la practica se han obtenido resultados bas-
lante salisfactorios en muchos casos, Y encon-
trado férmulas mas 6 menos empiricas, que
usadas con crilerio, dan una suficiente aproxi-
macion ; pero que en otros muchos el Ingenie-
ro queda entregado & una especie de instinto,
fundado en analogias mas 6 menos acertadas,
que & veces le ocasionan dolorosas decepcio-
nes. Que bajo el punto de vista cientifico es
mucho lo que falta hacer . siendo casi imposi-
ble llegar a priori 4 una teoria completa y ge-
neral, porque no conocemos la naturaleza in-
tima de los fluidos y las leyes que rijen sus
acciones moleculares; que es por consiguiente
necesario aproximarse a este conocimiento,
valiéndose de multitud de observaciones y es-
perimentos delicados que cada vez proporcio-
han un nuevo dato y una nueva base, Y que
analizados, combinados, y vista su mutua de-
pendencia, quizi conduzean al fin deseado.
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Tal vez con los materiales acumulados has- | hemos tenido ocasion de examinar recogidas
ta. el dia, examinados detenidamente , pudiera | en muchos rios de esta provincia en toda la
darse ya un gran paso ; tal vez los trabajos de tanchura y por capas equidistantes del londo,
Hagenbach sobre la fuerza de adherencia, y empleando diferentes instrumentos hidromé-
los magnificos esperimentos de Flaleau sobre tricos, forman en nueslro conceplo un trabajo
el equilibrio de’ los liquidos sin peso, unidos ;| qué 1o debia abandonarse, y que por el con-
al'singular esperimento de la rueda de Aston, trario, debe procurarse perfeccionar cuanto
haciendo marchar un buque con notable cele- ‘ sea posible. Ya dan mucha luz lfﬁs citadas cur-
ridad por solo la adherencia de un disco con el | Yas acerca de la exactilud relativa de los dile-
agua, sirvan para acabar de delerminar las le- renles aparatos hidrométricos, y dejan ver de
ves he la cohesion y de la adherencia, que: un modo claro la variabilidad de las velocida-
lanta influencia tienen en las del movimiento | des en una wisma vertical, confirmando las
y resistencias de los fluidos. indicaciones de Boileau y algunos otros espe-

Esperemos que este momento no se dilate, . rimenladores, de que no es la mayor en la su-
v cntretanto esta Academia, compuesla de ! perficie sino & una cierla distancia de esta.
personas Lan eminentes por sus conocimientos Tales son los servicios que directa ¢ indi-
en los diferentes ramos del saber humano , no | Fectamente pueden prestar a la ciencia, y al
contribuira poco al adelanto de la ciencia de | desarrollo de las mejoras materiales del pais,
que nos hemos ocupado , haciendo que se em- los hombros eminentes que se han dignado aso-
prendan concienzudamente los estudios que en | ciarme 4 sus lareas. ; Ojald me fuera dado con
todas parics se siguen con afan , y consiguien- niis débiles fuerzas auxiliarles en sus investi-
do que, como en liempo de D. Jorge Juan, ! gaciones, siquiera fuex:a en lontananza! = He
Espafia no desmerezca en esta clase de traba- dicho.
jos. La ocasion no puede por otra parle ser
mas propicia, pues en la época de progreso
en que se encuentra la Nacion, con tantos tra- NUEVOS DOCKS HIDRAULICOS
bajos hidrdulicos emprendidos y los que han
de’emprenderse , dirigidos por personas muy
competentes, nada mas facil que imprimir la
marcha que debe seguirse en las observacio- POR EL INGENIERO M. CLARE.
nes, seialar los huecos que falta llenar, y fi- '—
jar la série de dalos que deben recojerse. El
Gobierno no podra menos de oir los volos de
estas eminencias del_saber cuando reclamen
sus auxilios para oblener resultados que han
de reportar grandisimas ventajas 4 todos los
servicios publicos. Por otra parte, las corpo-
ciones facultalivas y cientificas que tienen aqui
sus representantes, pueden contribuir y con-
tribuyen & este fin con sus ensenanzas, y solo
necesilan emprender con los recursos necesa-
rios los esperimentos que mas se ligan con el
servicio que les corresponde. " '

Ya la Junta de Estadistica- ha inaugurado
nna série de trabajos hidromélricos que 'segui-
‘dos con constancia han de dar resultados de
sumo interés. Las curvas de velocidades , que

———— T B L S ———

DE PILAS TUBULARES.

CONSTROIDOS BN EL TAMESIS, CERCA DE LONDRES.

E.amina 1635.

El dock hidraulico de pilas tubulares aca-
bado de construir en Londres por M. Ewine
Clark y representado en la lamina 165, esta
fundado en el mismo principio que el construi-
do en América hace algunos aiios, pero con
algunas modificaciones que vamos & indicar.

El tipo americano se conipone como se ve
cn el dock de Nueva Yorck figs. 5 y 6, de una
plataforma sumergida A, enla que se Lraspor-
la el barco y que puede elevarse por medio

invariablemente 4 una armadura establecida
en la parle superior y puestos en comunicacion
con ¢l émbolo de una prensa hidraulica P,

de cadenas B que se arrollan 3 rodillos C, fijos .
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