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leyo esle Ingeniero, ¥ la conteslacion que
en nombre de la Academia pronuncié el
individuo de ella D. Lucio del Valle, Ins-
pector del mismo Cuerpo de Ingenieros.

"~ Era nuestro 4nimo hacer esta publica-
cion aislada, formando parte de la colec-

“cion de Memorias que se unen 4 la Revis-

T, pero la mucha abundancia de materiales
que lenemos que publicar nos va segura-
meule & retrasar demasiado, y preferimos
por lo tanlo hacerlo desde luego ganando
liempo, insertando en este numero Vv en
los inmediatos los dos espresados discursos.
De esta manera procuramos tambien satis-
facer la oportunidad con que deben darse
al pablico esta clase de escritos.

DISCURSO

leido en la RRcal Academia de Cicncias
cxactas, fislcas y naturales, en la recepelon pi-
blica del Sr. D. José Subercase.

SeXores: Al hacer uso de la palabra en esle
recinto y en ocasion tan solemne , es nuy sen-
sible carecer de las doles oratorias que con-
cepliio necesarias para espresar dignaurente mi
gratitud por el grande honor que me dispensa
esla ilustre Corporacion admitiéndome en sy
scno; gratitud tanlo mas profunda, cuanto
mas distante crei estar de merecer tan seiala-
da distincion. En todo caso . la mveslidura
hourosa qne voy & recibir hara que adquiera
naevo aliento y redoble mis esfuerzos , procn-
rando seguir & los sabios que la componen,
siquiera sea trabajosamente, en los grandes
servicios qne estan Hamados 2 prestar al ade-
lanto de las ciencias, y por consiguiente al
progreso de la humanidad.

Obligads, Senores, por los estalutos & mo-
lestar algnnos momentos vuestra  benévola
alencion, me sentia impelido a discurrir acer-
ca del mismo tema que va en olra ocasion des-

arrollé, haciendo una breve esposicion de los !

inmensos adelantos obtenidos en las ciencias N
sus aplicaciones . v fijando la consideracion en
el podereso auxilio que para ello reciben de las
que por escelencia se Haman exactas.

| Mas han'sido desde entonces lan autoriza-
“das las voces cnyos elocuentes ecos han reso-
! nado en este silio, trazando la historia de ese
progreso, haciendo ver que el genio del hom-
bre ha conseguido llegar & una grande altura,
Y en ocasiones casi rasgar el tupido velo tras
el cual oculla sus arcanos la naturaleza, que
para no incurrir lal vez en repelicion de nna
parte de lo que espusieron, parece mas opor-
tuno tratar ahora de alguno de los estudios que
han ejercilado la inteligencia humana, sin que
haya podido alcanzar el fin que deseaba.

Como ejempla nos detendremos breves ins-
lanles en la historia de la ciencia que se ocupa
en la investigacion de las leyes que rijen el
movimjento v la resistencia de los flaidos; por-
quc es una de las que han gastado, por decirlo
asi, las fuerzas de muchas gencraciones de
grandes hombres, sin que despues de todo
hayau podido oblener una solucion completa
de los diferentes poblemas que son de su do-
minio.

Estrano pudiera parecer 4 primera vista que
esla ciencia eslé aun rodeada de tinieblas,
cuando reune circunslancias que debieran ha-
cerla brillar con vivisima luz.- Efectivamente,
las necesidades sociales que dependen de apli-
caciones hidraulicas son tantas y tan impor-
lantes , que aun sin conocer aquellas leyes ha
sido preciso tralar de salisfacerlas desde la mas
remola anligiiedad , sin dejar un solo momenfo
de ocuparse de ellas; y no hay nacion, pro-
vincia, ciudad 6 particular, cava prosperidad
6 bienestar no dependa en gran parte de ese
conocimienlo. §i es preciso conducir el agua &
nuesiras habitaciones, guardarnos de sus es-
tragos. mover poderosos artefactos que alivien
nuestra debilidad, embellecer las ciudades,
{ templar su ardorose ambiente , trasportar pro-
ductos de provincia a provincia 6 de una nacion
d otra, es necesario, so pena de esponerse &
i grandes desastres, tener principios seguros
que nos sirvan de guia. El conocimiento de las
leyes que sigue el curso del agua al través de
los terrenos permeables, v por consiguiente
; e los manantiales nalurales, cn los pozos ar-
*tesianos v absorbentes, en el saneamicento de
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terrenos, en los [iltros, es del mayor inte- | Romanos para el riego, navegacion v abasle-

rés para la agricultura y para la indusiria, va
sea para aprovecharlas, va para desembarazar-
se de ellas. Gran numero de problemas relali-
vos & la navegacion, v entre ellos la forma
mas veunlajosa de las carenas de los buques, no
pueden prescindir de ¢l si han de tener la con-
veniente solucion. Y sea que se trate del inte-
resante problema del movimiento, resistencia
o desviacion de los proyectiles en el aire, sea
que se Lrate de lrasmilir la accion de este,
despues de comprimido, & largas distancias,
de su accion en las maquinas, de la conduc-
cion de gases, de la elevacion de grandes tor-
res espuestas 4 los veindabales, es forzoso co-
necer las leyes del movimiento y resistencia de
los Nlaidos aeriformes.

Si las ocasiones de observar y esperimen-
lar, vy por consiguienle de llegar al descubri-
miento de aquellas ldyes , son tantas, tan fre-
cuentes y tan distintas, pudiera, no obstante,
haber faltado tiempo para alcanzar el deseado
fin , 4 causa de ser muy recicunles las primeras
aplicaciones hidraunlicas; mas no es asi. Hace
35 siglos se inauguraban en Egiplo trabajes
de navegacion y riego de tal magnilud, gue no
dejan duda de que debieron ser precedidos de
olros en menor escala. Trabajos Lales que, de
ser conservados con esmero, hubieran ori-
ginado una profunda modificacion en muchas
de las relaciones sociales que hoy existen, v
jue cmprendidos con los recursos de nuestra
época absorben la etencion de todas las nacio-
nes, siendo motive de grandes esperanzas para
muchas, y de no pequeiios recelos para otras.
Los innumerables canales y olras obras, que
suiando y regularizando las inundaciones del
Nilo, hacian de aquel pais un prodigio de fer-

_tilidad , tambien son un nolahilisimo ejemplo
de trabajos hidraulicos en aquellos tiempos.
No lo son menos los inmensos emprendidos en
Ja China dos siglos anles de la Era crisliana,
y continnados despues para la union de varios
rios v la facil comunicacion entre las-provin-
cias del Imperio; el gran canal del Eifrates al
Tigris, emprendido 5 siglos antes de la citada
Era; los trabajos ejecutados por los Griegos v

cimiento de aguas; los magnificos legados por
los Arabes, que hacen de algnnas de nuestras
provincias dilatados vergeles, admiracion v
encanto del viajero, dejan conocer que no cx
la proximidad de las primeras aplicaciones la
que ha impedido encontrar las leves que de-
bieron servir de segura guia para olras seme-
jantes.

Los grandes nombres de Arquimedes, de
Leonardo de Vinci, de Galileco, del inmortal
Newton, de los Bernouillis, Euler, Lagrange
y otros muchos , que hicieron de eslas inves-
tigaciones un objclo privilegiado de sus eslu-
dios, hacen finalmente ver, que sino sc han
disipado las nubes que envuelven esta especie
de conocimientos, no ha sido por falta de in-
teligencias superiores que hayan procurado dar
cima a semejanle empresa. '

Si el tiecmpo para reunir observaciones, la
frecuencia y diversidad de las ocasiones para
hacerlas y los hombres eminentes para discu-
tirlas no han faltado, jeémo es que la hidrdu-
lica no ba progresado & la par de otros ramos
del saber, cuando la aglomeracion de esas cir-
cunstancias era lan propia para conseguirio?
La principal causa de esla aparenle anomalia,
se encuentra fijando la consideracion en la di-
versa indole de los conocimientos humanos.

Hay unos que, apoyandose en ciertas pro-
piedades del liempo y del espacio, creaciones
puras de nuestra razon, ¢ independientes de
Loda esperiencia, siguen con seguro paso una
série de razonamientos que conducen i conse-
cuencias tan incontrovertibles, como los prin-
cipios-de que partieron. Asi ha podido formarse
el magnifico conjunto que presentan las mate-
maticas modernas, poderoso y aun indispensa-
ble elemento de progreso para todas las demas
ciencias. Olros, no ebstante, que necesitan
apoyarse en datos deducidos de la esperiencia,
pueden adquirir un grado de perfeccion casi
igual,, porque esos datos lienen una certeza
ahsoluta. Pero los que no estan comprendidos
en estas dos categorias necesilarian, para llegar
4 igual altura, el conocimiento de la conslitu-
cion intima de la materia, dato que el hombre
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esld muy lejos de poseer. Y entre lanto si han !

de obtencrse resultados que puedan utilizarse
para el bien general, es forzoso buscar olros
caminos distintos del de los anteriores.

Es preciso observar con esquisito criterio
los fenémenos que se presentan naturalmente
al hombre , agrupandolos segun su indole, exa-
minar detenidamente las circunslancias de que
van acompanados, y luego ver de encontrar su
mutua dependencia. Es preciso lambien en
olras ocasiones provocar fendémenos, fijando
un programa de esperimentos a priori, v pro-
curando luego deducir de ellos consecuencias
yue puedan servir de norma en determinado
geénero de aplicaciones. Por este camino, sem-
brado de escollos, se han encontrado asom-
brosos resultados en la mavor parte de las
ciencias fisicas y naturales; pero otras veces
se ha trdpezado con gravisimos inconvenientes,
v se han hecho muy lentos progresos.

La hidrinlica es uno de los ejemplos mas
nolables de las inmensas dificultades que se
presenlan en esle género de investigaciones,
para hacer brotar Ia luz entre el caos de nume-
rosas observaciones y multiplicados esperi-
mentos, aparentemente contradiclorios 4 veces,
inesplicados no pocas, y en gran numero de
vcasiones interpretados erroneamente.

Su origen es enteramente moderno: ni era
posible establecer una teoria matematica que
tuviera visos de alguna exactilud, en tauto
que las demas partes de la mecinica racional
no estuvicron wmuy adelantadas 6 casi termi-
nadas; asi es que el Gnico escrilo relativo a la
mecdnica de los flaidos que nos queda de la
antigliedad, v puede daruos idea del estado de
la ciencia en aquella época . es el tratado /nsi-
dentibus humido de Arquimedes, que florecié
257 anos antes de la Era cristiana.

En ese tralado no examina mas que el
ciquilibrio de los cuerpos sumergidos en el fldi-
do, deducido de dos principios que considero
como confirmados por la espericucia. Eslos
principios se reducian & supover que en un
liquido, las parles menos comprimidas tienen
tendencia a escaparse bajo el esceso de com-
presion de las que eslin conliguas, v que la

accion ejercida sobre los cuerpos sumerjidos se
verifica segun la vertical que pasa por el cen-
tro de gravedad de los mismos. Apovado en
ellos y en su superior intelizencia pudo [undar
una leoria de los cuerpos flotantes, que ann
es digna de consideracion.

A esto se redujeron duranle muchos afios
lodos los progresos relativos al equilibrio de los
fldidos, 6 por mejor decir, de los cuerpos su-
mergideos en ellos; y por mas que no fuese difi-
cil, despues de lo que Arquimedes habia de-
mostrado, determinar su presion sobre el fon-
do y las paredes del recepticulo que los con-
liene, fué¢ necesario el trascurso de 19 siglos
para que Stevin estableciese, en la obra que
publicé en 1585, una teoria de este equilibrio,
demostrando la paradeja hidrostatica, de que
un fliido puede ejercer una presion mucho ma-
yor que su propio peso; haciendo al propio
tiempo ver cudnla era la presion sobre cual-
quier parle de una superficie plana 6 curva,
sirviécndose para ello del método de los limites.

En este largo intérvalo son casi nulos los
progresos de la ciencia (que nos ocupa; porque
si bien Heron y Ctesibio, como un sigle des-
pues de Arquimedes, inventaron y pusieron en
Juego algunas miquinas hidriulicas muy inge-
niosas, si bien los molinos de agua eran cono-
cidos desde el tiempo de Mitridates, v si se
hicieron trabajos hidraulicos imporlantes, no
se ve que aquellos descubrimientos fuesen de-
bidos mas que 4 la casnalidad, ¢ 4 una especie
de instinlo mecanico. Tampoco encontramos
que en las construcciones de canales U olras
obras se guiasen por principios mas scguros;
pues aun cuando los Arabes, tan dedicados
4 las ciencias y 4 la construccion de canales
de riego, v abaslecimiento de aguas, escribie-
ron algo de hidréulica, y muv particularmente
Alkindi, nada digno de llamar la atencion se
sabe que eucontrasen en lo que se refiere al
movimienlo, sino lo poquisimo que se conocia
en tiempo de Vitrubio y de Frontino; v en
cuanto 4 la hidrostilica, ne hicieron mas que
repelir lo que acerca de los cuerpos flotantes v
sumergidos en un lignido, habia ya estableci-

do Arquimedes.
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Es verdad que Frontino, que entre los anti-
cuoses el que mas ha dilucidado las cuesliones
relalivas al movimiento de las aguas v al caudal
que suministran saliendo por diferentes orifi-
cios, vislumbraba la influencia que tienen en
cl gasto de eslos, ciertas disposiciones, mas o
supo determinar tedrica ni esperimentalmente
¢l cuanto de esa influencia, y menos fijar re-
glas positivas para los diversos casos que sue-
len ocurrir en la prictica. Por eso sc le ve
enunciar que aguel gasto debe calcularse no

solo por la saperficie, sino que tambien por lal
altura del deposilo sobre la boca de salida, sin
fijar, no obstante, reglas que pudiesen servir
para su exacta apreciacion. Sin embargo,-esla
aseveracion cra imporlanie y nueva para su
¢poca; y aunque parezea sencilla, ha sido olvi-
dada en muchas ocasiones por aulores v prac-
ticos modernos. - '

Podemos, por consignienle, asegurar que en
el tiempo trascurrido desde Arquimedes & Ste-
vinno pudo conscguirse olra cosa que pasar de
una Leoria bastanle elemental, relativa al equi-
librie de los cnerpos sumergidos 6 [letantes en
un liguido, & olra que lenia por objeto deter-
minar las leyes del equilibrio del mismo liqui-
do cnando esta encerrado en un depdsito; por
lo q\te hace @ las leyes del equilibrio de los
fluidos sometidos @ wn sistema cualquiera de

fuerzas. y 4 las que rigen su movimiento y las
resistencias que. encuenlran-en ¢l, nada abso-
Jutamente se habia averiguado que pudiera fun-
darse en principios scguros.

;Pero que mucho que esto aconleciese cuan-
do todos los ramas del saber humano que ha-
bian de ilustrar esle género de- estudios, esla-
ban tan atrasados, que ni ann podia emplear-
se en las nivelaciones un sistema capaz de ha-

cer apreciar con lasuficienle exactilud muchas
de las causas que-influyen en cl citado movi-
miento! Los métodos usados por los Romanes
v por los Arabes, lo mismo que los. trabajos
posteriores, eran -demasiado: elementales para
conseguir aquel objeto; .y basla-que Picard en

1674 puso en priclica olros mas:propios para
conseguirlo, ;con ‘molivo ~de ‘los proyecloszde

conduccion de aguas a Versalles, y hasta que

pudo emplearse el nivel que lleva su nombre,
juntamente con los que casi al mismo tiempo
inventaren La Hire y Huygens, no podian me-
nos de comelerse errores notables, que tanle-
jos deilustrar las cnestiones hidraulicas, ha-
bian de oscurecerlas.

No es pues de estrafiar que el gran Galileo
incnrriese en notables equivocaciones al tratar
del movimiento de los fluides, no obstante que
entre otros importantisimos trabajos y descu-
brimientos, se le debe la primera teoria gene-
ral del equilibrio de los fluidos y de los cuer-
pos sumerjidos en cllos, deducida del principio
que le es propio, de las velocidades virtnales.
Asi es que al lratar del movimienlo de las
aguas por les canales y rios, con motivo del
informe que se le pidio por el gran Duque de
Toscana acerca de varias reformas proyectadas
cn el rio Bisensio, emilié, entre.algunas ideas
luminosas, otras tan equivocadas como la de
suponer que en dos canales de igual altura de
caida, pero de distinta longitud, seri igual la
velocidad aunque el uno sea muy corto v el
otro muy largo. Prucha es esla muy clara dela
ninguna idea que tenia de las resistencias que
encuentran las aguas en su curso, ¥ que sc
guiaba unicamente por los principios que habia
establecido acerca del descenso de los graves
por difercntes planos inclinados.

. No obstante esta coufusion y alraso de los
conocimientos bidriulicos se llevaban & cabo
tanto en Italia como eun Holanda, numerosos
trabajos que debian servir para ilustrar la elen-
cia; v se ve un siglo aules de esta época A Leo-
nardo de Vinci, si no inventar completamente
las esclusas de compuertas que. lan gran revo-
lucion debian causar en la navegacion interior,
por lo menos: perfeccionar la idea v hacerla
practicable, al paso que tambien se. ocupaba
del estudio de algunos fenomenos hidraulices,
1ales.como los que: se refieren al movimiento
orbicular que adquieren las moléculas.en cier-
tus: casos,  con:tal perspicuidad, que las obser-
vaciores hechas. mas recienlemente con medios
de que wo podia ‘disponer aquel eminentie in-
geuiero; conlirman:muchas de. sus apreciacio~

! nes, y pouen de manificsto queson una.causa
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notable de resistencia en la conduccion de
aguas por cailerias'y eanales. Pero lo cierto es,
a pesar de todo, que en liempo de Galileo, 0
sea hacia mediados del siglo XVII, la cieneia
del movimiento de los fluidos no eontaba con
base alguna fija.

En tal estado de cosas, Torricelli, exami-
nando los fendémenos que presenta el agua al
salir de un recipiente por orificies muy peque-
nos, encontrd el principio que.hoy lleva su
nombre, inauwgurando por comsiguicnle esa
ciencia. Este principio fundamental que estri-
baba en la observacion y en las leyes que so-
bre el descenso de los graves habia establecido
Galileo, no pudo, sin embargo ser demostrado
rigorosamente por Torricelli, y se contlenté con
presentarlo como un resultado esperimental al
fin de su tratado de Motu naturaliter acceleralo,
publicado en 41643. Al mismo tiempo, confir-
mando con sus observaciones las ideas de Gali-
leo sobre el peso del aire, probando que ese
peso era efeclivamente la causa del ascenso
del agua en las bombas inventadas y pueslas
en uso 18 sigles antes, y midiendo finalmente
el peso de la atmosfera con el barémetro que
inventd, establecia las primeras bases que ha-
bian de servir en lo sucesivo para buscar las
leyes del mevimiente y resistencia de aquel
finido.

Algo mas de dos siglos han trascurrido des-
de esa época: en ellos han adquirido todas las
ciencias y arles inmenso desarroHo, las aplica-
ciones que tienen relacion con el movimienlo
de los fluidos se han multiplicado, y han heebo
ver cada vez mas palpablemente la necesidad
de perfeccionar su teoria, los recursos de la
analisis mas sublime, tan necesarios en estas
investigaciones, son estraordinarios, v las pri-
vilegiadas inteligencias que han eontribuido i
este progreso, tan lejos de desdefar los eslu-
dios relativos & la hidraulica, han formade em-
peiio en perfeccionarka, sirviéndose de sus
propios y admirables descubrimientos, v aun
debiendo alguno de estos el afan de resolver
cuestiones que & esa parte de la meecinica se
refieren. Enumerar las Leorias que se han tra-
tado de aplicar, los esperimentos que han te-

nido lugar, los aparatos inventados para efcc-
tuarlos, y la ocasion con que se han empren-
dido, seria empresa que necesilaria un grueso
voliimen, y que eslaria ligada con el progreso
de las malematicas puras, de la mecanica, de
la fisica y de gran numero de artes. La sola
conmemoracion de los hombres que, ya con
sus teorias ya com sus esperimentos, han ren-
dido tribwto en casi todas las naciones i esta
especie de estudio, seria larguisima; semejan-~
te historia detallada v segnida de las reflexio-
nes oportunas, creemos que tendria grande uli-
lidad para el adelanto futuro de la ciencia.
Mas aun suponiendo que nos creyésemos con
fuerzas para bacer un trabajo de esta especie,
no scria esta la ocasion oportuna, y habremos
de concrelarnos & reschar rapidamente las
principales tentalivas que han hecho para ade-
lantar en este periodo de tiempo.

Al recorrer esta série de trabajos, encontra-~
mos en primer lugar los de Newton, descollan-
do sobre los de sus contemporineos y abriendo
nuevas sendas para sus sucesores, como en
lodes los demas ramos del saber en que ocupo
su gran génio; pero fué poco afortunado en las
leorias y demoslraciones & que trato de sujetar
los fendmenos relativos al movimiento y & la
resistencia de los flnidos; hecho que bastaria
para hacer patentes las inmensas dificultades
que rodean semejanle clase de estudios. Sus
primeras observaciones sobre la salida por ori-
ficios, le dieron un resultado muy distinto del
obtenido por Torricelli; pero bien pronto fué
esto ecasion de examinar v estudiar la estruc-
tura de la vena fluida, y dar las primeras ideas
sobre este fenémeno. Sin embargo, la demos-
tracion que luego quiso dar del teorema de
Torricelli no se fundaba en hipitesis admisi-
bles, & por mejor decir, las que establecio so-
bre la calarata, eran opuestas & uno de los
principies fundamentales del equilibrio de los
fluidos. Por primera vez tambien, estudio la
resistcneia de estos, dednciendo que era pro-
porcional & las superficies y al enadrado de las
velocidades; pero obtenia dicho resultado apo-
vindose en dos ledrias de las quela menos
defecluosa suponia a los fluidos compuestos de

Sl ahbd




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. 171

corpisculos completamente libres, ¢ incapaces
de comunicar su accion 4 los inmedialos en un
choque.

Despues, en unlargo periodo.no se encuen-
tran esfuerzos aislados, teéricos ¢ esperimen-
tales, dirigidos 4 confirmar ¢ combalir eslas
ideas, pero que en ullimo anilisis siempre
producian alguna luz 6 nuevos hechos que es-
plicar, hasta que Daniel Bernouilli estudiando
el estado de la cuestion en su tiempo, recojicn-
do y analizando todos los hechos anteriores, Y
anadiendo algunas observaciones suyas, pre-
senlo por primera vez en 17835 una teoria ge-
neral del equilibrio y del movimiento de los
fluidos, que hizo-cambiar el aspecto de la cien-

~cia, y fué un poderoso auxilio para sus poste-
riores progresos. Tan notables resultados pudo
conseguirlos aplicando el principio de la con-
servacion de lus fuersas vivas, debido a Hay-
gens, y coutbinindolo con el del paralelismo de
las capas. Mas como nunca es dado al hombre
llegar de un golpe & la perfeecion, aprecié mal
la pérdida de la fuersa viva, particularmente
cuando habia cambios repentinos de xelocidad.
Poco aceptado atin el principio de las fuerzas
vivas, por no haber recibido una demostracion
rigorosa, y dejando algo que desear los resul-
tados y demostraciones de Danicl Bernouilli,
trataron de completar y mejorar sus leorias
Maclaurin y Juan Bernouilli, apovindose tini-
camente en los principios generales de la me-
cdnica, pero fueron poco felices, y dejaren to-
do su brillo y originalidad al trabajo que tra-
ltaron de combalir 6 mejorar.

Entre tanto, el espiritu de abstraccion y
el afan de hacer depender todos los problemas
hidraulicos de la resolucion de algunas ecua-
ciones, se iba apoderando mas y mas de los
célebres malematicos que tan poderosamente
contribuyeron al progreso de la anilisis, por-
qne encontraban en esas cucsliones un vasto
campo en_que desarrollar.todos sus covgo,c‘i.f
mientos ; asi es que habiendo tratado la mayor
parte de los geomelras, con motivo dela figu-
ra de la tierra , de encontrar las leyes genera-
les del equilibrio de los fluidos en el caso que
lodas sus particulas estuviesen sometidas.

cualquiera fuerza, y habiendo conseguido
Clairaut establecerlas, si bien en el caso de
considerar diferenles capas concéntricas y ho-
‘mogéneas, se pensé en deducir de ellas las
que corresponden al movimiento. El conocido
principio de D‘Alembert, facililo este transito,
Yy ensu ensayo sobre una nueva teoria de la
resistencia de los fitidos, publicado en 1752,
presentd las ecuaciones rigorosas del movi-
miento de los mismos, ya scan compresibles
0 incompresibles va eldsticos. Pero perlexle;
ciendo eslas ecnaciones-d las conocidas con el
nombre de dilerenciales parciales, y no ha-
biendo adquirido aun toda la generalidad y
sencillez de que eran susceplibles, Euler, que
puede considerarse como el verdadero creador
de ese calculo, es el que en realidad establecio
las primeras formulas generales del movimiento
de los fliidos, fundadas en las de su equili-
brio, y redujo toda la mecanica de las mismas
4 una simple cuestion de analisis.
(Se conlinuard.)

————ees— ——
PARTE OFICIAL.

27 de Junio. Real orden autorizando a D. Manuel
Casajenas y Labrds para que coatinte aprovechando
las aguas del rio Calders como fuerza motriz de un mo-
lino y en el riego de dos hectareas, 30 dreas y 75 centia-
reas de terreno que posee en el Manso Castell, térmi-
no de Calders, provincia de Barcelona.

27 de Junio. Real érden autorizando & D. Francis-
co Espaulelia para que aproveche las aguas del rio Ter
como fueza motriz de una fabrica de hilados y tejidos
de algodon que intenta construir en el sitiodenominado
Puig Dulcet, del término de Maunlleu, provinciade Bar-
celona.

2 de Julio. Real orden autorizando al maraués del
Duero para que construva dos presas, una sobre el rio
Guadaira y otra sohre el Gualmanza, y aproveche to-
das las aguas que en el punto del emplazamiento. de
dichas presas llevan ambos rios, en el riego de 1.700
fanegas de tierra, 6 sean 1.084 hectareas.

11 de Julio. " Real orden autorizando al Gobierno
para otorgar la concesion del ferro-carril de Tardienta
4 Huesca, con-arreglo al proyecto, tarifa de precios,
etc. , disponiendo que'se anuncie la subasta de este fer-
ro-carril con sujecion 4 1o prescritlo en dicha ley y de-
mas disposiciones vigentes. . = :

9 de Julio. Real 6rden autorizando a D. Juan Guer-~
rero para que-aproveche -las aguas sublerrineas. que
puedan discurrir_por.bajo.el alveo de la rambla llamada

de la Sierra, construyendo 4 través de la misma una’

‘mina 6 tajea, con el fin de aplicar dichas aguas.al riego
de las tierras que posee _en el pago litulado del .Aljivi-

llo, término de lavilla de Tabernas, en la provincia de
Almeria. = - L T L
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