NUM. 14, REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. ANO X.

COLOCACION
DE LA BOYA DE CAMPANA Y DE SALVAMENTO
EN LA PUNTA GALACHO

DEL PUERTO DE LOS ALFAQUES.

(Conclusion.)
II.

Hinca de la rosea Mitchel. Con la
hoya venian, segunhemos dicho, dos roscas de
0™, 914 de diametro, una para sujetar la boyay
olra de repueslo: Eslas roscas son iguales &
la representada en la fig. 19, modelo nim. 2
de la lamina 125, de la Revista. El paso del
clizoide es de 0™,45. El vastago tiene 07,85
desde ¢l elizdide hasta el eje del asa. Esta
tiene 07,80 desde su eje al estremo, y puede gi-
rar ademas al rededor del vastago, mediante un
collar que lo abraza, para que no girando el asa
no se tuerza la cadena de amarra cuando se
hinca 1a rosca.

El aparato de hinca se reduce & una prime-
ra barra de hierro de 4™,60 de longilud, que
llcva en uno de sus estremos una caja cuadra-
da como la llave de un reloj, que entra en la
cabeza de igual forma del pilote 6 rosca; otras
tres barras de la misma longilud que en uno
de los estremos lienen una caja exagonal que
enira en las cabezas de las olras barras, a las
que sujeta con una clavija que atraviesa las dos
barras por un ojo practicado en ambas; y un
molinele compueslo de un plato cirenlar for-
mado con dos fuertes planchas de palastro se-
paradas entre si por medio de trozos de made-
ra que & su vez dejan los huecos necesarios
para introducir las ocho palancas que tieneel
molinete, La primera barra que entra en la
cabeza del pilole se dislingue de las demas
por la forma cuadrada de la llave; pero las
olras tres parecen iguales, ¥ sin ewmbargo no
-es indiferente el tomar una i otra para afadir-
las segun va siendo necesario en la operacion,
porque unas encajan mejor que olras, y para
no esponerse a pérdidas de tiempo deben afa-
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dirse por su orden para lo cual estan marcadas
con numeros v letras iguales, (poco percepti-
Dles @ la verdad) la cabeza de cada barra, v la
base o llave de la que en ella debe encajar. El
plalo del molinete tiere en sn cenlro un 0jo
de figura exagonal igual & la de las barras que
entran en él, v en su parte superior lleva dos
asas v dos mulelas de bierro, en los estremos de
dos diametros perpendiculares, con el objelo
que veremos. Las palancas son de madera, Y
pucden unirse entre si por medio de unas ca-
denillas que van del estremo de cada una ala
siguiente: dichos estremos de las palancas tie-
nen la forma de horquillas para abrazar con
ellas una cuerda sin que se caiga. Armado el
molinete, liene 3™,20 de radio.

Descrito el aparato, pasemos & la operacion
de la hinca de la rosca. :

En el nim. 22 del tomo 8.° de la Revista
habiamos visto una nota relativa al método
empleado para Gijar los piloles de rosca de Mit-
chel que sirven de amarra & las boyas, vali¢n-
dose de una sola embarcacion ¢ de una balsa,
operando en uno y olro caso por uno de los
estremos, pero este mélodo 1o podia conve-
nirnos, porque no disponiamos de tna embar-
cacion @ proposito que estuviera provista de
seis buenas anclas, que le dieran la debida es-
tabilidad, y del torno y demds necesarios.

Ademas creemos que este mélodo liene el
inconveniente de que actuanda en el molinete ¢
aparalo de hinca por medio del tlorno, & poco
que las cadenas ¢ cuerdas de las anclas de proa
cedan, el resultado debe ser echar la embar-
cacion contra el pilole y desviarlo de la posi-
cion verlical, dificultando su introduccion. La
hinea debe ser lenta puesto que se necesitaran
15 6 20 vueltas del torno, para que el pilote d¢
una, v si la resistencia del fondo en que se ope-
ra no es grande, es preferible acelerar la ope-
racion, haciéndole girar mas aprisa, ¥ aprove-
chando las calinas que no siempre son de larga
duracion y que facilitan mucho el trabajo. Por
ullimo, como a causa de la accion del torno
sobre el moliqeledvellap_aralb de hinca sera
muy dificil conseguir el que. el buque no se
apoye conira el pilote, & poca agilacion que
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hava en el mar, los balances del buque, que
no pueden evitarse complelamente con las an-
clas cuando se opera en un sitio poco abriga-
do, se comunicaran al pilote, y serdn otra cau~
sa de entorpecimiento.

En el medio quc hemos empleado nos pro-
pusimos: 1.° Que el pilote no tocara por nin-
gun punlo 4 la embarcacion para que no par-
licipara de los movimientos de esta, ni se des-
viara de la vertical, pues aunque esto ultimo
no sea indispensable tratiandose de una rosca
que no ha de servir de pilote sino de amarra
de una bovya, es siempre convenienle obtener-
la para facilitar la hinca de la rosca: 2.° Apli-
car directamente la fuerza de los hombres &
las aspas del molinete del aparato de hinca
para hacerla en el menor tiempo posible, y
paraevitar el empleo de untorno, ya que el fondo
de arena fina en que habia de clavarse no exi-
gia una fnerza extraordinaria: Y 3.°, poder re-
correr el espacio todo al rededor del pilote
como cra necesario para la aplicacion direcla
dela fuerza & las aspas del molinele v como
siempre es Wil para la facilidad de las manio-
bras. Estas condiciones quedaron satisfechas
del modo siguiente. .

Se alquilaron dos barcas de las que se octi-
pan en la pesca, y separadas lo necesario para
'jue las aspas (el aparato de hinca pudieran gi-
rar sin tropezar con los masteleros, s¢ cons-
fruyé sobre ellas un tablado, compuesto de va-
rias piezas de madera atadas fnertemente a las
arlas de dichas barcas, sobre las que se colo-
caron lablones, dejando abierto el segundo es-
pacio del lado de la proa, para que por él ha-
jara la rosca. Como los wasteleros de eslas
barcas Llenian una graninclinacion hicia la proa,
para darles la dehida resistencia se subicron
casi hasta su tope las vergas de las velas, des-
pues de recogidas estas, y se apoyaron v ata-
ron en las proas de las harcas, vy en los topes
de los masteleros. En las horquillas formadas
asi por los masteleros y las bergas se puso una
pieza redonda, que distaba 7 metros del tabla-
do, y que se alo solidamente a las horquillas;
‘fucdando asi las barcas unidas invariablemen-
fe por arriba ¥ por abajo, v como Ia distancia

enlre estas horquillas resultaba bastante con-
siderable, & fin de dar mas resistencia 4 la pie-
za que se apoyaba en ellas, se colocaron otras
dos que apoyadas en las cubiertas de las bar-
cas hacian las veces de jabalcones , dejando en
el centro de la pieza que sostenian, el espacio
solo dec 2 metros. De esle espacio colgaban tres
aparcjos O polipastros de a tres poleas, con
cuerdas de canamo, de 0™,05 de dismelro.

Armada y preparada asi la balsa, Lrasporta-
da alsitio en que habia de hincarse la rosca, v
fijada lo mejor posible con cnatro medianas an-
clas, véase la serie de operaciones qne se hi-
cieron.

Se empezo por enlazar la cadena de amarre
al asa de la rosca mediante nn grillete sencillo,
y se alo larosca por debajo de dicha asa con
un trozo de cable enganchado 4 un aparejo
que llamaremos num. 1, y guiada en su movi-
miento por dos vientos, fué suspendida en el
aire, v bajada despues por la clarabova del
tablado, hasta que el collar de dicha asa des-
cansé en dos trozos de madera, que se apova-
ban en las higuetas que formaban dicha clara-
boya: enlonces se sujeté @ una de las bignetas
de popa la cuerda de dicho aparejo.

Enel primer barrole que entra en la cabeza
cnadrada del pilole se coloco la clavija corres-
pondiente 2l ojo que lleva en su estremo su-
perior; se hizo una ligadura con encrda en la
cruceta que asi resultaba, y enganchando en
clla otro aparejo, nim. 2, fuc levantado, ha-

jandolo luego verlicalmente ¥ poco & poco,

hasta que su base entré zjustada en la cabeza
de la rosca.

Entonces, con el aparejo num. 3, se engan-
ché la cadena por un punto que distaba del asa
de la rosca, algo mas de o que lenia de lon-
gitud el barrote ecolocado, v levantada con di-
cho aparejo hasta tesarla bastante, se atd al
barrote por debajo de la clavija, con lo que
nos propusimos que la cadena girara con el
pilote, pues aunque el asa de este pueda per-
manecer quieta mientras el pilole gira, nos
parecié deber tomar esta precaucion que nunea
esld demas, para evitar que la cadena se en-

I redara.
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_En lal estado se desengancho el aparejo ni-
mero 4, s¢ quilo la ligadura hecha a la rosca
por debajo del asu, y se sacaron los trozos de
madera en que se apoyaba esta, levantando la
rosca y el barrote con los aparejos nuawms. 2 y
5. El pilote, el barrote v la cadena fueron ba-
jando poco i poco sostenidos por dichos apa-
rejos atados respectivamente a la cabeza del
barrote y 4 la cadena hasta que la rosca toco al
fondo: la cabeza del barrole quedaba 07,60
fuera del agua. Se desenganché el aparejo ni-
mero 2, se deshizo la ligadura, y se quilo la-
clavija de la cabeza del barrote.

Puestala clavija en el barrote siguiente v he-
cha en él una ligadura se cogio con el aparejo
nam. 2, con el que suspendido y bajado des-
pues verlicalmente se introdujo su base en la
cabeza del barrote primero, cuidando de que
coincidieran las marcas de la fabrica para evi-
tar tanteos, pues no es indiferente el meterlos
de un.modo 1t olro. Bicn encajado, se puso la
clavija que snjeta el segundo barrote al prime-
ro. La cadena fué cogida por el aparejo nime-
ro 1, por un punto mas distante del asa, v
despues de bien lesada, sesolté el aparejo ni-
mero 3 con gue estaba cojida, yse deshizo la
lizgadura con que se unia al primer barrote,
uniéndola al barrote segundo con otra ligadu-
ra d cosa de un metro sobre el tablado dela
haisa; hecho lo cual se desenganché el apare-,
jo num. 4.

Al nivel del tablado se lié una cuerda o ca- |
dena alrededor del barrote, pero muy floja pa-
ra que pudiera girar holgadamente, v con cua-
tro vienlos se alo & los‘masteleros de las barcas

v & los jabalcones, para manlener vertical la
rosca v los harrotes.

lesenganchando entonces tambien el apa-
rejo nim. 2 y quitada la ligadara de la cabeza
del barrote segunde v la clavija, se izé con el
aparejo num. 3 el plato del aparato de hinca,
para lo cual se pasé una cuerda porlas dos mu-
lelas que lleva en su parte superior, yse hizo
enlrar por su ojo la cabeza de dicho barrote,
hajaudo entonces el plate hasta la altura de
17,50 sobre el tablero de la balsa. Se colocé de

nuevoe la clavija del barrote v su ligadara y se

volvié 4 enganchar el aparejo num. 2 para que
durante la operacion no cabeceara, pero man-
teniéndolo flojo para no oponerse @ la intro-
duccion de la rosca.

El plato del aparato fu¢ luego colgado de la
cabeza del barrote por medio de otras cuerdas
que pasaban por las asas que lleva en su parte
superior, con lo cual pudo ya soltarse el apa-
rejo niim. 3 con el cual habia sido colocado.
Se metieron las aspas del aparalo en las cajas
del plato, y se empezo & hacer girar el pilo-
te. Como el fondo en que operabamos era de
arena fina segun se ha dicho, bastaron sole
dos hombres para cada aspa, pero si {fuera mas
resistenle deberian ponerse tres.

Cada cuatro ¢ cinco vueltas que daba el pi-
lote habia que desenganchar el aparejo nime-
ro 2, que sosltenia la cabeza del barrote para
destorcer la cuerda, lo que hubiéramos evitado
si el motor superior 6 el gancho del inferior
de dicho aparejo hubiera sido giratorio. Al en-
gancharlo de nuevo para continuar la hinca, se¢
cuidaba de darle algunas vuellas en senlido
contrarie & las que despues tomaba.

Cada 0™,50 que el pilote se hundia, se le-
vantaba otro lanto el plato del molinete por
medio del aparejo num. 5y de la cuerda pa-
sada por las mulelillas y se acortaban las que
pasando por las asas estaban atadas i la exbeza
del barrote.

Apesar del aparejo niem. 2 que soslenia la
cabeza del barrote v de los vientos atados d los
masteleros v jabalcones de las barcas, sucedia
i veces que el pilole se lorcia, lo que se cor-
regia acortando ¢ alargando estos vienlos, v
haciendo gue los hombres gue acluabun en las
aspas las empujaran hicia arriba 6 hicia abaje,
hasla conscguir enderezar el pilote. Alguna vez
hubo tambien que aftojar ¢ tesar las anclas para
restituir la balsa & su primitiva posicion, de
la que se separaba & causa del poco peso de
dichas anclas. .

Asi continué la operacion, hasta que wna
senal hecha en el barrote antes de empezar la
hinca, vy que debia coincidir con el nivel del
mar cuando el collar del asa de la rosca empe-
zéra 4 introducirse en la arena, nes dijo que la

-
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hinca eslaba terminada N
embargo conocido sin tal precaucion, por el
mayor esfuerzo que tuvieron que hacer los
hombres en el momento de tocar dicho collar
en el fondo que s¢ trataba de continuar.

La hinca se llevé pnes hasta dejar introdu-
cido en el fondo lodo el vastago de la rosca, de-
jando por lo tanto libre el asa , para facilitar el
cambio dc¢ la cadena de amarra; pero debemos
tambien decir que en nuesiro caso esta facili-
dad es ilusoria, porque acumuléndose en la
punia Galacho gran parle de los arrastres del
rio Ebro, dentro de poco Y seguramenle anles
de que sca necesario mudar la cadena , el asa
de la rosca y parte de dicha cadena habran sido
cubiertos con los mencionados acarreos. Es pues
casi seguro que en esta boya habra que poner
una nueva rosca cada vez que haya que cam-
biar la cadena, perdiéndose la rosca v la ca-
dena anliguas, pues serd esto mas econdmico
que ¢l desenterrarlas.

Por la misma razon de los considerables
acarreos que se acumulan en este pnulo y de Ia
disminucion de fondo que es consiguiente, de-
cidimos poner la hoya en el fondo de 6 metros
en vez de los 5 metros (3 brazas) fijados en el
proyecto aprobado, pues antes de mucho ¢
fondo sera menor que este ultimo.

Concluida la hinea, sc desalé la ligadura
que unia la cadena al barrote, con las precau-
ciones convenienles para que no cayera al agua
y mediante un griliete sencillo se unid su estre-
mo al dei grillete doble de la boya, lo que se
hizo con un hote y entré por debajo del tabla-
do de la balsa, entre las dos barcas.

Quedaba el sacar los dos barrotes que ha-
bian servido para la hinca.

Primero se quitaron las aspas del moliuete;
se desenganché el aparejo nim. 2 que soslenia
la cabeza del barrole, se quité la ligadura yla

clavija de este, y con el aparejo num. 3 se sa-
c6 el plato del molinete dejindolo sobre la bal-
sa. Se colocd de nuevo la clavija v ligadura del
barrole y se volvid & enganchar el aparejo ni-
mero 2. Se hizo olra ligadura en el fuste de
dicho barrote tan cerca del agua como fué po-
sible, y d fin de que no se escurriera, se in-

lo que hubiéramos sin | trodujo de arriba abajo entre la lizady

ra v el
barrote una cuna de madera que se apreld i
golpe de mazo cuanto se pudo: (1) en esla li-
gadura se engancho el aparejo num. 3.

Quitados los vientos que sujetaban el bar-
role & los masteleros v jabalcones , se subieron
a un tiempo los dos barrotes, con los aparejos
mimeros 2 y 3 golpeandolos al principio para
que el inferior se desprendiera de la cabeza de
la rosca en que estaba encajado. Cuando cl
harrote inferior salia ya por encima del tabla-
do de la balsa, se hizo por debajo de su cabeza
otraligadura con cuna de madera igual & la he-
cha en el superior, y se enganchd en ella el
aparejo nim. 1 cuya cuerda se lesd y amarro
d un punto fijo de 1a balsa. Se qnité entonces la
clavija que unia los dos barrotes, se subjé nn
poco el superior para sacarlo de su enchufe con
el inferior y se Dajo & la balsa. En la cabeza
del barrote inferior se puso de nuevo la clavija
Yy sc hizo una ligadura que fué cogida por ¢l
aparejo mim. 2, v elevado por este ¥ por cl
mim. 1 hasta el tablado de la balsa, fué haja-
do & esta. B

Despues se condujo la halsa & remolque i
San Carlos, se desembarcaron los efectos del
aparato de hinca y se deshizo la balsa. La cam-
pana de la boya se oia aquella noche en la po-
blacion de San Carlos apesar de la bonanza del
mar v de los 4 */» a 5 kilometros que distaba la
bova. .

La operacion se hizo comio puede verse con
baslante orden, v su descripcion detallada po-
dra servir de algo 4 los Ingenieros que tengan
que repelirla. Les aconsejamos que antes de
emprenderla lo tengan todo previsto para que

(1) Por bien que se hagan estas ligaduras se corre
el peligro de que al levantar los barrotes con los apa-
rejos, se escurran aquellos Y caigan al agua, lo que
se evitaria si dichos barrotes tuvieran varios ojos en
los que pudiera meterse una cuita, como se obhserva
en el aparato de hinca representado en la lamina 131
de la RevisTa. Estas cufias servirian tambien para sos-
tener el molinete, lo que evitaria el colgarlo de la ca-
beza del barrote, i que nos vimos obligados, por care-

, cer de dichos ojos los barrotes del aparato de hinca de
' que nos hemos servido.
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no tengan que interrumpirla ; que hechos todos
los preparalivos la cmpiccén al rayar el dia
para que no les sorprenda la noche sin lermi-
narla si ocurrre alguna difienltad; y que en
cuanto de ellos dependa escojan un dia en que
el mar esté lo mas trangnilo posible, porque
esto facilita las operaciones v evita counlin-
gencias.

Hemos empleado cuatro dias en fijar unes-
tra boya. En el primero s¢ armé la balsa v se
cmpezd & arreglar la boya. En el segundo se
acabo de arreglar esta, se embarcé en lua halsa
el aparato de hinca, la rosea, cadena, grille-
tes etc. ; se condujo & remolique esta balsa &
una cala proxima al emplazamiento aprobado
para la boya, y se dispusieron las vergas y apa-
vejos. En cl lercero se remolcéd la halsa & dicho
emplazamiento, se¢ aferré con las anclas, se
hineo la rosca, se lanzo al agua la boya, se las-
{rd, pinlo y remolcd @ su sitio, en el que que-
46 amarrada 4 la cadena; y se remolcé por ul-
timo la balsa & la cala dicha. En el cuarto se
condujo la balsa & San Carlos , se desembarcod
el aparalo de hinca y efectos sobrantes v se des-
hizo la balsa. Posible era haber hecho Lodo es-
lo en tres dias y qnizas en dos, pero perdimos
mucho tiempo buscando las maderas, cuerdas,
aparejos, {ragua portdtil y demas que necesi-
tihamos vy no teniamos.

Aunque la operacion de hincar una rosea
Mitchel no sea de las mas diliciles, no deja de
prescnlar algunas contingencias v sobre todo
acasiona un gasto, lanto por la operacion cn si
como por la compra de la rosca, superior en
mucho al que ocasionaria la colocacion y com-
pra de un cuerpo muerto de otra clase, aun
cuando fuera de fundicion. Reconocido esto por
clilustrado Ingeniero D. Lucie del Valle en los
escelentles articulos publicados en el tomo VIII
de la Revista, recomicenda en ellos que el em-
pleo de las roscas se limite a las boyas mas in-
Leresantes y que mas fuerza de traccion han de
ocasionar en las cadenas de amarra. Ahora
bien, en nuestro juicio, las boyas que se ha-
llan en este caso son por regla general las de
amarra y no las de campana y de las demas cla-
ses, puesto que las cadenas de eslas selo han

de aguantar el efeeto del mar sobre Ia bova, v
en aquellas hay que agregar & dicho efecto el
mucho mas considerable de los buques que se
amarren. Asi es quc, salvo los casos especiales,
paréeenos que deberian sujelarse con roscas de
Mitchel del diametro conveniente las boyas de
amarra, v con cuerpos muertos de fundicion o
de piedra las que fueran solo de campana ¢ de
valiza.

Un cuerpo muerto de fundicion de 900 ki-
logramos hubicra, & nuestro juicio, bhastado
para sujetar la boya de la punta Galucho,
con las ventajas de costar infinitamente me-
nos de compra v de colocacion que la vos-
ca Mitchel que hemos puesto, segun se nos ha

ordenado ; de poder scr levantado v traslada-

do & olro punto cuando el fondo disminuyva
demasiado, 6 cuando haya que cawmbiar la ca-
dena, de no necesilur ¢l aparato de hinea que
para esta sola rosca ha sido preciso traer de
otra provincia, .y de no haber incertidumbre
en el éxito de la operacion. Recomendamos
pues, esta observacion sobre el empleo no
siempre bastanle justificado de las roscas de
Mitchel.

Para terminar debemos decir que para las
operaciones de armar la boya ¢ hinear la ros-
ca, nos hemos valido de los operarios ingleses
contralados para armar las torres de hierro
de los faros del Ebro, habiendo manifestado
en esle primer ensayo, su destreza , conoci-
mientos pricticos é inteligencia, cuyas cuali-
dades desplegaran sin duda en mayor escala
en la ereccion de dichos faros.

J. ALvAREZ.

———————E T - AL LR e

En el nam. 41 de la Revista del ato
presente, al dar cuenta & nuestros lectores
del acto de la recepcion er la Academia de
Ciencias exactas, fisicas y naturales del
Académico de numero D. José Subercase,
Jefe de primera clase del Cuerpo de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos, pro-

metimos publicar el notable discurso que




