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menle por mas que el maquinisla se empeie
en descender por una fuerle pendiente con el
regulador de la locomotora abierto a todo
vapor.

No falla, con -todo, quien desposeido del
menor sentlimiento de verdad y patriotismo, ha
(uerido suponer 4 este sistema de freno graves
inconvenientes en caso de su adopeion en (la
practica , ya sea ponderando la facicilidad en la
rotura de alguna de sus piezas, y por consi-
guiente su inulilizacion, ya suponiendo un
gran movimiento de trepidacion en los carrua-
jes en el aclo de enfrenarse y otras circunstan-
cias andlogas, hijas todas ellas de la constante
oposicion & que se halla sujeto todo nuevo in-
venlo, mayormente si es debido a quien haya
nacido en nuestro suelo. Sin embargn, muy
facilmente puede contestarse a eslas objecio-
nes, diciendo: que aproximéandose las pa-
lomillas de madera gradualmente & la circun-
ferencia de las ruedas, ningun sacudimiento
brusco se origina, vy por consiguienle no exis-
le el supuesto movimiento de trepidacion de
los carruajes; diganlo sino todas las perso-
nas que han lenido ocasion de observar los
ensayos, quienes por el contrario han mani-
festado que absolutamente se nola oscilacion
alguna en el interior del carruaje en cl mo-
menlo en que se cjecula el embragne delas
ruedas. Para el caso inesperado y previslo
va por el Sr. Caslellvi de la rotura de alguna
de las piezas de su miquina-freno, existe
tambien un mecanismo suplente que punede
colocarse en la parte interior ¢ eslerior de
cada carruaje ; el cual permite enfrenar 4 ma-
no todos los demas carruajes con la misma
fuerza que con el aparato motor, aungue no
con lanta prontitud, con la particularidad de
que pueden tambien aprovecharse para la co-
locacion de esla parte suplente del freno las
mismas garitas que hoy dia se usan para los
conductores encargados de los frenos ordinarios
v que se hallan colocadas en la parle eslerior
de los coches para viajeros. :

Tales son, en restimen, las nolables ven-
lajas “ que reunc, i nuestro enlender, el in-
venlo que nos ocupa, ventajas que una vez

conocidas de las empresas & cuyo cargo se ha-
lla la esplotacion de los caminos de hierro.
han de reportarles inmensos beneficios, faci-
les de comprender , atendida la seguridad per-
sonal v demas recomendables circnnstancins
que ofrece el freno Castellvi en su aplicacion,
como no puede dudarse en vista de los bri-
llanles resultados que acabamos de esponer,
los que hemos creido de nuestro deber consig-
narlos; habiendo sido constante tesligo ocu-
lar de todas cnantas esperiencias, va oficiales,
ya particnlares han tenido Ingar en la seccion
de Cervera & Manresa del ferro-carril de Zara-
goza & Barcelona, cuya inspeccion facultativa
se halla & nuestro cargo.
Manresa 4 de mavo de 1862.

Teonoro MERLY DE ITURRALDE.

e R K R r——

CANAL DE URGEL.

La historia del proyeclo del canal de Urgel,
que constantemente ha lamado la“atencion de
los gobiernos que por espacio de tres siglos v
medio nos han precedido, demuestra la impor-
tancia de esta gigantesca obra. Las vastas lla-
nuras de la fértil vega del Segre reclamaban
hace tiempo cl auxilio del riego para multipli-
car la produccion agricola y llevar 1a riqueza &
aquella zona que comprende 52 pueblos en una
estension de 50 legnas enadradas.

El gran provecto que el genio emprende-
dor de Carlos I quise iniciar, v que despues i
la perseverante voluntad de su hijo Felipe II
fueron debidos fos primeros reconocimientos
de los llanos de Urgel, que mas tarde Felipe 111,
Felipe V, Fernando VI y Carlos III, monarcas
de las dinastias Austriaca y Borbonica quisieron
Hevar & efecto, acaba ahora de realizarse.

Estaba reservado al siglo XIX v al presente
reinado hacer el proyecto del canal de Urgel v
coronar con feliz éxito tan drdua y ulil empre-
sa, cuva ejecucion ha sido eficazmente aunxilia-
da por el Estado.

En ¢l airo 1847 se conslituyo una sociedad,
que obtuvo privilegio de S. M. para la ejecu-
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cion de esta obra, repetidamente intentada y!

siempre paralizada por diversas causas; con la
condicion de presentar el proyecto Y presu-
puesto para en su vista otorgar la concésion
definitiva y acordar los arbitrios necesarios. La
Empresa comisiond 4 los dislingnidos Ingenie-
ros”de ‘Caminos, Canales y Puertos D. Pedro
Andrés y Puigdollers y D. Constantino Arda-
naz, los que formaron el proyecto del canal con
la inteligencia y perfeecion que era de espemr
de tan acreditados nombres. :

No siendo nuestro animo hacer la historia
de la Empresa que con tanto acierto y dasarro-
llando los recursos del erédito y de la ciencia,
con orgullo para el pais, puede envanecerse
de la ejecucion de tan colosal trabajo, darémos
una ligera idea, siquiera sea a grandes ras-
gos, del trazado del canal de Urgel, tomando
por base para la ejecucion el proyecto indicado
Y con las modificaciones que el continuo estu-
div del Llerreno ha permitido.

El trazado del canal recorre una longitud de
+44 kilowetros que abraza hasta el rio Segre que
le alimentz, una superficie regable de 98.075
hectareas v 25 dreas de lerreno laborable que
comprende muchos pueblos, cuyo trayecto alra-
viesa el ferro-carril de Zaragoza 4 Barcelona,
que lucgo s¢ enlaza con las importantes vias de
Zaragoza & Madrid y de Zaragoza i Pamplona, y
ademds la carretera de Lérida & Tarragona. La
sola descripcion del curso de este canal, que
la naturaleza ha senalado como el mas podero-
50 agenle para desarrollar el bienestar en estos
pueblos, que anles por falta de regadio vivian
ent la miseria en los aios escasos, y se fomenta-
ba la emigracion, van hoy 4 disfrutar un in-
menso beuelicio con el acrecenlamiento de los
productos agricolas, la seguridad de cosechas y

la facilidad de poder trasportar sus frutos con
comodidad y economia al centro de la Peninsu-
la y al mar que la limita.

El estudio principal de la traza del canal ha
sido la determinacion de la presa en el rio Se-
gre y cl dificil paso de las estribaciones que des-
tacadas de la divisoria general se eslienden de
Este & Oesle con los nombres de sierras de
Monclar v de Almenara. Despues de prolijos

reconocimientos y nivelaciones se decidié situar
la presa en el punto denominado ‘La Llengua-
dera, con una allura de 4,™ 80 que deja al ca-
nal la necesaria para beneficiar las lierras y
exento de las avenidas del rio. cuyas aguas to-
ma por medio de una pequefia mina que le
sirve de entrada en la casa de compuertas. Los
dificiles pasos del Monclar y Almenara han
quedado reducidos & efectuar el primero con
un tinel de 4.917 metros de longitud, y un
fuerte desmonte para el segundo en lugar de
otra mina que hubiera sido de muy cosloso
trabajo, & juzgar por las contrariedades que en
el curso de la ejecucion se han esperimentado
en la del Monclar.

Saliendo el canal del tinel de La Llengua-
dera, que tiene 288 metros de longitud, se
dirige por la ladera izquierda del rio Segre,
atravesando por medio de acueductos los bar-
rances de aquel quebrado y dspero terreno,
compueslo de gruesos bancos de piedra are-
nisca y arcillosa ; pasa por otra mina de igual
longitud 4 la anterior la pequena estribacion
llamada de San Jorge, y a la salida se halla en
la cuenca del rio Cenill, cuyo cauce cruza so-
bre un acueduclo de tres arcos. Sigue despues
la traza la ladera izquicrda de esla nueva cuen-
ca, que alluye al Segre salvando siempre por
medio de obras de arte las quebradas del terre-
1o, y penetra en la sierra del Monclar con un
sublerraneo de 4.917 metros de longitud. La
verlienle Sur de esta sierra envia sus aguas al
rio Cio, que cruza el canal sobre un elevado
acueduclo, y salvando con otras obras mas pe-
queiias la constante desigualdad de los terre-
nos que atraviesa la linea; llega por ultimo, 4
penelrar la estribacion de la Almenara, que es
la segunda barrera que se opone al.paso del
canal, la cual se salva por un desmonte de 23
metros de altura, al que sigue un terraplen de
25 melros para evilar el desarrollo de mas de
dos kilometros en un terreno de mala calidad
y en esiremo accidentado.

A la salida de la sierra de Almenara, en la
verliente Sur, al cabo de un trayeclo de 48
kilomelros en que la topografia del terreno pa-
rece agrupar todos los inconvenientes v obsta-
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culos para arredrar y detener el curso de las
aguas, llega el canal al Urgel, dominando los
fertiles llanos de la vega del Segre. Aunque
vencidas ya las principales dificultades del tra-
zado, la linea sigue atravesando por varias
obras de fabrica las hondonadas y barrancos que
presenta el terreno, pasando con un acueducte
notable el rio Cervera, cerca del cual se halla
la primera derivacion de las cuatro principales
del canal, & la distancia de 73 y medio kilome-
tros de la presa.

En este trayecto la seccion fliida ha perma-
necido counstante sin aminorar en nada sus
dimensiones.

Continua el trazado pasando por debajo del
ferro-carril de Barcelona & Zaragoza y de la
carrelera general de Barcelona, y salva el rio
Corp con un acueducto de tres arcos. Cerca de
esle rio se halla la segunda derivacion; la dis-
tancia recorrida desde la primera es de 22,8
kilometros, y entra el canal en su tercera sce-
cion, en la que se disminuyen, como es con-
signiente, sus dimensiones.

En el collado de Puiggros, d los 109 ki-
lémetros de curso del canal , empiezan los sal-
los de agna, que ademas de prestar utiles apli-
caciones a la industria tienen por objeto evi-
lar desarrollos demasiado largos por terrenos
muy accidentados. A corla distancia del men-
cionado collado tiene su origen la tercera de-
rivacion decl canal, vy en él tambien vuelven 4
reducirse sus dimensiones. La tercera scccion
tiene una longitud de 12,7 kilometros..

Siguiende la direccion del canal s¢ atraviesa
la carretera de Lérida a Tarragona por medio
de un desmonte, y se pasa el rio Salado con un
acueduclo de Lres arcos, para apoyarse en la
falda de la sierra de Miravall, la cual no abando-
na en su lrayecto. A los 23,75 kilémetros de la
tercera derivacion se halla el origen de la cuar-
la, ¥ por lo tanlo el de la quinta seccion del
canal, en la cual sus dimeusiones son muy li-
miladas.

Conlinua lx linea siempre cenida al pié de
‘la sierra, y llega a desaguar en el pueblo de
Montolin en el mismo rio Segre, despues de
un curso de 144 kilometros, v en el punte en

donde ya no queda terreno que fertilizar con el
riego. .

A eslos 144 kilometros de longitud que
liene el Canal, debemos anadir los 83 que
consliluyen la estension de las cuatro acequias
principales reunidas y los 20 que tendri la
que recorre en direccion opuesta al canal la
vertienle Sur de la sierra Almenara que forma
la primera zona de las cinco en que se ha divi-
dido el riego del llano de Urgel. El corte tras-
versal de cada una de las cineo secciones del
Canal que hemos referido, liene las dimensio-
nes siguienles:

LATITUD | ALTURA ALTURA | SUPERFI-
de hasta de CIE
la solera. |la bangneta agua. fluida,
SECCIONES. .’vlcl.—lins. Mcl:—lins. Met. lins. | Met. cuad,
1.2 i 6,680 | 5,540 | 2,786 | 35,46
2. . .| 4,457 | 3,340 | 2,786 | 26,04
3.%. . .| 3.691 | 2,786 | 2.229 | 18,04
4.7 0.1 2,299 | 2,229 | 1,672 | 10,09
50 . .1 1,740 | 1,672 | 1,115 | 5,07

Hecha esta ligera descripcion del trazado
del Canalde Urgel , aunque no con la estension
que merecen eslas importantes obras, darcmos
i conocer la clase de construccion de las mas
prineipales v las dificultades que ha tenido que
veucer para su ejecucion y lerminarlas con lan-
la felicidad y acierto el Ingeniero Director don
Domingo Cardenal, nuestro apreciado amigo y
compaiiero (ue con una inleligencia superior
i todo elogio, ha dirigido eslos Lrabajos y los
de [a apertura del tunel de Monclar.

Cuenta el Canal de Urgel 250 obras de ar-

te , ademas de las que requiercn las acequias,’

y sin incluir los médulos ni los saltos; las de
mavor consideracion son los acueduclos del
Sid que consla de 7 arcos de 6™ de luz cada
uno , el del Cervera de un solo arco muy reba-
jado de 9™,5 de luz que lermina en sus esire-
midades por dos sifones de 2 metros de diame-
tro; el de Cenill de 3 arcos de 57,5 de luz, el
de Rocafort de un arco de 4™ con mures dc
2
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sostenimiento de grande altura » ¥ ¢l del Regué-
Salat igual 4 los de Corp v el Salado de 3 arcos
de 3™,5 de luz.

La naturaleza del lecho del Rio Sezre, ha
determinado Ia clase de [ibrica de que debia
formarse la presa. En un suelo de acarreo en
que el terreno lirme se halla a bastante profun-
didad, nada era wejor (que aplicar nua cons-
truccion mista de madera v piedra, que per-
miliendo enlazar intima y fuertemente Lodas las
distintas partes que consliluven ¢l macizo del
dique al mismo tiempo que cimentarlo bien,
evite su parcial degradacion ¢ imposibilite por
lo tanto la destruccion de la obra. EJ emplaza-
micnto de la Llenguadera reunc la ventaja de no
estrechar ¢l paso al agua y colocar Ia presa en
las mejores condiciones de estabilidad posible.

La presa de toma de aguas del Canal , licne
170 metros de longitnd entre sus dos estribos
Y 47,80 de altura. Su perfil estd formado de
dos ¢ por mejor decir de lres cuerpos. El pri-
mero empezando por la parte de aguas arriba,
presenta al embalse del agua una snperficie in-
clinadz con nna pendiente de 1 */. de base por
1 de altura. El 2." enerpo ofrece dos superfi-
cies @ la accion del agua, una horizontal de @
melros de anchura y otra inclinada en sentido
opuesto d la del 1.° con pendiente de 3 por 1.
Finalmente, cl tercer cuerpo de 11,5 metros de
latitud estd terminado por una superficie que
puede decirse horizontal.

Los dos tiltimos cuerpos cuya anchura ¢ es-
pesor junlos, cs de 25 melros, consliluyven la
presa verdaderamente dicha, puesto que el
primero esla sole formado por gravas que enlre
olros objetos llenan el de favorecer la imper-
meabilidad de 1a obra. Los dos cuerpos cilados
seapovan en las margenes del rio mediante ro-
bustos v bien cimentados estribos de silleria,
cuvas fuertes y largas entregas en las espresa-
das mérgenes, los pone enleramente 4 cubier-
Lo-de la accion destructora de las aguas.

Forman estos cuerpos 16 filas de pilote

S35
clavados hasta el terreno firme y perfect

amen-
le unidos unos con otros por cuatro érdenes de
riostras dirigidas Ias unas en sentido horizontal
v las otras normales i la presa. Los primeros

penetran en ¢l macizo de los estribos por me-
dio de cajas convenientemente praclicadas en
ellos, y establecen por lo lanto con las demas
piezas del sistema una union intima entre los
diversos elementos quie constituyen el todo.
Abrazando perfectamente las distinlas piezas
que forman el armazon, digdmoslo asi, de
madera, viene a complelar y macizar estos dos
cuerpos una esmerada fabrica de mamposteria
en seco, precedida de un fuerte muro de mam-
posleria hidraulica qne forma la parte de aguas
arriba de la presa y evila las filtraciones dircc-
las que @ traves de la obra pudieran temerse.
Tanto este muro como la fabrica anterior ter-
minan en 0™,50 &4 0™,75 anles de llegar 4 Ia
coronacion de la obra, vV se enrasan a esa allu-
ra con la cara inferior del viltimo orden de
riostras longitudinales , dejandon ese espacio pa-
rala solida y rica coronacion de que se ha do-
tado i la obra, haciéndola con ella no solo de un
aspecto agradable sino imperecedera en cuanto
cabe.

La coronacion de la presa esta formada por
grandes sillares aplantillados que sujetan por
medio de verdaderas entalladuras las riostras
del ltimo orden longitudinal, a las cuales cu-
bren, y son d su vez sujetados por las riostras
trasversales que empotradas en ellos y fuerle-
menle unidas & las anteriores, presentan su
cara superior enrasada con la superficie esterior
de la coronacion.

En la esplanacion, o sea rompimienlo de
la caja del canal hay cortaduras de gran pro-
fundidad. La dc la sierra de Almenara de1.600
4 1.700 meltros de longitud, con una altura ma-
xima de 20 metros , y muy sostenida la de 40
metros, que ha producido la remocion de un
volumen de 308.945 meltros cithicos de costosa
estraccion, teniecndo que luchar casi desde el
principio hasta el fin de los trabajos con una
considerable cantidad de agua. Esta trinchera
alraviesa un lerreno arenoso v capas de marga
arcillosa qne han ocasionado desprendimientos,
Y ¢s notable, ademas de las cirennstlancias
referidas , por el colosal terraplen de 25 me--
tros de altara que la sigue.

Las cortaduras de entrada v salida del -
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nel de Moncler han reunido cuantas dificulta- | .

des pueden acontecer en los trabajos mas difi-
ciles de esta clase. La trinchera de entrada de
800 melros, tiene una allura maxima de 18
metros, ahierta en un terreno compuesto casi
en su totalidad de légamo arenonso, producto
de los grandes depdsitos que constituyen el
suelo del valle de Foradada. La de salida con
cnola maxima de 20 metros y 1.500 metros de
longitud , ha sido abierta en roca arenisca. En
la primera se han removido 179.576 melros
ctibicos de lodo, de dificil v coslosa eslrac-
cion , por la abundancia de agua v los conti-
nuos desprendimientos y cntibaciones & que
ha-dado lugar. En la secgunda, aunque el vo-
Iiimen se ha elevado @ 202.810 metros cibicos
la remocion no ha sido Lan dificil vi espuesta.

Quédanos , por tultimo la descripcion del
gran tinel de Monclar , que es la obra colosal,
la obra que absorbe y descuella sobre todas
las mas notables del canal. La perseverancia,
la inteligencia que ha desplegado en este tra-
hajo el Ingeniero director residente D. Do-
mingo Cardenal, l¢ honra de una manera es-
pecial, val darle nuestro parabien nos le damos

& nosolros mismos , que tenemos la satisfaccion
de contarle en el Cuerpo, despues de la grave
dolencia que debid costarlela vida, a causa de
nn accidente imprevisto que le ocurrié en uno
ile los pozos del mismo Uinel.

Aunque a grandes rasgos hemos estractado
1o mas imporlante del curso del canal y sus
principales obras, ahora tendremos que lomar
para la descripcion del Uinel de Monclar la
misma relacion que leemos en la Memoria que
ha publicado la Sociedad que ha tenido la glo-
ria de dedicar -sus capilales y sus conslanles
esfuerzos & la il ejecncion del canal de Urgel.

(Se conlinuard.)
E. Barrox.

—————ra e rr—

PARTE OFICIAL.

12 de Mayo. Real drden autorizando a D. Fernan-
do de Masa Sans de la Vega, vecino de Aleala de Gua-
daira, para queenel término de scis meses verifique los

e:s*ltludios de un ferro-carril de Alcala de Guadaira & Se-
villa.

12 de Mayo. Real orden antorizando a D. Juan An-
onio Zann¢ vecino de Madrid, para que en el término
de ocho meses verifique los estudios de un ferro-carril
que partiendo de Gerona y pasando por La Bishal ter-
mine en Palafunguell.

16 de Mavo. Real orden autorizando & D. Manuel
Polanco, para que verifique la desecacion y aprovecha-
miento de un terrenc pantanoso de 34 dreas de exten-
sion que existe entre el ciuce derivado del rio Pisuerga
para el movimiento del molino llamado Turrentero y el
camino vecinal de lavilla de Aguilar de Campoo, térmi-

no de la misma provincia de Palencia; bajo ciertas
condiciones.

17 de Mayo. Real orden autorizando & D. Ramon
Tarrés y Saderra y 4 D. José Tarrés Serra, para que eje-
cuten las obras necesarias 4 fin de dar mayores dimen-
siones 4 Ia presa de uu molino harinero que poseen en
el término de San Felit de Torelld, provincia de Bar-
celona, y de derivar por ella mayor cantidad de agua
del rio Ter para ulilizarla como fuerza motriz de otro
establecimiento industrial que tienen proyeetado : bajo
ciertas condicio nes.

18 de Mayo. Real orden autorizando 4 D. Ernesto
Lemarson, vecino de Madrid . para que en el término
de diez meses verifique los estudios de un ferro-carril
que partiendo de la linca de Madrid d Zaragoza, entre
ITuerta ¥ Arria, y pasando por Soria, empalme con la
de Zaragoza a Pamplona, entre Tudeta y Alfaro.

SUBASTAS.

13 de Junio. Del suministro de materiales de ma-
dera y hierro para las obras del muelle de Sevilla. Pre-
supuesto 312,640 rs.

15 de Junio. Dc los acopios de materiales para la
conservacion de los trozos de carretera de Madrid & Ca-
rabanchel alto, trozo unico, 249 mdiros cubicos. pre-
supuestado en 13, 44k rs, y el de Chinchon & Colmenar
de Oreja, trozo tnico 420 métros cubicos, en 8.736 rs.

Por estracto,

A. MONTERDE.

A Choaaannt

NOTICIAS VARIAS.

Consignadas en el presupuesto de esle afio las
plazas de Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
s que han de aumentarse cen arreglo & lo dis-
puesto en el Real decrclo de 21 de febrero de
1859 , han sido ascendidos 4 Jeles de primera cla-
se los de segunda D. Celedonio de Urive v D. José
Bellon; & Ingenieros Jefes de segunda clase los
Ingenieros primeros D. Luis Sainz, D. Rafael Cle-
mente, D. Mariano Parellada , D. Anlonio Molina,
D. Juan Romero y D. Cérlos Mondejar, v a Inge-

‘nieros primeros los segundos D. Leonardo Tejada.

D. Ricardo Vellsold ., D. Alejandro Cerdd, D. Pan-
taleon Guticrrez Fernandez , D. Antonio Arcvalo
D. Francisco Contreras, D. Antonio del Solar.
D. Eusebio Jimeno y D. Valentin Martinez Indo.

L T S L A

%2

Ty
ol Y A

.
oot

asgy o

X

T




