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{ del mal debe procurarse, en buscar los medios

INUNDACIONES.

Los altimos desastres producidos por las
inundaciones en la mayor parte de las provin-
cias de Espafa, nos han dejado un doloroso
tecuerdo y nos presentan un gran problema que
resolver para contener sus asoladores efectos.

A consccuencia de las continuadas v [uertes
Nuvias que desde el mes de noviembre del aio
pasado s¢ han venido sucediendo hasta fines de
diciembre, al cabo de mas de 50 dias de un
agua pertinaz los rios tomaron una crecida es-
traordinaria, no vista de los tiempos anteriores,
ocuparon desbordindose terrenos destinados &
las labores agricolas é industriales, destruye-
ron casas en el interior de los pueblos donde la
corriente con su violencia esparcio el espanlo’:

|
:

cntre los habitantes y produjo las pérdidas con- |
siguienles & una irrupcion de esta naturaleza.
La suavidad de la temperalura ocasiond el der-
relimiento de las nieves acumuladas en las mon-
tafias y esla coincidencia fatal hize crecer el
candal de los rios , ya considerable por la lluvia.

La hunianidad (ue no d¢ja pasar eslos acon-
tecimientos terribles de los pueblos, sin esce-
derse a si misma en los medios de llevar con-
suelo & los aflijidos y el Gobierno que provee
con solicitud @ estas calamidades publicas , han
tratado de disminuir el efecto que la miseria ha
introducido en muchas familias que dependicn-
do su fortuna de las labores del_campo, ¢n-
cuentran sus huertos v Llierras convertidos en
inmensos guijarrales, y sus casas, almacenes
v haciendas arrebatados por la corricnle de las
aguas. ; Pero es eslo lodo lo que puede hacerse
V esperarse en lan gran desgracia? ;Las can-
tidades que hoy se destinan para aliviar la aflic-
cion de las familias arruinadas, satisfacen las
miras del Gobierno? ; Quic¢n ascgura que den-
tro de un corto plazo no se repile otro estmor-l
dinario accidente ignal 6 superior al que hoy :
deploramos? Los recursos pecuniarios son muy
eficaces para salvar la primera necesidad y cu-
brir las exijencias del momento, pero el socorro
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de que no vuelvan a reproducirse lan espanto-
sos sucesos O disminuir al menos su intensidad.
Hace algun tiempo que observamos que las
crecidas estraordinarias de los rios son mas
frecuentes que antes, en que las riadas se con-
taban por los antiguos de los pueblos, en épocas
muy distantes unas de olras.’Sin pasar nosotros
mas adelante recordamos las verificadas en ca-
si.toda la Peninsula en los anos 1846, 1855 y
principios de 1856 vy eslas y las que acabamos
de esperimentar Gllimamente no fueron limita-
das a Espafia, sino que hicieron sentir sus
horrores en todo el globo. '
Desgraciadamente poco podemos decir que
atesligiie la esperiencia como remedio util y
probado para disminuir los siniestros de las

. inundaciones, pero la ciencia del Ingeniero tie-

ne en si misma los recursos de combatir tanlos

, males. Estos medios de precaucion no son de

aquellos que dan un pronlo resullado , necesi-
ltan {¢, constancia y paciencia, y 4 eslo sin
duda es dehido el lenlo v perezoso paso que se
observa en las obras del régimen de los rios y
mucho mas en aquellas, que son preventivas de
los naturales efeclos de sus periddicas crecidas.

Las guerras, los trastornos que durante una
farga ¢poca hemos sufrido en Espana, el au-
menlo de poblacion ¢ la aglomeracion de habi-
lantes sobre una zona determinada ha produci-
do como consecuencia precisa, el aumento de
las necesidades de la vida, y los bosques de-
vastados sin inteligencia, casi siempre, para
salisfacer de combustible 4 los pueblos, han de-
saparecido por complelo en muchos sitios, ¢
todavia wanifiestan hoy su pobreza v sc resien-
len de los perjuicios de la mal guiada hacha
deslruclora. Si para soslener los desastres que
la naturaleza nos envia con las crecidas de los
rios, tenemos recursos tambien naturales para
conlenerlos ¢ para alenuar sus efectos, debe-
mos emplearlos desde luego, dejando para el
arte de las construcciones hidriulicas el com-
plemento de tan estensa obra. Es una opinion
reconocida por todos que el atropelle que el
hombre ha causado en los montles, ha heche
disminuir de una manera muy notable el arbo-
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iado en las partes altas 6 rejiones montaiosas
de nuestras provincias.

Las lluvias que caen sobre las desnudas pen-
dlientes que forman las laderas que conducen al
talweg o cuenca de los rios, los barrancos que
la poca consislencia del terreno establece en
cllas & causa del efecto de la corriente de las
aguas, la abundancia que traen los afluentes
sque desembocan rapidamente en el lecho prin-
cipal del valle que alimentan, conducen por su
misma pendienle y por consiguiente por cl au-
mento de velocidad una gran masa de aguas,
(ue el rio que las recibe, cuya pendiente es
mucho menor, ne puede conducir lan pronto
como llegan y naturalmente eleva su nivel 4
mavyores alluras y se esliende por el terrcno
que limila su curso, inundando con impelu los
campos inmediatos. Si la escesiva afluencia de
aguas que en un momento delerminado s¢ acu-
mula en ¢l rio v es la que produce la inunda-
cion, tenemos medios de distraerla, induda-
Ilemente habremos conseguido amenguar esta
calamidad

La repoblacion de nuestros incullos montes,
ademas de hacer que el arbolado preste a la
agricultura los auxilios de preservar los campos
de los vientos peligrosos para el desarrollo de
sus frulos, madificando los fuertes frios del
invierno v los aridores del verano, las raices de
las plantas lenosas v de las herbaceas , consoli-

dau el terreno v le dan tal fortaleza que las

aguas pasan por su superficie, sin causar las de-~
sradaciones que se observan cn las pendienles
desprovistas de vejelacion. Este es va un prin-
¢ipio que aungue no en grande escala sirve pa-
ra contener la causa de las inundaciones, por-
que el agua encuenira una absorcion directa
en el suelo v en las raices v demas parles del
vejclal que disminuye su canlidad ; v la veloci-
dad de su descenso es lambien menor en nna
superficie que generalmente cuando sobrevie-
nen las lluvias, se encuentra cubierta de hojas
raidas de las arholes. Por 1iltimo, las planta-
ciones disminuyen la cantidad de¢ aguas que
afluye al rio, por el cfeclo de la evaporacion
que se produce, que anmenta en relacion & la
estension superficial que recibe el liquido. Los

bosques en el inlerior, 6 sea parle montafosa
de las cuencas de los rios, en aquellos terrenos
improduclivos para olra clase de cultivo, sepa-
rados casi siempre de las poblaciones y en don-
de la agricultura no puede con facilidad y pro-
vecho aplicar sus labores, es una necesidad
imperiosa repoblar el arbolado, cuidar con es-
mero ¢ inteligencia de las corlas, impedir Ia
devastacion arbitraria y cruel y considerar que
esta riqueza agricola desempeina grandes fun-
ciones en la vida social , proveyendo 4 las aten-
ciones del hombre, a las de la industria, al ar-
te de las construcciones y 4 las exijencias de Ia
marina que mnchas veces tiene que acudir &
paises estrafios para adquirir maderas que sin
dificultad podia obtencr en el nuestro. Hemos
dicho antes que si bien eslc medio no es de
grande eficacia por si solo para conlener las
inundaciones , le creemos no ohstante por todos
los conceplos espresados muy & propdsito para
emplearle desde luego en ciertas zonas , en los
terrenos propios del Estado, en los de villa o
comun de vecinos v en los de los propictarios
4 quienes el Gobierno facilitando la repoblacion
de los montes, procuraria un auxilic & la ri-
queza de nuestro suelo, contribuyendo  pre-
caver los Lrastornos que siguen a su abandono.

No es posible aun cuando fuesen mucho
mayores los heneficios de los plantios , hacerlos
estensivos mas alla de los sitios y manera (ue
hemos designado. Efectivamenic, el aumento
de poblacion ha exijido una produccion mas
acliva cn los cereales, el particular que por las
leves del Estado ha adquirido ciertos terrenos
de hosqucs perlenccientes @ antignas corpora-
ciones, que no necesilaban sacar de aquel capital
los rédilos que la industria privada se promete
oblener, ha descuajado los drholes v el arado
ha surcado las tierras, convirliendo con mavyor
provecho del propietario en pingiic renta anual
el rendimiento que antes de 10 en 10 afios pro-
ducia el arholado.

Entre los medios que cl arte puede aplicar
para conlencr las inundaciones , no crecmos que
haya otro maseficaz y de mas felices resultados,
que la formacion de diques lrasversales esla-
blecidos en los silios en que la configuracion del
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rio y lopografia del lerreno indiquen como mas
convenienle. Estos diques escalonados en ci
,eurso de los rios y en los arroyos afluentes al
mismo , donde la localidad prescriba , determi-
nan olros Lantos depositos que retienen las fuer-
tes agnas de lluvia 6 los repentinos derretimien-
tos delas nieves, v conservan un candal precioso
que durante ¢l verano alimenta los canales de
riego que se abrivan cn las laderas del valle,
los cuales en los momentos de crecidas propor-
cionaran lambien desagiic 4 los embalses.

De esle nicdo lendriamos que la afluencia
de las aguas y su velocidad encontraria un sitio
de parada, v por medio de compuertas dispues-
tas en el dique se facilitaria el paso d otros de-
positos donde perderian sus desastrosas infiuen-
cias v Hegariun por fin con lentitud al verdade-
ro cauce del rio, cslendi¢ndose en las vegassin
causar perjuicios. Los canales de derivacion es-
tablecidos ¢n las cabezas de los diques, sirven
para distraer y conducir las agunas, proporcio-
nando un caudal de grande aprovechamicnto eu
los riegos, para sacar de las tierras un productlo
inmenso que aumentard lodavia mas el que la
industria fabril recoja de los saltos de agua.

El estudio dctenido de cada cuenca, las cir-
cunstancias dcl lerreno , los datos que se oblen-
gan respecto & la frecuencia y abundancia de
las aguas pluviales, la estension de sus mavores
crecidas y el conocimiento de todos los acci-
dentes metecroldjicos dela localidad , serin en
una palabra los maleriales precisos para la re~
solucion del problema que nos ocupa. La accion
henéfica del Gobierno debe prolejer eslos inte-
reses sacando a su vez para las rentas publicas,
las ventajas consiguientes al incremento de la
riqueza agricola industrial. No damos grande
importancia ni lenemaos {é en la aplicacion de
las zanjas horizontales, abiertas en las laderas ¢
pendientes de las montafnas porque nuestro suc-
In no esd proposito, casi en general, para esta-
ecerla, sin un crecido gaslo de conslruccion,
v su conservacion seria cn estremo costosa y no
produciria los resultados que se descan lograr.
En efeclo, estos recepliculos longitudinales
cerrados en sus eslreniidades , aun cnando dis-
poniéndolos escalonados de trecho en trecho,

.

contendrian sin duda gran cantidad de agua
que no entraria en el caudal del rio, la topo-—
grafia de las montanas se presta mal 4 la aper-
tura de eslas zanjas que si eran praclicadas ¢n
tierra , bien pronto desaparecerian; y en ter-
renos duros ¢ pedrizas serian coslosas y al fin
el esceso de pendiente haria qne el agua arras-
Lrasc la capa vejelal para depositarla en el fondo
¢ inulilizarla completamente. Ademas las aguas
recojidas por filtracion en eslas zanjas, 0 las
que las luvias anteriores hubieran dejado en
ellas, podrian ocasionar que en los momentos
de accion, 0 esluviesen llenas 0 conluviesen
algnna agua que destruyese 0 redujese su apli-
cacion para recibir otro nuevo liquido. ,

Los funestos resullados que la esperiencia
ha demostrado con la rotura de los diques cons-
truidos longitudinalmente en los rios para im-
pedir las inundaciones, es causa suficiente para
hacer desistir de su empleo. Las obras de cn-
cauzamiento lonjitudinal del rio, obligan & for-
mar un dique de mayor altura que las crecidas
de! mismo , y por consiguiente determinan el
curso de las agnas dentro de un espacio limitado,
aumentando como es nalural la velocidad de la
corriente. No prestandose en general el talweg
4 cslablecer los diques de conleneion de las
aguas & una misma anchura, estas diferencias
de estension producen otra en las alluras que
ocasiona una variacion nolable e¢n el régimen,
corroyendo ¢l cauce en unos silios y en ofros
levantando su fondo. De tal manera la practica
alestigua estos hechos, que para defender los
terrenos adyacentes al rio, hay siempre que
estar levanlando en cada riada los diques de
lierra que le conlienen y Ltomar cierlas precau-
ciones, para amparar la propiedad agricola v la
vida de los habilantes de los pueblos, que des-
graciadamente en varias ocaziones han pere-
cido.

Los diques Lrasversales aun en el caso de
una rolura no pueden producir las funeslas
consecuencias que los longiludinales.

La rotura de un digue hara que el agua
relenida pase al embalse inferior., formandose
un solo deposito , pero no siendo grande la di-
ferencia del nivel superior al inferior de la su-
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perficie del agua, separada por el macizo , el
liquido ejerce un esfuerzo contra el mismo li-
quido , sin arrastrar los terrenos ni destruir el
foudo v se atentta su aceion dentro del nuevo
cmhalse, lo cual no sucede con los diques lon-
giludinales.

Para evilar la acumulacion de aguas en el
fondo de los valles hemos manifestado que de-
biase disminuir por absorcion la que las Huvias
arrojan sobre las pendientes, atenuando su ve-
lacidad , y los desdrdenes que produce la des-
agregacion del terreno y como medio netural se
ha indicado el crear obsticulos al paso de las
corrientes y consolidar la superficie, porque pa-
san recomendando la repoblacion de nuestros
wonles. Los diques trasversales establecidos en
las regiones altas ¢ intermedias de los rios,
como medio de arte disminuven nolablemente
ios efeclos de las inundaciones, proporcionan-
do deposilos de agua en el curso principal y en
sus alluentes que son de grande interes para
la agricullura, y eslos diques sirven de presas
para cstablecer utiles derivaciones de riego
donde se pueden colocar fuerzas molrices.

Con la adopcion de estos dos sistemas, pa-
rece que la providencia al tralar de defender
los terrenos de lus calamidades que trae con-
sigo la inundacion, nos obliga 4 fertilizar los
campos y acomeler eslensas empresas de re-
zalio.

El exdmen de las grandes cuencas de los
rios, cl esludio topografico ¢ hidrogrifico
de su curso, la conveniencia de aplicar el sis-
tema qne la localidad aconseje como el mejor
en las obras de arte, y el desarrollo completlo
de esle plan, es un trabajo superior 4 las fuer-
zas particulares, v neccsila el apoyo del Go-
bierno.

No dadamos que si se tratase de escitar
¢l interes que inspiran estas nobles especu-
laciones, no faltarian empresas que se dedica-
sen & hacer los estudios de varias cuencas de
nuestros rios, y que luego realizaran la cons-
truccion de las obras mediante varias conée-
siones. Si el Estado dispensa ciertas garantias

ejecucion de una manera analoga a la que ha
empleado en los ferro-carriles, es indudable
que las aguas de los rios durin origen & otras
empresas mas utiles y seguras, amparando los
desastres de las inundaciones, estendiendo el
benéfico auxilio del riego en nuestros campos,
creando cenlros de poblacion agricola para las
labores. proporcionando ocupacion 4 la clase
obrera y no imponiendo por uwllimo al Tesoro
sino ligeras cargas respeclo a la magnitud v
naturaleza de esla gran obra de piblica utili-
dad.

E. Barnos.

NECROLOGIA.

Al anunciar La Revista , en el nlinero 9. y 1.°
de mayo de 1839, el fallecimiento en esta corle de
D. Fersanno Guriereez , Inspector de distrito qne
fu¢ del cnerpo de Ingenieros de Caminos, Cana-
les y Puertos, se decia con razon, que tan doloro-
sa pérdida lamentlarian eternamente sus numerosos
amigos y compaiieros. (*)

El Inspector Guticrrez habia nacido el dia 3 de
setiembre de1806en Madrid, donde estaban avecin-
dadossus padres D. Fermin y Dofia Juana Pinto.Fué
aquel un distinguido arquitecto , cuyo titulo obtu.
vo, despues de haber sido premiado con varias
medallas de oro y plata en los concursos publicos
de la Academia de nobles arles de San Fernando,
en el mismo afio en que naciera su hijo, siendo
por consiguicale en la casa paterna, v desde sus
mas Liernos afos , cuando D. Fernando principio &
ejercitarse en el ameno v dilicil arte del dibujo.
Mientras en este adelantaba ripidamente, concur-
riendo a4 las clases de la citada Academia, hizo

() El encargado por ambés conceptos de escribir
la reseha biografica de aqucl respetable finado, para
: honrar su memoria segun ha venido haciendo La Re-
!VIS‘I’A desde su principio con la de otros Ingenieros,
* necesita advertir como explicacion del retardo con que
la presente sale 4 luz, que lo ban ocasionado el extra-
vio de su primer borrador, v la imposibilidad en que
se ha viste de rehacerlo despues, hasta que ha regre-

a los capitales que se ocupen en estos impor-
tanies trabajos . subvencicnando los gaslos de

: sado a su casa al cabo de una ausencia de muchos
meses.
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