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Coste del metro cubico de mamposteria con
mortero hidraulico teniendo la piedra al pie de
la obra 50,55 reales vellon.

El hormigon hidraulico ba resultado a
108,40 reales el melro cibico.

Las agotamientos 9427 reales, resultando
para coste Lotal de la obra 53.664,42 rs. vn.

De modo que hahiéndose ejecutado 97 me-
tros cibicos de fabrica con wmortero hidraulico
bajo nna altura de agua de cerca dedos me-
tros, ¢l coste del metro cnbico de recalce de
esta obra & todo cosle, ha resultado &4 547,05

reales,
M. Gargan.
OBSERVACIONES
SOBRE LS LEYRS ESPERIMENTALES DEL ASIENTO DE

Los TERRAPLENES, ror M. J. CarvaLno, INGE-
NIERO DB PUENTES Y CALZADAS.

{Conciusion.)

1" Loy del asiento scgun la altura de los ter-
raplenes , para uua misma naturalesa de terreno
y para una misma manera de ejecucion.

il asicnto es constante en las alturas ob-
servadas qac tenian de 0,730 a 6,10 , siem-
pre que la altura sea un miltiplo superior 6
al menos igual & tresvecesel valor del asiento.

No hemos practicado esperiencias direclas
en los grandes terraplenes de la Creuse, y se-
rin muy il comprabar si esta regularidad
en el asiento es aplicable & las alturas sape-
riores & 6 metros, 6 st un término nuevo pro-
poreinnal & la altura v cuyo cocficiente fuese
muy pedqueiio para tener unainfluerncia sensible
inferior & 6 metros. deberia introducirse en
12 ley del asiento para lasalturas nolablemen-
te mavores.

A primera visla parece estrafio que la ley
del asiento se verifique en funcion de la altu-
ra: pero s¢ demuestra por la ohservacion si-
auiente:

A medida que un terraplen se eleva, las
capas inferiores se comprimen mas y mas por
el movimiento del trasporte que se opera en
la parte superior, y por el peso mismo de
esla musa se asienlan rapidamente y llegan 4
un estado de equilibrio permanente, que no se
altera por las variaciones almosféricas, de las
que se hallan protegidas por unua capa de sn-
ficiente espesor del Lerraplen superior.

De manera que no hay mas que esta capa
superior de unlespesor sensjiblemenle cons-
tante para una misma naturalesa de lerreno v
para un mismo medio de trasporte, que asien-
te v varie de altura durante un cierto liempo
para llegar d un estado de equilibrio tal, que
el asiento lolal sea sensiblemenle constante.

Es evidente que cuando la altura del Ler-
raplen desciende al valor mismo del asiéntce,
no se reduce a cero, v conserva un valor finito
despues de este fendmeno,

Nueslras esperiencias no permilen deter-
minar la ley del asiento para las alturas muy
pequedias, ignales ¢ inferiores al valor obser-
vado para el asiento. Sin embhargo, la forma
de los taludes, la de los perfiles y las observa-
ciones verificadas en reducidas alturas, con-
ducen a creer que se puede, en esle caso,
considerar como coenstante el coeficiente de

r asiento lincal, de la misma manera que antes

hemos espuesto. Estono pasa de ser mas que
una primera aproximacion que habria necesi-
dad de comprobar por esperimentos hechos
con esle ohjetoespecial , si laley ha de pre-
sentar un interés practico. Es cierto que
este interés no existe realmente , pues no hay
cjemplo de ningun accidente sucedido & con-
sccuencia del asiento en lerraplenes de una
pequena altura.

2.* Ley del asiento, variable , para una mis-
ma naturaleza de terreno , con el modo de tras-
porte y las precaucciones lomadas para la ejecucion
de los terraplenes.

El asiento de los Le}'raplenes en una mis-
ma naturaleza de terreno va aumentande, se-
gun sc empleen carros., cestos 0 espuertas
en carretillas, la carretilla sola, el wagon;
para un mismo modo de trasporte el asiento
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es mayor en. los terraplenes construidos en'!

4.° Tierras muy mezcladas con guijo, 0

una sola capa que en los terraplenes hechos | sean conglomerados.

5.° Ley del asiento, variable con la natura-
lesa de los lerrenos pura un mismo modo de tras- !
porte.

en pequeilas capas. E

El asiento de los terraplenes, para un mis-
mo modo de trasporte , varia conla naturaleza
del lerreno y va disminuyendo sucesivamente
cuando eslos terrenos se hallan colocados en !
el érden siguiente:

1.°  Arcilla y tierras muy arcillosas,
2.°  Aluviones limosos, sin mezcla de are-
na ni Jde guijo.

5.° Tierrus arcillosas con mezcla de guijo

Y cascajo, lierras vejelales.

5. Fragmentos de rocas miezcladas con
lierras arcillosas.

6.” Conglomerados de guijo lijeramente
terrosos.

7.° Arenas lijeramenle lerrosas.

8.° Arenas hamedas.

9.°  Arenas.

10. Arenas y grava pura, procedente del
lecho del rio Tet.

El siguiente cuadro sinéplico manitiesta los
valores del asiento de los terraplenes aplica-
bles hasta la altura de 6™,40 scgun el medo
de trasporte y la naturaleza de los terrenos que
forman el terraplen.
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Las leyes que preceden son las del asien-
to total , al cabo de dos 6 tres afios despues
de la ejecucion de los terraplenes.

Los cuadros que contienen las observacio-
nes detalladas hechas en cada quincena, dan
lugar & reconocer una cnarta ley.

4.°  Leyes del asiento , variable con el tiempo
para alturas diferentes , naturalezas distinias de
terrenos y diversos medios de trasporte.

El asiento de los terraplenes no aumenia
sin interrupcion para cualquiera especie de

terreno, cualguiera altura ni enalquiera ma-
nera de ejecucion.

Los terraplenes de todas clases, despues
de haber hecho asiento, aumentan en dos
épocas distintas del afio, en la ¢poca de las
luvias del otofio v en las de la primavera.

Algunas veces el asienlo se conliene en el
momento de eslas lluvias » vuelve luego d em-
pezar, contintia creciendo, v, al aiio signien-
te da lugar i dos nucvas oscilaciones en las
mismas épocas.
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Despues del tercer aiio se puede considerar
el asiento total como invariable, en la region
meridiona! de la Francia, en las clases de ter-
renos observados y para las alturas que llegan
a 6,0,

Si se representa por una curva el valor del
asiento en funcion del liempo, tomado por
abscisa , se obliene una linea cun tendencia
hicia una asimptola paralela a las 2, & una
altura igual al asiente tolal, que llega gene-
ralmente al cabo del tercer aio para los ler-
-aplenes licshos con precaucion y conforme &
las reglas del arte.

Euntre ¢l origen y la asimplola, la curva
ticne dos oscilaciones en cada afio, y la am-
plitad de ellas va disminuvendo.

Lox ammentos de voltumen en los terraple-
nes de lodas clases, esplican los esfuerzos ¢
empujes (que se cjercen en los muros de con-
Lencion que se colocan en la prolongacion de
los frentes detras de los estribos delos puen-
Le ) '

S.

Es

<

muy frecuente , sobre todo cuando las
mawposlerias se construven con buen morle-
ro, ver desunirse las cabezas de los muros por
unas griclas que se manifiestan en planos pa-
rulelos, segun ¢! espesor de los muros de sos-
tenimiento.

Cuando este efeclo no se observa, la parte
superior de dichos muros se inclina, y el mn-

ro desplomado, si ha sido coustruido vertical,
tiene muchas veces que sostenerse por medie
de contrafuertes esteriores, ¢ uniendo los mu-
ros opuestos por tiranles de hierro; y no se
pueden evitar eslos inconvenientes sino relle-
nando ¢l intérvalo de los muros en ala con
una verdadera mamposteria de piedra seca,
colocada @ mano.

Estos movimientos de los muros observa-
dos por diferentes autores que se lian ocupa-
do de las construcciones , se alribuyen 4 mu-
chas causas; pero ninguno de cllos espresa lo
que nuestras esperiencias manifiestan de una
manera cierla y sin escepcion, eslo es, que
el aumento de volimen de los terraplenes,
cualquiera que sea la naturaleza del material
con que se hayvan construido; aumento de vo-
lamen que no se ha introducido en ningun ¢al-
culo, ni en ninguna wooria relativa al estable-
cimiento de los muros, debe tener una influ-
encia considerable en la formma v dimensiones
que convienen al miximum de estabilidad y
minimnm de gasto.

Presenlamos & conlinuacion el cuadro si-
noplico que indica los valores aplicables del
aumento de los lerraplenes hasta la altura de
6,710, segun el modo de'trasporte v la natu-
raleza de los terrenos (que conslituyen el Llers
raplen.
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La clasilicacion de los mejores wedios de
trasporte bajo el punto de vista del menor au-
mento de volimen, y la clasificacion de los
terrenos por orden decreciente del mismo au-
mento de voliunen , no se oblienc e¢n este cua-
dro de una manera tan esplicita como en los
asientos. Esto puede consistir en que las es-
periencias que han demostrado el fendme-—
no del anmento de voltunen de una manera
muy general, no se han practicado para el
estudio mismo de las leyes de este fendomeno,
hasta entonces desconocido. Debe, pues, hacer-
se un estudio nueve y mas reflexivo de los va-
lores del aumento de voliimen, si se juzga que
esto puede ser fitil bajo el punto de vista pric-
tico de la seguridad de la circulacion | 6 de la
resistencia de fos muros de sostenimiento.

Los niimeres deducidos para las arenas
himedas v las arenas de la playa, indican
dos Ordenes de valoves, en el que el prime-
ro parece pertenceer al verdudero erecimicnto
del terraplen: v el segundo puede serde-
bido & cansas accidentales. tanlo mas  que
los agentes .que los han oblenido son los que
menos han observado, y ofrecen por consi-
giiente menos seguridad,

Aunque ¢l Orden en el que deben ser co-
locados los terrenos hajo el punto de vista del
aumento de los terraplencs, sea susceptible
de modilicacion, los terrenos donde domina
la arcilla son hasta abora los que mas aumen-

‘.OS
cascajos v arcnas puras del Tet son los que au-
wentan menos. pero todos, sin escepcion,

proJuccu un amwmento ¢ erecimiento en el ter-
raplen.

tan de volumen ; los fragmentos de roca, |

Deducinos de este resimen un gran ri-
wiero de obscrvaciones.

Las leyes nuevas que hemos encontrado
son senciltlas.

Los valores numéricos pueden ser modifi-
eados por nucvas esperiencias para regiones
tambicn nuevas. )

Las que presenlamos son una primera
aproximacion que puede ser util & los Inge-
nieros, evitando accidentes en la circunlacion
y gastos de importancia al Estado.

Nuestro objelo se vera cumplido si este
trabajo, haciendo fijar la atencion delos cons-
tructores y de la Administracion, promueve
nuevas esperiencias, mejora los estudios de
nuestras Escuelas especiales y sirve de prove-
cho & nuestros compaiieros Ja larea que uos
hemos tomado con estas observaciones.

PUENTE GIRATORIO DE BREST.

Se ha construido en Brest un magnilico
puente giratorio que ha side establecido so-
hre el rio Penfeld, y cuyo pro-ycclo basadn
sobre ¢l principio de fas vigas rigidas en for-
ma de solido . de la mavor resislencia, es de-
bido al Ingenicro Mr. Cudry.

La ciudad estaba dividida en dos parles
por este rio, que liene unos 200 metros de
anchura, v la comunicacion se verificaba por
¢l servicio de barcaje, que era costoso, in-
comodo v peligroso algunas veces. Siendo ne-
cesario establecer una circulacion facil y es-
pedita entre las dos mirgenes del rio, sin
perjudicar ni entorpecer ¢l paso de los gran-
des navios de guerra; Mr. Oudry, bien cono-
cido por los nolables trabajos de esta clase que
lia ejecutado ,presentd al emperador el proyec-
ta del puente giraterio de palastro, que fué
aprobado y puesto en obra por MM. Schneider
y Creuzot. _

Esta construccion se ha establecido & una
altura de 30 metros por encima de la baja
mar, para que lodos los buques mercantes
puedan pasar por debajo eon su arboladura, ¥
solo las grandes embarcaciones de la marina
son las que exijen que se abra el puente.

Se compone de dos voladizos de 84 metros
de longilud cada uno, que descansan en pilas
de granilo de 12 metros de diametro, que se
unen con los estribos, ignalmente de granito.

Cada voladizo pesa 1.100,000 kildgramos,
vy dos hombres solamente pueden bacer la ma-
piobra, lo cual demuestra lo bien que se sa-~
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