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FERRO-CARRILES DEL NORTE

Y DE ZARAGOZA A ALSASUA.

Lamina 1335.

Vuelve en la prensa a discutirse la prolon-
gacion del ferro-carril de Zaragoza & Pam-
plona , defendiendo unos el trazado por los
Alduides y combatiéndolo olros: los encontra-
dos 0 diversos inlereses, que en esla cueslion
se agilan , le prestan una verdadera importan-
cia, y pugnan por deminar en la opinion vy
por prevalecer en el animo del Gobierno que
ha de resolverla. Hay que enlrar pues en es-
ta discusion con lanla mas razon cuanto que
ha llegado el momento en que es forzoso re-
solver el problema, y decidir por donde el
ferro-carril de Zaragoza a Pamplona ha de
dirigirse para ir a empalmar con la linea de
Madrid a Paris. De los 134 kilometros del
camino de hierro de Zaragoza se hallan en es-
plotacion 63 enlre Caparroso v Pamplona: v
terminados en breve los grandes puentes que
s¢ conslrnyen sobre los rios Ebro y Aragon,
no lardarin mucho los trenes en recorrer desde
Zaragoza & la capilal de Navarra. Pero esle (er-
ro-carril no esta destinado 4 terminar en Pam-
plona; ni asi esta contratade, ni en aquella
plaza puede concluir, si ha de servir a los
verdaderos inlereses del pais: el Gobierno por
consigniente ha de resolver ya cual deba ser
la prolongacion del ferro-carril de Zaragoza.
En esta situacion creemos que la Revista pe
Osras pUBLicAs debe estndiar este problema im-
portante y contribuir en cuanto pueda alcanzar
al esclarecimiento de la cuestion, ilustrando
con sus modeslas y desinleresadas observacio-
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nes & la opinion publica, que tanto debe con-
tribuir & inclinar al Gobierno hacia la mejor
solucion que permila la cuestion que sec de-
bate. Mas bien que & manilestar nuestra opi-
nion aspiramos & presenlar los datosy las con-
diciones verdaderas de los diversos proyectos
que se disputan lu preferencia, & fin de que
nuestros leclores formen su opinion, no lanto
por nueslros razonamientos, cuanlo porlo que
arrojen aquellos datos y condiciones.

Entre las varias zonas de nuestro pais en
las cuales el trazado de los ferro-cartiles cfrece
grandes dificultades, las provincias Vasconya-
das ocupan un lugar especial : asi es que hemos
estudiado con mucha atencion los diversos pro-
yeclos que se han propuesto para el ferro-car-
ril del Norle y para el de Zaragoza & Pamplo-
na: habiendo tenido siempre la seguridad de
que los datos y nolicias que estos estudios nos
han proporcionado habian de servirnos cuando
se disculiera cualquier trazado destinade A
vencer las grandes y especiales dificultades que
en aquellas provincias ofrece el paso de la
cordillera pirendica. Hoy ha llegado ya este
caso proponiendonos presentar los datos ¥ no-
licias en que ha de fundarse Ia opinion que se
forme de la cuestion que se ventila, v para
cuyo completo estudio principiarémos nues-
tras observaciones con una breve reseia de
los proyeclos de ferro-carriles que se han es-
tudiado en las provincias del Norte, refirién-
donos para nuestras esplicaciones a la carla
que acompaiia & este numero.

~ Anles que se tratara de construir el camino
de hierro de Zaragoza i Alsisua y el de Alfaro
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a Bilbao, se hicieron diversos proyectos para la
linea del Norle, 6 de Madrid por Valladolid y
Burgos & Irun. La primera dircccion que se
estudio, desde Burgos a la {rontera, fué por
Miranda segun ahora se ejecula; desde este
punto a las inmediaciones de Bilbao siguiendo
el trazado de la linea de Alfaro a Bilbao, hoy
en construccion y estudiado ya en el afio 1848,
y despues por Zornoza y Durango & pasar por
Ermuay Eybar la divisoria enlre los rios Du-

rango y Deva; hajar por el valle de este rio pa- |

sando por Elgoibar y Alzola & Deva ; desde este
pueblo per Zumaya, Orie v cercanias de La-
sarle a 8. Sebastian, atravesando en esla parte
del trayecto lus divisorias de los rios Deva,
Urola y Urumea: y por tltimo desde S. Se-
bastian por el actual trazado de la linea del
Norte & Irun: este proveclo se estudio en
1355. La longitud desde Miranda a frun era
de 209 kilometros corvespondiendo 105 4 Ia
Seccion de Miranda @ Bilhao : por este provecto
se vencia la divisoria principal por Orduia;
pero despues era preciso pasar todas las se-
eundarias de las verticntes seplentrionales del
Pirineo.

Posteriormente con el objelo de estender
Jos benciicios de la linea férrea a la provincia
de Alava, 6 de evitar las dilicultades que oire-
cia el paso de la divisoria per Orduna, se es-
tudié una variacion entre Miranda v Zornoza.,
dirigiéndose desde el primer punto i Vitoria
segun el trazado actual, subiendo despues por
Ubidia, se provectaba el paso de la divisoria
del Pirineo por Ceanuri y se descendia por
Villaro & Zornoza & empalmar con la linea
que auntes hemos descrilo. La longitud de Mi-
randa & la frontera segun este proveclo era
de 250 kilémetros.

Se habia estudiado otro trazado que con
algunas modificaciones es ¢l que hoy forma
parte de la concesion del ferro-carril del Nor-
te; desde Miranda se dirige & Vitoria, atrave-
sando su llanada para pasar la divisoria secun-
daria entre el Zadorra y el Araquil por Salva-
lierra, seguir una pequeiia parte del valle de
la iltima de las espresadas corrientes hasta
Alsisua y alravesar la cordillera pireniica por

el puerto de Echegarate; recorre despues el va-
lle del Crola hasla Villarreal de Zuwmarraga, en
donde atraviesa la divisoria del Oria, por cuyo
valle se estiende pasando por los pueblos de
Beasain, Villafranca, Alegria, Tolosa, An-
doain, Hernani y S. Sebastian, donde empal-
ma esle proyeclo con los primitivos para ter-
minar en Irun. La longitud de esta seccion
contada tambien desde Miranda es de 208 ki-
Iometros.

La parte de este trazade que abraza el paso
de la divisoria entre Alsdsua y Alegria, en el
que se hallan acumuladas las mayores dificul-
tades mide 55 kilomelros, de los cuales 33
en linea recta y 20 en curva; los arcos con
ridios menores de 500 metros suman 16 kilo-
melros: la pendiente miaxima es de 0,015 y
con ella hay una estension de camino de 30 ki-
lometros; la longitnd de camino horizontal es
de 5,5. Hay en este trozo 19 tineles que su-
man una longitud de 6 kildmelros siendo el
mayor de 2900 metros; y 14 viaduclos de 45
4 250 metros de longitud y de 20 3 50 de al-
lura.

Siendo Pamplona punto fijo v pudiendo
considerarsele como origen de los diversos es-
tudios que vamos i examinar , y siendo S. Se-
bastian, Trun y Bayona los puntos que puedeyn
considerarse de término » segun los diverses
cenceplos bajo los cuales se aprecien las con-
diciones & que han de satisfacer los trazados;
por el de Alsisua las distancias entre la capi-
tal de Navarra y las espresadas poblaciones
son las signientes: :

Pamplona por Irurzun y Al-

sisua & 8. Sebastian. . . 135 kilomelros.
Id. porla mismalinea a Irun. 154
Id. id. a Bayona. . . . . 188

No hacemos mencion, por que no se rela-
ciona con la cuestion principal, que es el paso
de los Pirineus, de la variante estudiada tam-
bien para ir desde Burgos por Belorado y Haro &
Vitoria, y de otras modificaciones menos im-
portanles propuestas 6 aceptadas para los traza-
dos cuya ligera descripcion acabamos de hacer.

El Gobiernoaprobo en 1856 el proyecto wl-
timamente descrito, el cual como hemos dicho
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pasa la cordillera principal por Alsisua y el
puerto de Echegarate ; pero esle Lrazado lo mis-
mo que los demas estudiados ofrecia graves di-
ficultades y compreundia obras de gran couside-
raciony coste; con el objelo de ver si podian
inejorarse las condiciones de esta linea dismi-
unuyendo la entidad de sus obras mas principa-
les, los Ingenieros del Gobierno siguieron estu-
diando el paso de aquella cordillera, y los de
la empresa en cuyo favor se hizo la concesion
hiicieron varvios tanteos ¢ introdujeron reformas
en el trazado oficial 6 de la concesivn, que fue-
ron acepladas por el Gobierno.

Por otra parte los Ingenieros de la provin-
cia de Zaragoza estudiaron el proyecto de dicha
capital & Alsdsua; esla linca sigue por la orilla
derecha del Ebro desde dicha ciudad de Zara-
goza hasta cerca de Alfaro; despues por la
cuenca del rio Aragon y- del Cidacos d Pamplo-
na y desde esta plaza por Irurzun y el valle del
Aragnil a Alsdsua , puntode union con el ferro-
carril del Norte. Pero como estaha pendiente
la resvlucion defiviliva que convinicra tomar
sobre las reformas de que [uese susceptible el
trazado por Alsdsua de esta Gltima via férrea;
v d pesar de que el proyecto de Zaragoza 4
dicho pueblo dec A'sisna considerado en si
mismo , y prescindiendo de las condiciones
del de Mudrid & Irun fué aprobada en 4857
en su tolalidad, el Gobierno dispuso que la
compaiiia concesionaria limitase sus trabajos
i la estension comprendida enlre Zaragoza y
Pamplona interin no se resolvia en qué puulo
de la linea del Norte, comprendido entre Al-
sasna ¢ Irurzun deberia terminar; obhservan-
dose qne el Gobierno que consideraba suscep-
tible de reforma la espresada linca del Norte
reconocia necesario sujelar el lrazado de Za-
ragoza 4 Alsdsua a la modificacion que en
aquella se introdujese.

La empresa del ferro-carril del Norte em-
prendié las obras segun la linea aprobada,
pero por otra parle , habiendo demostrado un
anteproyecto estudiado al efecto en el afio 18538
que el trayecto comprendido en el paso de la
divisoria era susceptible de mejoras asi bajo
el aspecto facultativo , como bajo el econdomi-

co ; y sohre lodo que podia hacerse una com-
binacion mucho mas venlajosa para la union
de los ferro-carriles del Norte v de Zaragoza,
se formalizé el estudio definitivo del trazado
de Irurzun & Tolosa para verificar el nuevo
paso de dicha divisoria, segun se habia indi-
cado va en 1355 por los Ingenieros que reco-
nocieron la parle de cordillera pirendica com-
prendida en la proviacia de Navarra, para ele-
girel que pudicra convenir al eamino de hier-
ro de Zaragoza.

Mientras se practicaban estos estudios Mr.
Dagucnnet , Ingeniero de puentes y calzadas
del Gobierno francés, hizo en el afio de 1858
el proyecto de uan ferro-carril Hamado directo
entre Pamplona y Bayona, que remitio al Go-
bierno la Diputacion provincial de Navarra
por encargo de la cual, lo habia redactado
aquel Ingeniero. La linca que separa Espaia
de la Francia tiene uua gran entrada hdcia
nuestro pais en la divisoria de los vios Arga y
Aira afluente del Nive que sc¢ unc al Adour
en Bayona: debida @ esta circunstancia espe-
cial la distancia -«que separa la plaza de Pam-
plona del territorio francés por ¢l valle del
Arga cs mucho menor de la que en ofrn caso
seria, y de la que resulta midiéndola por enal-
quiera de los valles inmedialos. En el proyec-
lo de Mr. Daguennet se ha elegido dicho valle
del Arga para conducir por €l la traza del ca-
mino por el cual la distaucia de Pamplona a
la frontera es de 54 kilémetros; v la longitlud
de linea comprendida en territorio francés es
.de 74 kilomelros , en todo 108 desde Pamplona
a Bayona. El trazado sube como hemos dicho
por el valle del Arga, pasando por Zubiri,
alraviesa la divisoria por el puerle de Urlia-
ga, que se halla cerca de 160 metros mas alto
que el paso elegido ea el anleproyeclo de que
-hemos hablado para enlazar directamnente Irur-
zun y Tolosa , y desciende por los Alduides y
Baigorri , siguiendo las cuencas de los dos
rios citados Aira y Nive hasta unirse en Ba-
vona con la linea de Madrid 4 Paris..

.
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El trazado horizontal en la seccion que
corresponde & nuestro pais es bueno, maxime
alendiendo & la zona de terreno por donde lia
de desarrollarse, como que solo dos curvas
lienen rédios de 400 y de 500 wetros. Pero
sucede todo lo contrario en cuanto al trazado
vertical : hay 12 kilometros con pendientes
comprendidas cutre 0,020 y 0,050 ; y mas de
3 kilometros con pendieute de 0,030 ; Leniendo
{uubien la misma estraordinaria inclinacion
la primera rasante de la bajada por la cuenca
del Aira hasta Baigorri. -

A pesar de subir por una y olra verliente
de los Pirineos con pendientes tan forzadas al
llegar a la divisoria, esta se ha de atravesar
con un tinel de mas de 5300 melros, con
una pendiente general de 0,027, v con parle
del subterrineo en tres curvas, combinadas
para disminuir la altara de las cargas, que son
en algunos pozos de mas de 200 v 500 melros.
Pendientes tan considerables, y una obra de ar-
le tan escepcional para vencer la divisoria solo
serian aceptables, en nuestra opiaion , cuando
se demoslrase que el paso por los Alduides es
¢l anico por donde las provincias del Oeste v
del Norle de Espaia pueder pouerse en comu-
nicacion con Francia; y aun admilida esta
condicion cuando por dicho paso no fuese po-
sible proporcionarse otro trazado menos ina-
ceptable.

Las verlientes seplentrionales del Pirineo
son mas rapidas, escabrosas v en lodos con-
ceplos mas dificiles que las meridionales para
los trazados de los caminos de hierro; por con-
siguiente los 74 kilomelros comprendidos en
territorio francés ofreceran sin duda condicio-
nes lan dificiles para la construccion y para la
csplotacion, y obras de arle lan escepcionales
por lo menos, como lo son las condiciones v
las obras dela parte correspondiente 4 Espaa.

Esle proyeclo en opinion de los que lo con-
sideran convenienle & los intereses del pais Y
deslinado & favorecerlos con ventajas notables
respecto @ las demas lineas con las cuales se
le compara, tiene 3 su favor como una de sus
principales ,- sino tnica condicion, que ha

de decidir su aprobacion , la circunstancia de ' 1 Y que en deter

-

ser el trazado mas directo y por consiguiente
el'mas corto entre Pamplona y Bayona, 6 me-
jor aun entre Madrid y Paris: eslo que es un
hecho tomando solo en consideracion las cifras
que espresan las longitudes de los diversos
proyectos, se exagerd notablemente al presen-
tar el de que se trala por un error ¢ falta de
noticias que conviene desde luego rectificar:
por una parte en vez de tomar como Lérmino
de comparacion la linea del Norle segun esta
concedida y se hallaba va en ejecucion en la
época en que se presentd el proyeclo de los
Alduides, se comparé este con el que se diri-
gia por Vitoria, el Valle de Arratia, Zornoza
Y por la costa hasta San Sebastian ¢ Irun, que
como hemos espresado es el de mas longitud
de los que se han estudiado: y al considerar
la prolbngacion: en el inlerior de Espaiia: del
trazado de Bayona 4 Pamplona se supuso des-
de el ltimo punto por Alfaro, Soria y Sigiten-
za waniendose en este silio con Ia linea de Ma-
drid 4 Zaragoza : este ferro-carril por Soria en
dicha época no figuraba eutre las lineas cou-
cedidas, ni estudiadas, ni entre las que pensaba
ejecular el Gobierno; y en su favor solo existe
hoy el compromiso de hacerla estudiar: y por
iltimo admiliéndose en la memoria del provecto
de los Aldnides ¢l que no se eieculara la lineca
de Soria, al comparar de nuevo un trazado del
ferro-carril del Norle mucho mas largo que el
aprobado , con los caminos de hicé;;gp de Pam-
plona & Zaragoza y de este punto ¥Madrid, se
incurria en una nueva equivocacion que au-
mentaba la diferencia de longitndes de los fer-
ro-carriles puestos en comparacion ; resullan-
do de todo que la disminucion de distancia
entre Madrid y Bayona por el trazado de los
Alduides, respecto al de Irun supuesla de mas
de 60 kilomelros queda en realidad reducida a
unos 37, en una longitud total de mas de 600
kilomelros.

Sin embargo de todos es sabido que aun-
que imporlante la longitud como dato, para
apreciar las venlajas 6 inconvenientes respec-
Gives de varios trazados pueslos en compara-
cion , no es el soio que debe lomarse en cuen-
minadas circunstancias de
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cstablecimiento v de condiciones de esplota-
cion, no es'la longitud la que mas influye en
la eleccion de la linea que mejor sirva y mas
convenga al pais.

Por otra parte si fuese pesible modifi-
car favorablemente el trazado de modo que
disminnyeran sus pendientes , y se redujeran
¢l niimero y la entidad de las obras de arte,
ammentaria considerablementc el desarrollo de
la linea y mengnaria é tal vez desapareceria la
principal y Gnica venlaja, con que se recomien-
Ja el ferro-carril de los Alduides de ser el tra-
zado mas covlo para la linea de Madrid a Zara-
goza , Pamplona y Bayona. Si lo (ue acabamos
de esponer necesitara confirmacion , la lendria
con solo ver sobre la carta que el proyecto
por el Valle del Bidasoa que se separa menos
de la recta que nne Pamplona 'y Bayona, y que
por consiguicnte es mas directo que el de los
Alduides, por haberse sujetado a la condicion
de que sus peundientes no escedan de 0,015 es
29 kilometros mas largo que el de los Aldui-
des ; el cual solo tiene mcnos desarrollo que
los demas , cen los cuales se le compara , por-
que sus pendientes son mucho mas crecidas
que las de estos, y mas desfavorables las cir-
cunstancias con que se alraviesa la divisoria.
Siendo esto lan exacto que hahiérdose hecho
nn estudio para reducir 4 una pendiente de
poco mas de 0,020 la yne cn el proyecto es de
0,030 en la parte de bajada comprendida en
territorio francés entre la salida del tanel v
Baigorri, una linea de unos $ kilometros, ad-
mitiendo para el nuevo trazado curvas con ra-
dios de 100 metros, aumenld sw longitul en
unos 13 kildmelros. No cabe pues ningur gé-
nero de duda gue la menor longitud del traza-
do de los Alduides respecto A los demas con
los cnales los compararémos, en realidad no
puede fijarse en los conceplos cn que influye
en ¢l coste de establecimiento v de esplolacion,
w en la facilidad y seguridad de hacer el servi-
cio, hasta que bajo el punio de vista de las
pendicates y del trazado horizonlal se haya
puesto en las mismas condiciones de los demas:
sin embarge puede desde luego afirmarse que
en este caso la menor longitud con que hoy se

recomienda , y cuyas ventajas tanlo se encare-
cen, disminuiria de una manera tan estraor-
dinaria , como son escepcionales las condicio-
nes de su trazado actual,, y no deberiamos
sorprendernos de que esta ventaja desapare-
ciera por completo, hecha la reforma que lle-
vamos indieada.

Este Lrazado ofrece para las comunicacio-
nes desde Pamplona los resullados siguientes:

Pamplona & San Sehastian. . . 164 kil.
Id. alean. . . -« . - . - 142
1d. a Bayona. . . . . . . 108 .

— e

La empresa concesionaria del ferro-carril
de Zaragoza a Alsasua ha presentado & media-
dos del aiio proximo pasado un nuevo proyec-
to de prolongacion de esta linea, dirigiéndola
a lo largo del valle del Bidasoa para unirla en
Irun con la del Norte de Espana. Este trazado
parte de Pampiona, sigue el valle del rio Ar-
gu hasta su confluencia coun el Ulzama , cuya
cuenca recorre hasta mas arriba de Oztiz don-
de entra en el del Orgni, afluente del segnn-
do de los rios espresados; pasa despues la
divisaria principal por el puerto de Zazpilur-
rieta, entra en el valle del Bidasoaen San Lis-
téban y desciende por ¢l hasta unirse alali-
nea de Madrid & Irun en la misma frontera. La
longilud desde Pamplona & Irun por este pro-
veclo, es de 103 kilometros, de estos respeclo
al trazado horizontal hay 50 en linea recla ¥
53 en curva, de los cuales cerca de las
cuatro quinlas partes son arcos con radios
menores de 500 metros: la pendiente ma-
xima es de 0,015, y con ella hay 51 kilome-

‘tros, v 18 en linea horizoalal. En cuanto a

obras de arte importantes liene este proyeclo
43 tineles, que suman 42 kildmetros de lon-
gitud , siendo la del mayor con el cnal se pasa
la divisoria pirenaica de 2900 melros: ¥y 28
viaduclos, cuyas longitudes estan compreudi-
das entre 20 y 270 metros, y sus alluras en-
tre 15 v 45 metros. El coste de los 103 kilo-
metros de este proyecto es de 248 millones.

Las pendientes de mayor inclinacion se en-
cuentran cn ¢l paso de la divisoria, donde al
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propio tiempo se reune el mayor nimero de
curvas con los menores radios. Este trazado
aunque en el sentido horizontal ofrece condi-
ciones notablemente desventajosas, podria me-
jorarse admitiendo peudientes mas forzadas,
como tienen algnnos-de los deinas proyeclos
con los cuales este ha de ponerse en compara-
cion:y aunqlic el aumento de las pendientes se
lLiciera con prudente medida, debe desde luego
reconocerse que seria considerable Ia mejora
que se alcanzaria para la proyeccion horizontal.
Las distancias por esle proveclo entre
Pamplona v las mismas poblaciones & que nos
lemos referido al hablar de los dewnas traza-
dos, son'las siguientes:
Pamplona 4 San Sebastian. 122 kilomelros.
Id. & Trun . A L)

Id. a Bavona. . R 1)

Por dltimo, ecasi al propio tiempo que el
provecto del Bidasoa el Ingeniero Jele de la
comision que estudio el de Zaragoza a Alsidsua,
v que al dar cuenta de los pasos del Pirineo
fque habia reconocido en la provincia de Na-
varra en 41855 para la misma linea, indicod la
conveniencia de estudiar otro trazado por la
Sierra de Aralar en direccion a Guipuzcoa,
presentd ¢l proyvecto definitivo de la linea que
puede llamarse directad San Sebastian empal-
mando en Alegria con la del Norte. Desde
Famplona & lrurzun el proyeclo es el apro-
bado para ir a Alsasua : en Irurzun entra el
trazado en ¢l wvalle del rio Dos-— Hermanas
afluente del Araquil, cuvo valle sigue hasta
Lecumberri ; pasa la divisoria del Pirineo por
puerto de Albiazu, baja por la cuenca del rie
Amezqueta haslta su confluencia con el Oria,
del cual es tributario vy al que se une en Ale-
gria, 5 kilomelros antes de llegar 4 Tolosa,
empalmanio en el primero de estos dos pue-
blos con el ferro-carril de Madrid & Irun.

La distancia entre Pamplona y Alegria es
de 58 kilomelros, v la parte del proyecto re-
cientemente estudiado enltre Irurzun v dicho
pueblo de Alegria es de 38. Dec estos tiene el

proyecto 24 kilometros en linea recta y 14
en curva; la longitud tolal dejlas curvas
con radios menores de 500 metros es de 8
kilomelros. Su razado verlical tiene la pen-
diente maxima de 0,020 y con ella una longitnd
de 9 kilometros, y la de 2,5 en linea horizon-
tal. Como obras de arte de primer orden tie-
ne el proyecto 11 taneles , cuya longitud total
es de 68Q0 metros; v 6 viaduclos de 60 & 140
melros de longitud y 24 4 39 dealto. El cos-
le de los 38 kilometros es de 430 millones.
En cuanto a distancias & los puntos de que ya
se ha hecho mérito antes las siguientes:
Pamplona & San Sebastian. 87 kilometros.
Id. alruon. . . . . . 106
I1. &4 Bayoma. . . . . 140

Reuniendo en un solo cuadro los resulia-
dos que arrojan las distancias de Pamplona @
los puntos que hemos tomado en considera-
cion para estc objelo resulta el siguiente

RESUMEN.

Distavcias bE Pameroxy &

S.Schastian,  Irun.  Dayoma.

Kiloms. Kiloms. Kiloms.

Ferro-carril por Al-
sasua.. R ¥ 154 188
Id. por Albiazu. . . 87 1086 140
Id. por ¢l valle del
Bidasoa. . . . 122 105 157
Id. por los Alduides. 164 142 108
Dejamos conmplido lo que ofrecimos al
principiar este articulo : hemos hecho una li-
gera resciia de los trazados que se discuten y
entre los cuoles se ha de elegir el que sirvade
terminacion al caminoe de hierro de Zaragoza
4 Pamplona; pero hemos presentado ademas
las condiciones principales que tiene cada uno
de aquellos trazados: delerminado el objcto &
los objetos con que dicho camino de hierro se
construya, puede va delerminarse cual sea la
resolucion was conveniente del problema que
se venlila ; de esta segunda parle nos ocuparé-
mos en olro arliculo.




