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Comparacion de los presupuestos.

El estudio detallado que hemos hecho en
atencicn a Jos precios de la unidad de obra, de-
muesira que ¢l presupuesto del viaducto de
fabrica , sinincluir los cimicenlos , asciende &
lasuma de 5.009.756 rs. Conforme hemos ma-
nifestado antes, esie viaduclo por su eslrema-
da sencillez, sin adornos, molduras, impostas
ni ninguna clase de decoracion , ni tampoco
de cscogidos maleriales, apenas serviria para
Henar las condiciones qne requicre una obra
construida en las calles de la corte y en donde
clla misma habra de preslar la principal belle-
ra 4 la nueva via.

El viaducto de palastro, ademds de dismi-
nuir los gasies de la cimenlacion , porque cl
nimero de les apoyes es mucho menor, vde
reducir por lo lanto los obsticulos que pudie-
ran presentar los pilares intermedios, tiene la
veulaja de construirse en el corto plazo de un
aiio con ¢l capitel de 5.043.488 rs. vn.

Comparando ambos presupuestos sc deduce
que siendo ¢l valor del viaduclo de {fabrica
5.609.756 rs., la dilereneia estd representada
por 1.966.268 rs.y =i scasigna & esta suma ¢l
interés de 8 per 1€0 anual, resulla que se pue-
de renovar el material de hierro del pnente de
palastro en ¢l espacio de 14 afios v dicz meses.

Alendidas las condiciones de resistencia y
estabilidad del viaducto que presento v @ los
datos que proporciona la experiencia en esle
géncro de ohra, que si bicn es cierto que lieva
poco liempe de estar ¢n uso, hasta ahora nada
ha dcjado que desear y su aplicacion como til
y econdmica, se ha desarroliade en todos los
paises ; creo por lo tanto que resuelve la solu-
cion que se¢ tralaba de encontrar el provecto
del viaducto de palasiro para la cuenca de Ia
calle de Segovia.

* Madrid 30 de noviembre de 1859.

E. Bagrox.

DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE
EN LAS FUENTES PUBLICAS, ESTABLECIMIENTOS 1N—

DUSTRIALES Y CASAS PARTICULARES DE BERLIN.

i —_—

} Construcciones hidrdulicas de Berlin

Las construcciones hidraulicas de Berlin
que han sido llevadas & cabo por una sociedad
inglesa y (ue estan en esplotacion desde el afo
de 4855, figuran con mucha razon, en el
nitmero de los establecimientos mas grandiosos
de aquella cindad. A la sucinta resciia de la
deseripeion de estas obras, que forma el texto
de la publicacion impresa en el afio 4860 acom-
panta un atlas de 25 laminas, esmeradamente
grabadas, en las gue se representan los edifi-
cios, depositos, maquinas, hombhas v filtros
eslublecidos. El objeto de esla construccion es
abastecer & la ciudad de Berlin de agua filtrada
para las necesidades individuales ¢ industria-
les. El autor andénimo de donde tomamos estas
noticias, cuyos dibujos y documentos ha debi-
do dla atencion de M. Moore, dircetor que fug
de las obras, se kanenta de no haber podido
oblener, apesar de sus continuas indagaciones,
algunos datos acerca de los gastos de las cons-
trucciones, del trabajo mecinico v del consu-
mo de carbon de las miquinas, la velocidad
dei agua en los diferentes filtros v conduclos,
Ia cabida de los depositos ele. ele.; pero los
dibnjos gue conlienen acoladas las dimensiones
de lodas las piczas, son los que pueden dar
idea completa de ellus.

En un edificio especial estan colocadas las
maquinas que se¢ emplean para elevar ¢l agua.
Estas maquinas en ntimero de 8, de las cnales
4 son de la fuerza de cerca de 200 caballos, Y
las otras 4 mas pequenas de fuerza de 150,
conducen el agua del rio Sprée, por medio de
las bombas de filtros 4 los depositos para G-
trar; y llevan el agua filtrada & la cindad por
medio de las bowbas de alia presion.

El agua del rio Sprée llega 4 las bombas de
ilros, pasando por un Uinel provisto e una
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compuerta. En fa entrada del tinel cuya boca
estd en el medio del Sprée en el fondo del
agua, y en olros sitios x¢ han establecido en-
rejados para impedir el paso de los cuerpos

~

estranos, las maderas, los pescados cle, Esta
precancion es indispensable porque la fuerza
de lacorriente que se verifica en el tinel es de
mncha consideracion cuando trabajan las bom-
bas de filtros.

El agua pasa de las Lombas de filtro 4 los |

depositox por un tubo de inyeccion. Los depo-
sitos de [iltro, que sen cualro, lienen cada uno
582 pies de longitud, 88 pies de latitud y la
mayor altura 6 nivel del agua es de 7 pics. El
agua del tubo de inyeccion se intreduce en un
depdsilo que esta calocado mas allo Y cuvas
dimensicnes sen: 552 pies de longitud , 124 de
ancho y 7 pics y 9 pulgadas la mavor altnra
del agua. Este recepliculo se llena con las
maquinas por ¢l din y huego ol zzun deseicude
a los depositos de iltrar, de medo que los fil-
tros puecen estar on aetividad sin trabajo de
las maquines. El agua filirada se reune en el
fondo de los filiros en canales y entra en un
tubo que conduce al depésito ¢ balsa de agua
filtrada que 1icne 582 pies de largo, 210 de
ancho y 7 pies y 9 pulgadas de mayor altura de
agua.

Desie este depésilo pasa cl agua por medio
de una compuerta al canal que comunica con
las bonibas de alta presion que la intreducen
en la ciudad.

Los depasites de filtros eslan revestidos de
piedra silleria. El suclo se compone de una ca-
pa de 6 pulgadas de altura de hormigon . de-
bajo de la cual s encuentra otra de arcilla de
12 pulgadas de grueso para impedir las flira-
ciones. La solera del depdsito estd un poco in-
clinada hicia el medio, y en este sitio hay un

canal de mamposteria que atraviesa longitudi-

nalmente cl recepticulo, provisio en sn parte
inferior de aberturas para dar paso al agua,
cerrado por cl lado donde pasa el tubo a los
depésitos de filtro y unido al tubo que condnce
el agua filtrada al canal de que antes hemos
hecho mencion.

Los Gltros _sé cbmkponcu emvpezamlo ,deéde

1

la parte superior de una capa de arena media-
nameunle tina , despues de otra de arena gruesa
Yy en seguida de otra formada de chinarros y
altimamente de otra de piedras del tamano de
guijarros medianos que se coloca en el fondo
del depozito '

No lenemos datos para poder espresar la
altura 6 espesor de cada una de las capas es-
presadas. Bl agua penetra de arviba a alajo
atravesando las capas de arena v picdra hasta
Hegar & Taabertora del canal recepior. Estas
aberturas se hallan dispucstas con piedras de
wodo que detengan Jo mas posible 4 la arena
lina que arrastra el agna.

Uno de los Gltros de Londres consta en el
orden descendente de las capas siguicntes:

1% Arveva fina. oL L L 2 pies 6 pulg. espesor.

2% Arvewna gruesa.. . .4 »
~a . It PY - S

9. Arcna mas gruesa., » 6
4.%  Picdra arenisca fina » 3
5.% Idem regular.. . . 3 2

Totnl. . . . .7 6 :
El agua atraviesa cslas capas con una ve-
locidad de 6 gallones ‘s por pic cuadrada Y
por hora (1),
“El depésito para fiitrar establecido on Mar-
sella, Hlamado de Longchamwps conticne fas ca-
pas signientes :

1.*  Arena ina de Montredon. . . . 07,39,

2.2  Arena medianamente fina de
Hondes. . o 00000 0L .. 008
5.2 Arcna gruesa de Rien.. . . . . 0™,18

42 DPiedra arenisca del Prado. . . . 0m,42
5.2 Picdras que pascn por un anillo

de 0,706 de didmetro. . . . . 0™,12

Total. . . ... ....0"80

El agua cruza cstas capas con una velocidad

de 13 metros cubicos en 24 horas por metro
cuadrado. L
La arena fina que forma la capa superior,
cuando ha servido algunas veces debe lavarse,

(1) El pie ingles es igual 4 0m,504795. La pulgada
inglesa es igual 4 0m,0255995. El gallon de agua es’

‘ igual 4 4,3434579 litros.
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v su limpieza se verifica con el objelo de qui-
tar las impurezas de que pneda estar cargada.

El Jdepdsito para el agua sin filtrar, estable-
cido en la p:u‘lé superior de los de filtro, que
es la balsa en donde el agua se aclara prime-
ramcnle por reposo es de una construccion
aniloza a la que acabamos de manifestar. Las
maguinas dejan de funcionar cuando se lenan
los deposilos, vy se gradiia la allura del agua
por wmedio de las llaves que tienen los Lubos de
comunicacion con cada depésito v con el tuba
de inveccion. Cuando hay necesidad de vaciar
los depositos de filiro y el de recepcion, para
limpiarlos, e¢i agna misma facilita la limpieza,
v el desagiie se verilica por medio de tnhoxs que
conducen el aguaa al canal de descarga. El agua
que sc rceoge en los canales de los depdsitos
de liltro comunica por un tubo proviste de su
Have correspondicnle con el depdsito ¢ balsa
de agua filtrada. Este deposilo es de una cons-
truecion igual al de recepeion que antes he-
wos descrito, v por una compucria se nune al
canal que condnice el agna & las maquinas de
alta presion. Antes de llegar el agua (iltrada al
sitio de las bombas, se la hace pasar por un

tamiz o cedazo para que abandone las materias

de que pudiera estar cargada. Para vaciar este

ultimo recepticulo, cuando lo exija la necesi-
dad de limpiarle se desagua por medio de una
Have que comunica con el tubo que lleva el
agua al rio Sprée pasando por el Uinel de las
hombas de filtres.

El depdsito de agua filtrada & cansa de no
estar cubicerto, ha hecho desmerecer mucho
la calidad de las agnas, duranie los [fuerles
calores, vy como ¢l provecto de constrair una
armadnra de hierro con cristales, en gue pri-
meramenie se pensd. era muy cosloso, ¢
resolvio hacer un deposito embovedado que
funciona hace poco Uempo. Estd situado entre
el antiguo depdsito v el edilicio de las maqui-
nas .y s de menor capacidad que el anterior.
Su construceion es de fibrica, y la boveda de
ladrillo hucco, se ha enbierto con terras. El
wayor nivel que loma el agua esde 8 pics 9
pulgadas, y un fotador sirve paraindicar las
alturas. Esle deposito se ha establecido a ma-

" yor profundidad que el olro, con el objeto de
"que los filtros no funcioncn con demasiada
% lentitud, & cansade la pequeiiez de la colum-
" na de presion. El antigno depésito se ha divi-
i dido longitudinalmente por un muro que ha
formade dos nuevos deposilos para filtrar de
E masde 190 a 210 pids delado. Esta nueva forma
i ha hecho disponer en ¢l medio de cada uno
de cllos, paralelamente & los otros depositos,
! tres canales que se reunen cn el cenlro i olro
que los corta perpendicularmente y que con-
duce el agua direclamente al deposito de agua
iltrada. EI tubo que recoge ¢l agua filtrada
de los otros cuatro depositos de (iltro, entra
lambien en este nuevo depdsito cmbovedado.

ara no correr riesgo algnno, i los fillros
i lienen que fuucionar sin la regularidad debi-
da, en los casos hmprevistos de un grande
corsumo de agua en un incendio, por ejem-
plo, ¥ qne por agolarse el agua filirada, la
iaquinaria no pudiera suministrar la necesa~
ria, se ha previsto el medio de conducir di-
rectamente & la ciudad el agua del Sprée sin
filtrarla.

Entre el edificio de las maquinas v el taucl
que comuuica con las bombas de filtro, se ha
construido un gran pozo de 10 piés de didne-
lro gne estd siempre en correspondencia™ con
el Sprée. El agua que se halla en el pozo se
relaciona por una parle con las bombas de
alta-presion de las maquinas pequeias, por
medio de un tubo provisto de una lave, y por
otra por medio de un canal con las bombas de
alta presion de las grandes miquinas. .

Lasbowhas de alta presion toman el agua
que se deriva del depasite de agua filtrada y
la introducen ¢n el tubo que la conduce & la
ciudad. Este tubo rocorre varias calles, y se
ramifica en distintos conductos para el surti-
do dc los barrios de la poblacion. Un ramal
se dirige desde el brazo principal al punto mas

la torre de presion y un depdsito circular para
cl agna.

Para tener una presion suficiente y cons-
tante se hace subir ¢l agua en un tubo vertical
vy se oblicne de esta manera una columna de

clevade de las cercanias donde se ha colocado
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hastante allura En el conducto que lleva el
agua del depdsito a la cindad, s¢ han colocado
dos tubos verticales que estin dentro de una
torre construida de fabrica. Eslos tuhos se
unen trasversalmente 4 diferentes alluras por
medin de otros horizontales gque s¢ pueden
cerrar con llaves. Enel tubo conductor y c¢n-
Lre los dos verticales hay nna valvula que se
abre hicia el deposito en direccion de la ciu-
dad. El agua que viene de la cindad . cerran-
do esta valvala se ve obligada a subir por ¢l
tubo hasta cierta altura en que halla comuni-
cadion con el otro para descender por él al.
tubo conduclor y llegar al depésito. El agua
sube mas 0 menos en el lubo
ras,

, segun las allu-
Y ejerce una presion con relacion a las
mismas. La union mas clevada de los tubos
verticales, que esla siempre abierta, se halla
& 200 pics de la plataforma del edificio de las
miquinas, yes la mas alla columna de pre-
sion que se puede oblener. Cuando el depdsi-
to se ha llenado & una cierta altura, las ma-
quinas cesan de funcionar. Por consiguiente
la presion disminuye con el consumo de agua
en la misma proporcion que el agua se preci-
pita en el tnubo. En el momento que lega al
nivel marcado en el depdsilo, la valvula del
Lubo conductor se abre, porque la presion dey
lado de aquel es mayor, y enlonces el agua
del deposito alimenta teda la trasmision.

FEaquinas. Para la produccion del va-
por que nccesitan las maquinas, se han esta-
blecido 12 calderas Cornwall de 30 piés de lar-
go y de 4 piés 40 pulgadas de diamelro, con
un tubo de calefaccion de 30 pulgadas. El area
de las parrillas es de 45 /. piés cunadrados.
Las calderas se alimentan por
vapor.

La parte anterior del edificio que contiene
las calderas, sirve para el almacenaje del car-
bon. El techo 6 cubierta es de hierro.

Las maquinas son de mediana presion
con un cilindro v un balancin ;
densacion vy con una
tension de 2 /> atmésferas v & fuego lento.
Las miquinas eslan acopladas de dos en dos v

2 bombas de

y de con-
espansion. Trabajan

actuin en un mismo volante. Hemos ya dicho |

que existen 4 pequenas mdquinas de 150 ca-
ballos de fuerza y 4 mayores de cerca de 200
caballos. . .

Las miquinas pequenas hacen mover cada
una Ja bowmba de alta presion v una bomba de
filtros, y Tas grandes dos bombas de alta pre-
sion, ¢ sca en lodo 4 hombas de filiros y 12
bombas de alla presien.

Las miquinas grandes tlienen un cilindro
de 45 /. pulgadas de didmelro v 5 piés de
carrera y ponen en movimiento cada una dos
bomhas de alta presion, de 24 '/, pulgadas de
didmetro y 5 pi¢s de curso. Las maquinas pe-
quebas tiencn un cilindro de 56 pnlgadas de
diamelro y 4 pié¢s de carrera, y ponen en meo-
vimienlo cada una, una bomba de filtros de
58 pulgadas de didmetro vy 52 pulgadas de cur-
§0, Y una bomba de alla presion de 21 '/,
pulgadas de diametro vy 5 piés de carrera.

Dos traviesas de fundicion de forma de do-
ble T sosticnen cada miquina. Las traviesas de
dos méyuinas acopladas se unen, va sca por el
tnbe de comunicacion de la caja de aire, 6 ¥a
sea por las vigas huecas de fundicien, de mo-
do que estas miquinas forman nn sistema fijo
¢independiente de las demas.

El vapor que sale de las calderas se reune
en una capacidad adosada al muro del edificio
de  las maquinas, que liene 15
diamelro. ,

Cada dos maquinas acopladas tienen un
mismo iebo de vapor.

La distribucion del vapor se verifica por
medio de vilvulas vy de un escéntrico. Para
obtlener en grandes maquinas la regularidad de
la distribucion sin una gran pérdida de movi-
miento , es convenicnle dividir en dos los ori-
ficios de los conducloes de vapor, y por consi-

pulgadas de

i guienle la carrera de la vilvula se reduce a la

milad. ‘
La espansion es variahle duranle la accion

de las maquinas, y provienc esto de la varia-

cion de la carrera de la vilvula de espansion.
El regulador de la maquina es muy com-

plicado y no pucde ser de olra manera, Lra-

landose de eslablecer la regularizacion parael

vistago .del. piston, la bomba de fillros, la

9

-
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bomba de aire y la bomba de alla presion, lo
que se verifica por medio de un paralelogra-
mo de Watt.

Cada bomba de filtros tiene una caja de
aire de 44 pulgadas de diametro. Se hallan en
comunicacion con el conducto del agua del
rio Sprée por los tubos aspiranles verticales.
Lostubos de inyeccion de la caja de aire de
dos maquinas acopladas se reunen en uno so-
lo, el cual desl’ngua en el de las hombas de
filtros. )

Las bombas de alta presion de las maqui-
nas pequeiias , cada nna tiene una caja de aire
de 40 pulgadas de didmelro, mientras que no

hay mas que una sola para dos bombas en las|
migquinas grandes. Lo mismo sucede en los tu-
bos aspirantes v cnlos de inyeccion de las
bombas de alla presion, de manera que dos
maquinas acopladas Llienen siempre un tubo |
comnan que comunica con el tubo principal.

Las bombas son de doble electo. Estan pro-
vistas de vilvulas y de émbolos agugereailos, y
ademas hay un ¢mbolo macizo en los vistagos
de las bombas. Por un mecanismo sencillo las
vilvalas y ¢mbolos agugereados y el macizo
dispuesto en ¢l vastago de las bombas, funcio-
nan de manera que suministran agua constan-
lemente.

En su trabajo ordinario , las maqainas dan
{5 vueltas por minuto, v tienen conladores
para saber el nimero de ellas.

En la habitacion dende se han establecido

las maqninas hay un mandémetro de mercurio

que indica en cada momento la presion del
agua. '

Para la colocaciou de las maquinas y de-
mas piezas se han servido de gruas movibles.

No es posible hacer una relacion mas de-
tallada de eslas construcciones sin el auxilio
de las laminas que aclaran la esplicacion, v
muchis de ellas sirven por si solas para dar
cuenta de los detalles y colocacion de varias
piezas, que el antor owmite describir en la re-
ducida memoria de que acabamos de darcuenta.

E. Barrox.

e

FERRO-CARRILES.

Se acaban de inaugurar las lineas de caminos
de hierro de Zaragoza i Lérida cuya dislancia es
de 185 kildmelros, y la de Zaragoza & Tudela que
mide 75. La Corona y ¢! Gobierno han dado 4 es-.
le acto toda la importancia que tiene para el por-
venir de nuestro pais, yendo S. M. el Rey & ve-
rificar dicha inauguracion, v los pueblos de las
provincias que atraviesa la gran linea de Bargelo-
nad Zaragoza, acudiendo a presenciar el acloy
celebrindolo. con grande 'y universal enlusiasino,
han demostrado cuanto debe esperarse para el
desarrollo de la riqueza v bienestar general del
eslablecimiento de nuestro sistema de comunica-
cioues.

Al propio tiempo se han inaugnrado las obras
de la prolongacion del camino e hierro de Barce-
lona & Martorell hasta Tarragona, cuya linea ha de
ser una de las de mayor movimiento del anliguo
principado.

A continuacion insertamos la relacion de las
lincas y secciones que se encuentrau en esplota-
cion, ysin duda verin con placer nuestros lec-
tores que las locomotoras recorren ya en nueslro.
pais una distancia de 2.569 kilémelros.

Madrid & Alicante. Kilsm. ESTACIONES. Castillejo a Toledo.
Kilom, ESTACION ES. 187 Socuéllamos. Kildm. ES’I’ACiO.\’ES.
Madrid ‘;’gé Yillarrobledo.
» adrid.- 226 Minava. Mot
15 Getafe. 245 La Roda. 15 Sastillelo.
2f Pinto. 261 La Gineta. 96 Toledo.
27 Valdemoro. 279  Albacete. 26 Toledo.
5% Ciempozuelos. 298 Chinchilla.
49 Aranjuez. 316 Villar.
6% Castillejo. 338 Alpera. Aleazar a Cinudad Real.
T3 Villasequilla. 338 Almansa. .
83 luerla. 383 Caudete. »  Alcazar.
{04 Tembleque, 396 Villena. 26 Argamasilla
120 Villacanas. 407  Sax. . 50 Manzanares.
1335 Quero. 419 Monovar. 71  Daimiel.
148 Alcazar. 425 Novelda. 93 Almagro.
136 Criptana. 447 San Vicente. 141 Miguelturra.
168. .Zancara. 433 Alicante. 1183 Ciudad Real. ‘




