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NUM. 18.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

ANO IX.

MADRID.
PROLONGACION DE LA CALLE DE BAILEN

Y PUENTE DE RIERRO PARA LA DE SEGOVIA.

Laminas 15335 y 156.

Cumplicndo con lo que dijimos en nuestro
nuniero anterior, vamos 4 inserlar la Memoria
y calculos del proyecto del puente de hierro
para la cuenca de la calle de Segovia, forma-
dos por el Ingeniero Jele de primera clase don
Eugenio Barron.

Este estudio consta de un plano general en
el que se da idea del proyecto de la nueva ca-
lle que une la plaza de San Marcial con la de
San Francisco , representando el perfil longiln-
_dinal de esta linca, la situacion del puente v
la vista y corte de los edilicios ; del plano de
un viaducto de fibrica escogido como término
de comparacion para decidir la clase de obra
mas conveniente al objeto; v el de un viaduc-
to de hicrro con los detalles del sistema que se
propone, cuyo proyecto es el que ha sido
aprobado.

MEMORIA DESCRIPTIVA
presentada al Excmo. Sr. Gobernador de esta
provincia en 30 de noviewbre de 1859.

No es nuevo el pensamicnlo que desenvuel-
ve el adjunto provecto que tengo el honor de
pasar & maros de V. E. Desde que ¢l céle-
bre Arquitecto D. Juan Baulista Sachetti se vid
obligado & reducir las dimensiones del suntuo-
so palacio que proyeét() su maestro D. Felipe
Juvara, para construirle en el terreno que
hoy ocupa, pensé en cmbellecer las cercanias
del régio Alcazar. Con cste objelo, en el ano
de 1752 presentd un plano con edificios y jar-
dines que rodeaban en una anchurosa zona al
Real Palacio. Aunque con bastantes wodifica-
ciones al plan propuesto por Sachetlli, se han
llevado sin embargo & cabo , las obras de orna-

sitio, y han desaparecido en el dia las casas v
ruinas que ahogaban la régia morada.

Proycctaba Sachetti prolongar la galeria del
Real Alcdzar hasta el alto del Campillo de las
Vistillas , haciéndola atravesar sobre un puen-
te de piedra que edificaba en la hondonada de
la calle de Segovia. Colocaba dos puertas de
entrada 4 la Corle, una enla Cuesta de la Ve-
ga yolra en la plazuela de las Vistillas. Aun
cuando la edificacion que desde aguella época
sc ha venido ejecutando, haya hecho imprac-
ticable parte de aquel pensamiento , y los ade-
lantos acluales hayan cambiado y modificado
la naturaleza de las obras que proyectaba el
insigne Sachelli, queda todavia una apremian-
te nccesidad que llenar, y es, eslablecer la
comunicacion directa con una parte de Madrid
que lioy estd casi aislada Con clecte, basta
examinar el plano del Qcste de esta villa y se-
cuir ¢l curso que senalan las curvas de nivel
que en €l se hallan trazadas, para conocer ¢l
grande rodeo que sc tiene que dar si desde el
Palacio queremos dirigirnos a la plaza de San
Francisco ¢ cruzar cn cualquier sentido la ca-
lle de Segovia. Muchas veces se ha hablado de
la conveniencia y nccesidad de comnuicar en-
tre si directamente aquellos puntos, vy en lo-
dos ticmpos faltd resolucion para llevario &
cabo , exagerando dificultades v gasles que es-
tin lcjos de ser superiores 4 las facultades de
este municipio , ¥ que es probable queden ven-
cidas si persisten cn su propoésito los que ac-
tualmente se hallan colocados al frente del mis-
mo. En distintas ocasioncs se ha preseutado
al Excruo. Avuntomiento vy @ la Junta consulti-
va de policia urbana, por varios Arquilcctos €
Inzenieros el provecto que nos ocupa, fijando
el ¢je delaobra cadacual en la linea que creia
mas oporluna y econdémica ; pero lodos estos
estudios , 4 pesar del tiempo trascurrido desde
su formacion, no llegaron a realizarse (1).

(1) De las indagaciones que he practicado para po~
der examinar las memorias y planos formados en épo~
cas anteriores . que tienen rclarion con este proyeeto,
no me ha sido posible hallar nada, y solo he sahido en
Ia Junta consultiva de policia urbana que han hecho
estudios sobre este asunto el Arquitecto D José Sane
chez Pescador v los Ingenieros D. Pedro Miranda'y

to v embellecimicnto que se ostentan en aquel  D. Andrés Mendizabal.

Tomo iX.
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El Excmo. Sr. Gobernador de esta provin~’
cia, Marqués de la Vega de Armijo v el Esce-
lentisimo Sr. Duque de Sesto, Corregidor de
Madrid , con el celo y buen deseo que les dis-
tingue para realizar en la poblacion las mejo-
ras de que es susceplible , se decidieron 4 po-
ner los medios necesarios para construir un
viaduclo sobre la calle de Segovia , prolongan-
do la de Bailen hasta la plaza de San Francisco;
vy al efecto quisieron tomar los datos indispen-
sables para saber su costo y elegir la clase de
obra preferible. Me manifestaron , pues, su
pensamiento y me dediqué a estudiar el proyec-
lo que presenlo, en el cnal 4 la par que he se-
guido mis inspiraciones v los consejos de la
ciencia, me he atemperado a las indicaciones
que me hicieron tan dignas Auloridades. lie
tomado en consecuencia como eje del puente

“Ja linea recta que une la plaza de San Marcial

con la de San Francisco.

Si las mejoras que se practican para dar a
esta capilal el aspecto que debe tener la Corte
de Espaiia, han de satisfacer @ las reformas
que reclaman las malas condiciones que pre-
senta la poblacion, es preciso que estén rela-
cionadas, es decir, que no sean niejoras par-
ciales, reducidas & un pequeno pensamicnto,
sino que abracen un plan general, v de este
modo habrd la certeza de (ne lo que ahora se
ejecute na sca nunca perdido ¢ de poco apro-
vechamicnto. Por esto ef viaducto debe estable-~
cerse hoy de modo que salisfagn 4 las me-
joras que en lo sucesivo pueden irse realizando
tanto cn la alizeacion como en la distribucion
de las calles inmediatas
nueva via que se proyecla . serd, a no dudarlo,
una de las mejores que reclama la capilal de
Espana , y la moderna edificacion cambiard el
mal aspecto de muchos barrios, v puede con-
tribuir hasta para modificar las coslumbres de
sus habitantes. Dificilmente puede escogerse
otro sitio que sc preste a nayores comadida-
des para el vecindario » ¥ bien lo demuestra la
amenidad que proporcionara 4 esle nuevo bar-
rio el bien entendido proveclo de ensanche de
Madrid. Los edificios que se conslruyeran dis-
[rutarian de las mejores vislas, abarcando el

curso del rio Manzanares, y las deliciosas ala-
medas que le cifien, asi como la amena visla
de la Real casa de Campo, proporcionando un
aspeclo alegre y placentero & esta anligua par-
te de la Corle, en donde tuvo origen la villa
de Madrid, y existen el Real Alcazar, Ia Arme-
ria, los Consejos , las Casas Consistoriales v el
antiguo templo de Santa Maria.

Se ha escogido por lo tanto el Ingar del
viaducto , no en el sitio que hoy pareciese mas
econoémico ¢n la calle de Segovia, sino en el
que resuelve las mejoras que debe tener.la po-
blacien por aquella parte. -

La linea A. B. C. D. es ¢l cje de la nueva
calle que se proyecta. Del plano de Madrid que
cxiste en el Ayuntamiento , he obtenido un cal-
€0 para marcar con toda precision lus manzanas
de las casas y siluacion de las calles El trazado
de las curvas horizontales que presenta el re-
lieve del suclo de Madrid ha propercionado los
dalos suficientes para deducir con alguna exac-
litud el pertil longitudinal de la linea que des-
de la plaza de San Marcinl, frente al cuartel
de San Gil, va & terminar en la plaza de San
Francisco. Para que los beneficios que reporla
el establecimiento del viaducio se hagan sentir
al dia siguicnle de constrnido, ademas de la
expropiacien de los cdificios que oripan la
planta de la obra, en la calle de Scgovia, que
serd de bien poca estimacion, tendra que lo-
marse desde luego fa casa de los sciiores Mar-
quceses de Malpica. Este edificio es el aiie prime-
ro liene que deszparecer, porque obstruve el

: paso, y en seguida deberdn adquirirse la casa

La ejecucion de la' apunialada de la calic de los Autores, que cor-

ta la lineca del proveclo, ast como el edificio del
Tribunal mayer de Cuentas, que va esla man-
dado construir en olro sitio, y en el presupues-
to del ano proximo de 1860 ticne consignada
cierla suma para su nueva edificacion. Eslos
dos edificios que corlan la linea proyeclada, por
sus circunslancias especiales tendrin pronto
que demolerse y dejarin entonces correcta la
direccion que conduce al puente desde la plaza
de San Marcial. Hay sin embargo , Ia ventaja de
que perahora tampoco servirian de estorbo para
eslablecer, coustruido ¢l viaducto , la comuni-
cacion por esla parte de la corle.
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Aténdiendo a poderosas razones economi-
eas , pudiera sin dwda limilarse el proyecto 4 la
construccion del viaducto sobre la calle de Se-
govia en el silio espresado, y a prolongar Ia
calle de Bailen en cuauto los carrnajes que lle-
gasen a las cabiezas del puente luvicsen cdmo-
da salida por las inmediatas, dejando al liem-
po la terminacion dei proyeclo desde una a olra
plaza. Con muy poco coslo se conseguiria esle
objeto, puesto que pudieran dejarse algunas de
las casas hoy existentes en el espacio que corla
la linea A D, en atencion & que hay calles &
uno y otro lado de comodo Llrinsito. Mas en
mi conceplo seria una medida previsora la de
proceder caanto antes 4 la expropiacion de ter-
renos que han de tomar en su valor un incre-
mento prodigioso el dia que se hava construido
el viaduclo y salgan del aislamicnlo & que es-
tan reducidos en la aclnalidad, y sea por lo
tanlo indispensable rectificar la direccion de
esta calle , y prolongar la Mavyor hasta la Cues-
ta de'la Vega, cuyas mejoras van cambiando
de un modo muy marcado la comunicacion del
centro actnal de Madrid con el puente de Sego-
via , v que hardn desaparecer en tltimo resul-
tado la casa de los sciiores marqueses de Mal-
pica.

Como hemos dicho, construido que sea el
viadueto, pueden disfrutarse en el momento
las ventajas dcl enlace de aquella parte de Ia
Coérte, quedando para formar el complemento de
la obra, la nucva edificacion de la calle que se
designa y las plazas de entrada y salida del
puente que serian de un adorno y vislosa deco-
racion que darian embellecimiento 4 la nueva
via. Desde la calle de Segovia y 4 ambos lados
pueden formarse en las laderas rampas dispues-
tas de lal manera, que cruzando por debajo del
viaducto permilan su facil acceso hasla las en-
tradas del puente. Esimporlanle conservar esta
comunicacion en las Cueslas de Ramon y los
Cafios viejos, pero mejorando el sislema de es-
calerillas que hoy sirve de paso.

El estado actual de la Corte y las muchas
reformas que para su ensanche y ornato se pro-
vectan, exijen imperiosamente la ttil y necesa-
ria eonstruccion que ha de comunicar dos bar-

rios que viven casi aislados, y en donde la

grandeza del uno v sus usos y costumbres deben

hacerse senlir en el otro. Es tedavia mas indis-

pensable esta obra, si se atiende & que la proxi-

midad de la eslacion del camino de hierro del
Norie, en la Montana del Principe Pio, ha de

desenvolver una actividad grande en los medios

de Lrasporle, que llevard una parte considerable

del movimiento mercantil de los deposilos del’
Oeste de la Corle, ala via férrea, crnzando

sobre un puente la cuenca dela calle de Sego-

via. Eslas ventajas que se desprenden de la li-

gera narracion de lo que existe y manifiesta la

nueva vida ¢ue recibiran los barrios de las Vis-

tillas con el proyecto que nos ocupa, se aumen-

lan todavia mas, si se llegase 4 aceplov la idea

que en ¢l Yuseo Universal de 1.° de mayo 1l-

limo, he vislo emitida en un-articulo debido &

la inteligenle y correcta pluma del Sr. Mesone- '
ro Romanos en que designa como el silio mas

aproposite para erijir la Iglesia Catedral de Ma-

drid, entre el Palacio y la calle Mayor, colo-

candola en la que es hoy Iglesia de Sta. Maria,

tomando cl terreno de las manzanas inmediatas,

y edificando su fabrica en esle lugar que con-

sidera ¢l mas oportuuo , tradicional ¢ hislérico

para el objelo.

Dejando & un lado descnvolver la série de
consideraciones que para mejorar el aspecto de
la Corte se deducen de la sola cnunciacion de
lo que queda manifestado, y limilindome al en-
cargo que me perlenece, paso a indicar todo
lo relativo & la construccion de un viaducto en
la cuenca de la calle de Segovia.

Delerminada va su siluacion es preciso es-
coger la clase de maleriales de que debe
construirse. Desde luego se concibe que lo me~
jor seria establecer un puente de piedra; y
como el medic mas seguro de apreciar las ven~
tajas que proporciona cualquiera obra, es el sis-
tema dc comparacion , he formado el proyecto
y presupuesto de un puente de fabrica, lijero
v sencillo, sin adornos ni molduras, y sin los:
arandes gastos de materiales escojidos. En efec-
to, en el proyeclb , la hidveda del arco central’
dc 25 melros de luz es dc piedra silleria grani-
lica, asi_como los estribos y enjutas del aree,:

-
-
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Y los'frentes de las pilas y aristas de los arcos
laterales seran tambien de la misma clase de
piedra, y el resto de la obra de fibrica de ladri-
llo, que es bastante mas barata que el sillare-
jo. La cornisa del arco central, las impostas
laterales v el antepecho son de piedra caliza.

La poca oblicuidad del eje de la calle de
Segovia respectlo al del puente, permile cons-

|

truir la obra con aparejo recto , que cs mas eco- |

nomico, y siendo la luz del arco mayor que ¢l
ancho de la calle, los espacios laterales en for-
ma curvilinea que limitan en la planta a los
estribos, rompen en cierto modo la alineacion
para que apenas sca sensible el dngulo que for-
ma el viaducto con la calle. En los cuatro arcos
de 10 metros de luz colocados 4 cada lade del
cenlral, son de fibrica de ladrillo los interiores
de las bévedas y pilas, empleando silleria gra-

‘nitica para los aristones de los arcos , zocalos y

frentes de las pilas.

He supuesto que ¢l ancho del pucunle sca de
13 metros entre pretiles, de los cuales § se
destinan para el transito de carruajes y caha-
llerias y los 5 restanies para dos andenes que
establecen un paso de 2 s metros de Tatitud
por cada lado y sirven de comodo paso & las
personas  Este anden sera de piedra caliza y el
ceniro de la via se formara con afirmado de
piedra bien machacada lo mismo quc un cami-
no ordinarie. La sola inspeccion del dibujo ma-
niliesia con toda claridad la forma del viaduclo
Y evila hacer mayores descripciones de la obra,
que en el caso de ponerse en ejecucion serian
objelo especial del pliego de condiciones facul-
lativas.

Podemos deeir que este viaducto esla pro-
vectado de modo que por su situacion ,» porla
clase de materiales de ta obra , por su estructu-
ra misma se debe considerar como que figura
en el limite de Jas mas econémicas conslruc-
ciones. Pues bien, segun manifiesta el presu-
puesto que se ha formado, el viadueto cuesla
5.009.756 reales vellon.

No quedara cierlamente el temor do haber
podido omilir gasto alguno en la construccion
del viaducto. Solamente el cambio del ladrillo
en piedra silleria para los arcos Y pilas del

puenie, ocasionaria un anmento de cerca de
dos millonas de reales en el presupuesto.

Este puente tal como esta proyectado, no
serviria para unacalle dela Corle, y en el caso
de construirse , tendria forzosamenle que ador-
narse con varias obras de arte que ocasionarian
un crecido gaslo en el presupueslo.

La cantidad espresada demuestra que hoy
no puede llevarse d cfecto una obra que aun
cuando sus venlajas sean palpables exije un
capital de construccion que el Ayuntamiento no
s¢ halla en disposicion de salisfacer, sin des-
atender otras muchas obligaciones imporiantes
4 que lienc que acudir.

En el limite de las construcciones mas cco-
némicas, figura el establecimiento de un puen-
te colgado para la calle de Segovia, pero la
aplicacion de esta clase de obras ha ido dismi-
nuyendo de dia en dia, y los azares de un sis-
tema movible, v las averias que se han repetido
c¢n varias localidades, desvian el pensamiento
de edificar un viaducto de este género e en-
lra en la calificacion de las construcciones pe-
ligrosas, como modernamente las llaman an-
lorizades Ingenicros, v cuya ejecucion solo se
admite en circunslancias especiales para las
cuales inicamente deben reservarse.

Alejada la idea de los dos puentes que lie-
mos presenlado eomo Hinites, uno como el mas
perfeclo, pero cuyo coste es escesivo y clolro
de eorlo gasto, pero inadmisible por sa nalura-
leza , el exdmen anterior nos conduce i adoptar
con los datos suficientes la construccion de un
viaduclo de palastro, i la que doy desde Iuego
la preferencia. Reune este sistenm fijo y de una
rijidez & toda prueba, la ventaja: 1.° de abra-
zar el ancho lolal de la cuenca sin necesitar
mas que dos apoyos inlermedios que no obs-
troven el paso en ningun sentido, ni entorpe-
ceran nmiea las alineaciones que mas larde
quicran hacerse eu las calles inmediatas por
debajo del puenie. 2.° La de ser una cluse de
obra por medio de la cual puede disfrutar el
vecindario la uiilidad que produce al poco
liempo de emprendida su ejecucion, y por 1l-
timo la de no exijir mas que el sacrificio de
9.043.488 reales que consliluye su presupuesto
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detallado. Estas civennstancias no se lienan con
olra clase de obra, pues la luz de los tramos en
el pucnte de piedra esta limitada, y adoptando
la distribucion que he propuesto como la mas
econdbmica en su géunero, presenta el inconve-
niente de los apoyos & macizos intermedios,
que pueden servir en algan caso de entorpeci-
mienlo ; ademas del tiempo que lleva la ¢jecu-
cion de una ohra de fabrica de esla importancia
y del crecido gasto que ocasiona.

La celebridad que justamente gozan los
puentes de palastro en donde el hierro bajo la
forma de una hoja de metul, se enlaza y une
por medio de olros hierros de figuras especiales
para abrazar anchos indefiridos, y las ventajas
qne ¢n ellos reconoce la ciencia me han obli-
gado & darles la preferencia. Esta moderna apli-
cacion que salisface cumplidamente las condi-
diones de mayor solidéz ha prestado un servicio
de gran imporiancia al arte de las construc-
ciones.

El puente que proyeclo de unsistena rijido
se somielerd & la carga de prueba de 400 kilo-
gramos por melro cuadrado. Esla carga es es-
cesiva, pues si en el espacio de 0™,56 metros
cuailrados 6 scan mas de dos pics de lado, sapo-
ner:os una persona, o lo que ¢s lo misma, que
en loda la estension del puente sc hallen agru-
padas el mayor niumero de personas que pueden
permanecer en pic, cste peso adicional que es
el mayor de ledos consliluye una cargn que se
representa por 200 kildgramos en cada melro
cuadrado.

Apesar de esta consideracion, el viadnclo
sufrird la carga de praeba de 400 kildgramos
por metro superficial , pues si bien este aumen-
Lo de resistencia produce un peso mayor en cl
melal, y por cousigniente un esceso de gaslo en
la obra, creo util dar esla garantia de solidéz
para quc ni ahora ni luego haya ¢l menor te-
mor en la estabilidad de la construccion.

Del conocimienlo de los esfuerzos maximos
que sufren las fibras de una seccion cualquiera
de la viga, se deducen las dimensiones que
conviene dar 4 la misma, y como estos esfuer-
7os varian en cada seccion de uno & otro apoyo

niente, 4 fin de que en ningun caso lenga qne
sulrir la unidad superficial de Ia pieza un es-
fuerzo que esceda del valor que nosotros mis-
mos fijamos de antemano al material como limi-
te de resistencia. En una palabra, sabidos los
pesos que gravilan subre el pnente y el suyo
propio, pmlemos dar tales dimensiones & las
vigas y a4 los hierros que las counsliluyen que
no sufran mas que el esfuerzo que nosolros
queramos que aguanten. Esta es
rantia de acierto ¢ue desvanece
duda 6 incertidumbre acerca de

pues une ga-
toda clase de
la segnridad
que somos ducios de dar d esle género de cons-
tracciones. En los caleulos del establecimiento
del viaducto de palastro, el coeficiente del tra=
hajo del hierro con ¢l peso permanente de la
constraceion es de 3,83 y 1,92 kilogramos por
milimetro cuadrado-.en las vigas y Lraveseros
que son la parle esencial del puente, v con la
carga estraordinaria de pracha de los 430 kilo-
gramos por melro superficial, el cocliciente del
trahajo del metal es de 7,2 y 5,87 kilogramos
por metro cuadrado.

El viaduclo se¢ compone de lres tramos, de
50 metros de longitud el centraly de 40 metros
cada uno de los laterales. La latitnd inlerior
es de 13 metros, de los cuales 8 se destinan pa-
ra el paso de los carruajes v los 5 restantes for-
man dos espaciosos andenes para las personas,
de 2Y/: melros dcada lado de la via. Para soste-
ner cl pucnte he colocado Lres vigas longitudi-
nales. Entre los sislcmas que se emplean he
preferidoel que es en mi opinion de mayor re-
sistencia, que es el llamado de palastro, pues la
pared vertical que forma la chapa que unc la
cabeza superior ¢ inferior de la viga, proporcio-
na granderijidez y equilibra, digdmoslo ast, en
cada seccion el esfuerzo de compresion con el de
traccion. Las vigas lienen tres melros de allu-
ra y sobre ellas se coloca el pavimento. Las dos
esteriores son de 4™,20 cuyo aumento de 1,20
de altura qne forma la baraudilla; ¢ antepccho
del sistema de celosia; es un verdadero aumento
de resistencia para las vigas. Se componen es~
tas de lres planchas de palastro que producen
0™,042de grueso y de 0,50 de ancho en laparte

se adopla la mayor de ellas en la forma conve- | superior y de otras tres de los mismos 07,042
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de espesor y de 6™.60 de latitud en la parte in-
ferior sepuradas tres niclros una de otra; una
plancha vertical de 6™,013 de espesor se une por
medio de dos escuadras longiludinales de 07,09
de lado a las planchas horizontales superior ¢
inferior ¥y componen el esqueleto de la viga. Se
sujetan las piezas unas & olras por medio de
roblones. Las uniones de las planchas de pa-
lastro se verifican poniendo & cada lado de la
Junta una faje de metal con sus correspondien-
tes Toblones para unir y fortificar Jas juntas.
A la dislancia de tres metros he colocado nor-
malmente & la plancha vertical los nervios de
refuerzo dei bastidor. Se compouen cstos de
una hoja de metal que se apoya en la parte su-
perior € inferior de la viga, y por medio de cua-
tro escuadras de 07,09 de hrazo se sujela por
cada lade @ la plancha verlical y & las dos ho-
rizontales conforme espresa el dibujo. La luli-
tud de la plancha de palastro es de un metro y
la union de cada dos se cjecuta colocando una
cubre junta de 07,20 de anchura v sc ligan las
piczas por medio de dos filas de roblones. Los
traveseros se colocan & la distancia de un metro
de eje & cje. Esta traviesa se apoya por sus ¢s-
tremidades en la viga centraly en la esterior,
¥ se une { clias por medio de escnadras y ro-
blones. De esta manera el claro de cada tra-
vesero es de 6 metros. Conslituyen esta viga
trasversal una chapa de palastro de 0,010 de
grueso y 07,50 de altura rodeada por escuadras
de brazos desiguales; el lado mayor que sirve
para la union de las piezas v sostenimiento del
piso tiene 0™,12 de longitnd. En las juntas in
termedias en donde no puede verificarse la
union de los traveseros con los nervios ¢ re-
fuerzos , segun queda dicho, se colocan dos es-
pecies de apoyos Lriangulares formados con una
chapa de palastro rodeada con dos escuadras
que se unen al bastidor vertical y sirven de
soporie & la traviesa. Sobre estas traviesas 6
cuchillos se coloca el pavimento de cubierta del
viaducto, de chapa de hierro, v sobre ellase echa
una capa de afirmado de pequeic cspesor (ue
constiluye la via para los carruajes. En los an-
denes debe echarse sobre la capa del piso, una
ligera faja de asfalto que proporeionard mayor

comodidad al transito de las personas. Aun
cuardo esle sistema de pavimento tiene el jn-
convenicnle de cargar un poaco el peso muerto
de la construccicn, es muy preferible al usado
generalmente . de colocar maderas ; cuyo dete-
rioro es coniinuo y de una conservacion dificil
Y coslosa. El aumento de peso que produce el
pavimentlo conforme queda espresade, se ha te-
nido en cuenta para la delerminacion de las
dimcnsiones de las piezas Y para calcular los
esluerzos que lienen que sulrir.

Los planoes adjuntos demuestran la figura
del puente, y los detalles dibnjados en grande
escala no dejun duda acerca de la composicion
del sistema y de los medios empleados para nnir
las distinlas piezas que le constituyen. Pudiera
haberse disminuido mucho el valor del viaduc-
Lo, estrechando el ancho de la via vy el de los
andenes ; pero me ha parecido mejor sacrificar
el gasto @ la conveniencia Y ventaja de la como-
didad del transito.

Lalatitud del puente queda comprendida en
la categoria delas mas anchas calles de segun-
do orden de la poblacion, que tienen sefialados
desde 13,99 4 9 melros.

Couservando inalterable el ancho de los 15
melros para el paso, tambien podriamos obte-
ner alguna pequeiia economia construyendo
un viaducto de cinco lramos ;

de 50 metros el
central v de 2

5 cada uno de los dos laterales,
i los cuales producen los mismos 1350 metros
i lineales del viaduclo de tres lramos. Esta eco-
i nomia se logr

a quilando al provecto que pre-
‘ seulo una gran parle de sn magnificencia, de-
bida 4 las atrevidas Y ligeras formas que pre-
senta abrazar la cuenca de ia calle de Segovia
por tres claros, y Lliene ademas la desventaja
de anmentar el nimero de los apoyos inter-
medios, los cuales pueden ser mas adelante
un obstaculo para la edificacacion Y nueva
distribucion de aquellas calles. El aumento de
las pilas de silleria v de los soportes 6 colum-
nas de fundicion es de mucha importancia,
porque el terreno obliga 4 elevar los pilares,
¥ enlonces los dos del centro scrian algo mas
allos que los del proyecto de tres tramos, Y
ademas babria que colocar otros dos interme~
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dios de easi igual altura. Las dimensiones de |

las vigas serian evidentemente menores y esto
proporciona menos peso, y por lo tanto me-
nos gaslo; pero en cambio s¢ oblicne mavyor
nimero de apovos de grandealtura, se aumen-
tan los obstéculos en el terreno , y los que pue-
da presentlar la cimenlacion de la obra, y sc
disminuye sobre todo la importancia y el obje-
to principal de la consiruccion por nn misera-
ble ahorro en los intcreses.

Por todas estas consideraciones insisto en
dar la preferencia & la construccion de un via-
ducto de tres tramos de palastro conforme es-

presa el plano y la hoja de detalles, que en .

grande escala ensefia la colocacion de las dis-
tintas piezas del sistema.

Como objeto de economia he colocado pi-
lares de fundicion , que son mucho mas bara-
tos que los de silleria , los cuales necesitarian,
alendida su allura, mayores proporciones.

Estos pilares de hierro descansan en hasa-
mentos de silleria de la altura convenicnte para
oblener huenas proporciones, (enienido en
cuenta su clevacion.

Para precaver los efectos de la dilatacion
v contraccion del metal se colecan cajas de ro-
dillos de friccion sobre los pilaves y estribos,
cuva descripeion omito bastando solo el dibu-
jo de detalles para formar una idea exacla.

La carencia de fabricas y.maquinas’en nues-

tro pais para construir la distinta clase de’

hierros v las planchas que se emplean cn estos
puentes, obliga @ buscar en el estranjero, y
con cspecialidad en Inglaterra las piezas de
‘melal que componen el esqueleto del puente.
Conducidas al pié de obra, se armaran en ella
misma, colocindolas por su drden sobre un
andamio que forma la cimbra de cada tramo.
Verificado lo que llamarcmos montaje del via-
duclo , se procede & la carga de prueba dejan-
do en la via repartido uniformemente el peso
equivalente & los 400 kilogramos por metro
superficial.

No he creido oportuno acompaiiar en esle
momento cl pliego de condiciones facullativas,
puesloque segun queda dicho , los materiales
se han de obtener en el estranjero, y la bon-

i
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dad de todas las piezas, asi como su resislen-
cia queda cubierta con el aereditudo nombre de
la fibrica construclora que se elija, y con el
buen resaltade de la carga de prucha, despues
de cuyo acto se terminard el pago del viadne-
to. Los pilares de fundicion pudieran construir-
se en Espaia; pero siendo su peso corlo rela-
tivamente al del puenle, supongo que se ad-
quiriran en la misma fibrica estranjera , donde
se logran con mas baratura y mayoer perfec-
cion. El presupunesto que se ha formado, supo-
ne ¢l precio de Ia tonelada de hierro colocada
en Liverpool, v los trasportes se han deducido
de las tlarifas que rigen en los arrastres. Los
bierros se oblendran libres de derechos de in-
troduccion, segun se acostumbra 4 hacer en
las obras pablicas.

Con los datos espuestos y los planos que se
acompaiian hay lo suficienle para poier con
acierlo resolver Ia cjecucion de la obra cuyo
proyecto me fu¢ verbalmente encargado por el
Excmo. Sr. Gobernador de esta provincia.

Cuando llegue olicialmente cl caso dela
aprobacion de esle pensamicenlo, deberd sacar-
s¢ un plano vy la seecion cxacta del terrcno
que ha dc ocupar el viaducto, asi como el
perfil longitudinal y varios trasversales de la
nueva calle que sc proyecta, para delermsinar
con todo rigor sus rasantes y la de las calles
que a ella desembocan, @ fin de formar un es-
tudio completo delavia, demarcando las dreas
de los edificios que deben derribarse.

Este estudio indispensable requiere un

! tiempo de que yono he podido disponer y

exige un cncargo especial de la Autoridad para
poder cjecutar sobre el lerreno varias opera-
ciones , sin el temor de ser molestado ni dele-
nido en ellas.

Aun cuando solo se acometiese desde lue-
go la construccion del puente en la calle de
Segovia, el beneficio que de esto recibira el
publico es inapreciable, y todavia complela
mas la reforma el derribo de las casas que cor-
ta la linea , y cuya compra no debe ser costo-
sa, pues la mayor parte son viejisimas , y las
mas modernas se hallan situadas en donde hoy
vale muy poco el solar y la edificacion.
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Eu la imposibilidad de acometer de una
vez la calle nueva y el viaducto que se proyec-
- ta con los fondos municipales, tratindose de
una mejora tan imporlante v de tanto interés
pablico. el Avuntamiento goza juslamente de
sobrado erédito, y los dignos sefiores Goberna-
dor, Corregidor y Concejales liencn el celo y
huen deseo suficiente para unir su respetable
nombre 4 esle proyecto , y agilar en su caso la
cjecucion de este gran servicio que reclama im-
periosamente la corte , negociande con alguna
empresa o parliculares los fondos necesarios
para llevarle i caby bajo ciertas bases Y caran-
tas.

CALCULOS.

relativos al viaducto de picdra.

El viaducto se compone de un arco central
de medio punto de 25 metros de luz v de cnatro
a cada ladv tambien de medio punto y de 10
metros de luz.

Considerarémos aisladamente el arco cen-
tral y obtendrémos cl espesor de los estribos
con la suficiente resistencia para que se sosten-
ga por si mismo.

El espesor de la boveda en la clave aplican-
do la formula de Perronnet es

Q

¢ =10,0547d +0,525; ¢=0,0347 >%25-0,325

=17,1923 ¢ scan 17,20

r=142,5y R=15,70 v por consiguiente

"

_}L=1 ,0935. Adoplando lastablas de estabilidad
-

de Lubire suponiendo estradosada horizontal-
mente la boveda de medio punto C=0,10089.
El cuipuje horwonlal por metro corriente sera
0,1 > 12,5°% 2000 kilogramos peso aproxima-
do del metro cibico de obra=351 250 kilo-
Lramos.

Espesor limite \/ 2€xr=0,4473%12,5

i—""‘ M se adoptan 6 melros, conforme es-
i presa el dibujo.

Para los arcos laierales de 410 metros de luz
e=0",672 y el de los estribos es’
57,2765 que atemliendo & la poca altura det
macizo puede ser de solo 2,80.

Las pilas bastaria que fuesen de un espesor
doble de la clave pero en consideracion & su
altura sc les da 1™,30 de grueso.

espesor

Resistencia de (os materiales 6 la vompresion.

El estribo soporta en su hilada inferior el
peso propio suyo y el de los dos semiarcos que
cargan sobre ¢l cuyo volimen de unos 3.000
metros ciibicos de obra pesa 6.000.000 de ki-
logramos , que i los 840.000 centimetros cua-
seccion del macizo , corresponden 7
kilogramos por centimetro cuadrado.

La mayor pila de los arcos pequeiios sufre
en su parte inferior ademas de su peso el de los
dos semiarcos laterales que siendo unos 950
metrosciibicos de obra se caleulan en 1.860.000
kilogramos. La seccion de las pilas es de 252.000
centimetros cuadrados, por consiguiente cor-
responden a cada uno 7,3 kilogramos de pre-
sion.

drados de

La resistencia al aplastamiento por centi-
melro cuadrado en la piedra granitica, caliza y
el ladrillo, se gradua por término medio en
600, 550 v 100 kilégramos.

Vemos pues que quela muy inferior esta
presion al limite que gencralmente se adopla
para las construcciones.

(Se continuard.)

PUENTE DE HIERRO SOBRE EL RIO

MANZANARKS.

—

La empresa del ferro-carril de Alicante
lha terminado el nuevo puente que estaba
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