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Real disposicion v verémos si puede darsele la
inteligencia que le atribuye dicha Junta.

V. MarTi.
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DEPOSITOS DE AGUA.—DIQUES.

Las escesivas canlidades e agua que a con-
secuencia de la lluvia y del derretimicento de
las nieves se acuinulan en los rins y arroyos,
produciendo los desastres de las inundaciones
v el devastamiiento de los feraces terrenos de
sus produclivas vegas, contenidas en silios
convenienles y (]ll‘lgldds a un fin determinado

pueden producir inmensos heneficios para la
- agricultura.

Vemos con frecuencia al labrador pedir al
cielo en los meses del estio ¢l agna que anhela
para regar los campos que vé agostarse anles
de liempo, y en el invierno deplorar la abun-
dancia de eslas por los males que l¢ causan.
El fendreno de la lluvia no se reparle con re-
gularidad ni en las épocas en que se produce ni
en su intensidad, y si el hombre cierlamenie
no tiene poder para oponerse a eslas causas
naturales ; debe emplear su inteligencia en pre-
caver sus funestos efeclos.

Para activar el desarrollo de la vegelacion,
para sacar el mejor producto posible de los
campos, es un elemento esencial el agua, pero
tambien la agricullura necesita el liempo seco

"y los ardores del sol para madurar y sazonar
sus frutos.

Las diferentes clases de cultivo , establecen
en la vegelacion una allernativa que no puede
regularizarse , pues ni lodos los vegelales ger-
minan en la misma época, ni maduran al mis-
mo liempo , ni les conviene la sequedad 6 el
riego en idénticas circunstancias.

Para que los riegos inlermitentes lengan
toda su eficacia, es necesario que se verifiquen
cada vez en un liempo;muy corto. El riego or-
dinario debe hacerse en el espacio de nna ho-
ra, es deciry que,para Ja altura minima de
agua de 245 cenllmelros, es prec:so lener

en esle tiempo de 200 & 500 metros ciibicos

de agua disponible por hectarea 0 una corrien-
le que suministre de 56 a 84 litros por segun-
da. Se comprende que un curso de agna qae
suministra ampliamente 0,5 4 1 litro durante
scis meses no podria satisfacer las necesidades
de la agricullura, en visla del dato anterior;
pero si & medida que el agua (ue se pierde
cuando no hace falta, se la encierra en un de-
posito, del cual facilimente pueda salir 4 nues-
tra voluntad, entonces con aquel voliimen ob-
tendremos el resuitado que deseanmos.
» Si la construccion de los depositos, Jdice
M. Nadault de Bulfon, es indispensable para
poder aplicar el riego a las tierras cuando se
cuenla con pequefos voltimenes de agua, in-
fluye cste sislemma de la manera mas Gtil en la
disminucion del volimen el agna, que con-
sume cada riego v hallindose generalmente los
depositos situados en la proximidad del terre-
no regable, la absorcion en las regucras ¢ ca-
nales de conduccion es lambien muy pequeiia.
Cuando estas lienen un grande desarrollo vy no
sirven conlinnamente, sino en periodos mas 6
menos largos, la absorcion reduce @ veces i la
mitad el volumen utilizable de agna. La espe-
riencia manifiesta diarianiente que 300 metros
c¢iibicos de agua, contenidos en un deposito de
donde se pueden sacar a voluntad, son de ma-
yor utilidad que el doble de¢ este volimen si
tiene que oblenerse en dias y horas fijas, y
cuando el Lrayecto es largo, en cuyo caso se
aumentan las pérdidas por filtraciones y la con-
scrvacion dela acequia es ademas muy costosa. »
No hay nada mas nalural que crear deposi-
silos capaces para recajer cl agna en las esla-
ciones 6 épocas de las lluvias para servirse
luego de ellas deslinandolas al fecundo riego
de lastierras en las épocas de calor v sequedad.
Los antiguos comprendieron desde los liem-
pos mas remolos la importancia de los depési-
tos para la agricallura. Un gran ndmero de .
ellos eslaban distribuides en-el curso supenor :
v en el curso medio del Nilo. o
La India, la Persia, la Siria, la Palestma, :
la China, la Arabia, presenlan reslos admira~

bles de los inmensos- trabajos llevados® a cabo
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para recoger las aguas y distribuirlas en riegos
con objelo de fertilizar ¢l terreno donde han
florecido las mas antignas eivilizaciones.

¢ Quién no recuerda los
Mceris, de los depositos de Menlis, de Mere,
de Cophtlos de Hernantis? Centenares de millo-
nes de metros clibicos de agna estibhan encer-
rados en deposilos que ocupaban valles enteros
que por medio de canales se ramificaban en mil
arterias para flevar la fecundidad a todas par-
tes. Estos monumentos maravillosos de la ma-
vor ulilidad publica, legados a la pesteridad,
sirven todavia oy para conservar la vida en
regiones donde la barbarie parecia haber sen-
tado su planta por macho tiempo. No nos de-
tendremos mas en fa importancia que ienia en-

nombres det lago

tre los pueblos antiguos la construccion de los
depositos de agua, se puedehacerun profundo
estudio de ellos en la vbra célebre de Mr. Jau-
bert de Passa. Debemos pasar a indicar el re-
ducido niimero de los depositos modernos que
se han destinado al riego. Decimos qne no te-
nemos que citar mas (que un pegquedio nimero,
porque la mayor parle de los que exislen en
Europa lienen por objeto salisfacer las necesi-
dades de la navegacion v de las maquinas, el
comercio y la indnstria han exigido que se las
sacrifique, casi siempre laagricaltura.

»Los depositos dela Molte d'Ayques, en el
departamento de las Bocas del Rodano, v el de
Caromb en el departamento de Naucluse, dice
Mr. Nadault de Baffon, son los principales em-
balses que exislen en Francia para el riego,» )

Su capacidad respectiva no escede de 500.000
metros cibicos, pero como las aguas de los de-
posilos se consumen con la mayor economia,
estos dos embalses prestan importanles servi-
cios al cultivo de las tierras regables de aque-~
Ila region meridional. Cinco & seis depositos
de agua para ricgo se hallan establecidos en
otros deparlamentos, y los propietarios que
los han consiruido, sacan una amplia indemni-
zacion al capital empleado. En Espana ademas
de tener algunos depositos de agna de granide
capacidad en los profundos valles formados por
las eslrivacioncs de los Pirincos, lencmos en
la provincia de Alicanle el de Tibi, que [ertili-

i

{za aqucllos estensos terrenos, el de Nijar en

la de Almeria, que se deriva de la Rambla del
Canizal y sin haberse aun terminado el que se
denomiina de Valdeinficrno, Como pantanos de
pora cabida hay algunos en las provincias de
Aragon, Calaluna, Granada y olros cuyas
agnas embalsadas se destinan al riego de varios
huertos y jardines.

En Ia provineia de Lorca, el panlano de
este nombre, empezada su construccion en el
ano de 1785, 4 poco de cargarse de agna, sin
haber medios elicwces para evilar su ruina, fué
destruido en abril de 1 802, causaudo graudes
desastres su rolura y la dolorosa desaparicion
de muchas persouas. En la provineia de Madrid
se conserva en el rio Guadarrama la presa del
Gasco, destinada & formar un gran embalse,
enya obra conienzada en ¢l afo 1788, cuando
Hegaba a la allura de unos 57 metros fué des-
truida por los aguas antes de terminarse.

Es tanto mas de lamentar estos accidentes
desgraciados que han ocurrido, v el temor que
en gencral se esperimenta @ esta clase de
construceienes, porque cn nuesiro pais, en
donde las aguas del invierno son abundantes y
durante el verano apenas llueve, la formacion
de pantanos arlificiales es ¢l medio tnico de
proporcionar los benéficos riegos que multipli-
can la praduccion y la riqueza agricola de
nuestras provincias y muy particularmente de
las meridionales,

Varios depositeos se han construido 4 (ines
del ltimo siglo en el Piamonte y son notubles
los de Tornovasio, de Galinia, de Praloli elc.
que suministran muchos millones de melros
cibicos de agua que se distribuyen cada aio
durante la estacion de los riegos.

Los lagos y lus eslanques pueden disponer-
se de modo, y asi se efeclita en muchas partes
de ltalia, que sirvan de deposilos naturales
para el riego de los lerrenos inferiores.

Los Ingenieros han estudiado en Fraocia
diferenles proyectos para cresr grandes depé-
sitos de agua con objeto de aplicarla & los rie-
gos, pero hasta oy, sea & consecuencia de la
oposicion de los industriales, sca i causa de la
indiferencia culpable de los agricullorés, sea-
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porque las circunstancias no han favorecido las
empresas de grandes trabajos agricolas, ningu-
na de las operaci‘ones propuestas han recibido
ni siquiera los principios de la ¢jecucion. Esto
prueba que en todos los paises hay dilienltades
que vencer por buenos y seguros que scan los
resultades de la innovacion gue se proyecla.

Resta mncho que ejecutar en el vasto plan
de furmicion de dignes para contener las aguas
v utilizavlas en el regadio. Tampoco es menos
importante practicar el sancamiento de los ler-
renos pantanosos, haciendo desaparceer estos
focos pestilentes y desterrando la miseria y las
calenturas que en lodas las loealidinles se con-
tracn coun ¢l notable perjnicio de robar ague-
los maléficas encharcamientos & la agricultu-
ra grandes estensiones cullivables.

En

circunstaucias lopogrificas, como son las an-

diferentes sitios, -aprovechando las

gosturas de los valles en los mismos rios, 6
cn las cuencas de sus afluentes, pueden dispo-
nerse grandes depositos de agua de un valor
inmeuso para la fertilizacion de los campos,
para mejorar el régimen de los rios, y para
evilar al mismo liempo los desastres de sus
crecidas impeluosas,

En Francia y en varios departamentos, ta-

les como los du Ta alta Garona y los del Rousi-
lon , estd indicada la Tormacion de gl':md::s
depésitos de cabida de 530 4 599 mil metros
cibicos de agna, v el aprovechamicnto de
algunos lagos coma ¢l de Paladrn , el Azal en
los altos Pirincos y el de los pantanos de la
Mause , el Fuorez, la Sofogne, cte. ete., cuyas
aguas engendran, niiasmas dafosas 4 la salud
y empobrecen un suclo de rico porvenir.

Los propictarios y agricultores han dado el
primer paso construyendo por si depdisilos de
alguna imporiancia, uno de ellos es el depar-
tamento del Ain, que recoge las agnas pla-
viales y encierra unos 150,000 metros cii-
bicos.

Si los depositos que sc construyen arlifi-
cialmente no licnen que recibir mas que la
corla cantidad de agnade algunas decenas de
melros cibicos, entonces se les da la forma
mas convenicnle para disminuir los gastos,

echando simplemente sobre el fondo de la
cuenca una expa de lierra arcillosa de unos
lreinta centimetros de espesor para dar ma-
yor impermeabilidad al tercero.

Si ¢l deposito liene que conlener mayor
voltunen deg agua, entonces hay que recurrir
4 la forma reclangular que gencralmente
afectan haciendo las cualro caras de mampos-
teria de piedra, yue puede colucarse en scco,
y dejando entre esle mure y ¢l terreno nalu-
maciza con buena tlicrra

arcillosa, asi como ¢l fondo del estangue. La

ral un hueen que se

faja O capa de arcilla, amasada por los obre-
ros priclicos cn esle géuero de obra, se cons-
truye conforme va elevandose ¢l muro; dando-
la una humedad ignalmente reportida entre
toda la masa que debe ser muy homogénea;
la cual se apricta con nn pison que consiste en
una estaca de madera gue termina cn punta.
La capa de arcilla liene por objeto impedir
las filiraciones. El fondo del vaso debe tener

! bastante inclinacion hacia el sitio donde se co-

locan las compuertas, para que los depositos
de sedimentacion no se acumulen, y cuando
se verilica ¢l desagiic se procurard con rastras
limpiar el suclo.

Las consirncciones indicadas son insufi-
cientes tralandose de encerrar grandes canli-
dades de aguas. La capacidad de los depésitos
depende del voldmen de agua qae es posible
conducir @ cllos, y cuando s¢ pucde lograr
lanto coms se (uicra, entonces la capacidad
se regula por la estension que hay que regar.
Es decir, que sin es ¢l nimero de hectireas -
que lenemos que regar y ¢ el volimen de
agua necesaria por hectirea para ¢l riego du-
rante una estacion, ng serd la capacidad del

embalse. Si se pnede llenar ¢l depdsilo, en

el Liempo que lrascurra entre dos ricgos suce-
sivos , v que se haga por estacion m riegos , la
capacidad del deposilo se podra enlonces redu-

n P
cir ix—g—. Es dificil dar reglas absolulas sobre
m

esla interesanle cuestion , que se decide segun
las circunstancias parliculares y el objeto que
trata de llenarse.
En el caso ¢n que no se cuenle mas que
03
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con las aguas provenentes de las Nuvias para “
alimentar los depodsilos, se deben hacer los |
cilculos mas bien inferiores «que por encima
de los datos que suministre la espericncia,
admiliendo que no se recogerd , 6 que no se
utilizara en el riego mas que la eunarta parte
del agna que cae anuvalmente, por lérmino
medio en la localidad. Por ejemplo ¢n Paris
cae annalmente por término medio 580 mili-
welros de agun , 6 sca 5.800 metros ciibicos
por heclarea, en un afio, pero €omo no se
puede conlar mas ¢une con scis meses de abas-
leeimiento ; redacese por lo lanto la cautidadl
4 2.900 metros ctbicos, de los cuales la eva-
poracion y las filtraciones consumirin todavia
una mitad, gquedando en 1.450 metros cibi-
cos la cantidad necesaria para el riego de nua
hectarea, que es ¢l gunarismo adoplado en
Francia por la adminisiracion de Obras pabli-
cas {cerca de un litro de salida constanle por
segundo en seis meses.) {1)

Los aforos de las aguas oblenidos por los
drenages, manifiestan que la relucion del agna
que cae durante la luvia y la yne se recoje
varia segun la naturaleza del terreno, que
la recibe.

Dedicese, que los depdsilos constrnidos de
modo gque puedan encerrar 1.500 4 2.000 me-
tros cibicos de agna , salisfaran ampliamente
el riego de nna heclirea, aun en los cases
mas desfavorables.

Los depdsitos por lo mienos deben tener de
1,75 & 2 metros de alturea por encima de la
compuerta ae toma de agua; cuando la altura
de la presa no escede de 5 meltros los depositos:
son de la profundidad ordinaria, pero llegando
4 40 metros v en pasando de esla altura los
deposilos se consideran va como muy profundos.
Es evidente que para una capacidad determi-
nada cuante mayor sca la profundidad, la
superlicie ocupada es menos eslensa, pueslo
que el volamen del agua es el producte de es-

(1) En <l informe pedido al Conscjo Real de Agri-
enltura para que determinase la cantidad de aguas pa-
ra el riego de las huertas que toman el agua del rio Se-
gura en {a provincia de Murcia, sc fijo en 4,30 litros
por segundo.

tos dos clementos. La construccion de los de-
positos que hemos desizgnado ordinarios, es
siempre mucho wmas facil y irenos costosa
que la de los depositos muy profundos y de
gran capacidad. En general debe preferirse el
establecimiento de varios depdsilos pequeios,
al de unon solo de gran cabida, porque las re-
paraciones se verifican con mas libertad v
menos perjnicios.

La eleccion de un huen emplazamiento pa-
ra la construccion de los depdsitos, es de la
mayor importancia. Es nesesario establecerlos
en las partes altas de las posesiones ¢ hereda-
des para poder regar una estension considera-
ble, es necesario tamhien que reciban manau-
tiales , aguas pluviales de los terrenos supe-
riores, ¢ las derivaciones de olros rios ¢
arroyos. Es muy esencial que el suelo ¢ fondo
sea lo mas impermeable posible , pues una im-
permeabilidad completa es muy dificil de obte-
ner; pero paraacercase i ella es necesario huir
de los terrenos arenosos , de los de rocas ca-
vernosas, de los de guijarro vy dar la prefe-
rencia d los sitios ¢ue se vean bien encespe-
dados y donde los vejelales nalurales come
los juncos y las espadailas indiquen la capa
arcillosa. Sc debe pues buscar un emplaza-
mienlo, que no_ exija gran movimienlo de
licrras v que el dique sea de poea longitud.
Las angosturas ¢ cuneilos determinados por dus
laderas contra las cuales pneda apoyarse el
dique , o las irregzularidades del terreno que
prescnten un corlo movimicnlo de tierras,
conducen al objelo que nos proponemos.

Generalmente esla clase de diques se ha-
cen con buena tierra y pocas veces hay nece-
sidad de acudir & la mamposteria de piedra y
al empleo de la faja 0 capa de arcilla que
antes indicamos. Si la superficic del deposito

i liene que ser de mucha consideracion , es in-

dispensable dar & la parte interna del dique,
no la forma de un plane vertical, ni la de un
talud muy inclinado , sino que es preferibic
coustruirla. con curvatura cilindrica céncava
parabolica, que es el modo mejor de romper
la lamina de agua que los vienfos arrojan con
-violencia contra los diques.
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Las reglas que prescriben los autores par? | centro del dique. No hablanos de la construc-

las dimensiones de los diques son muy variables.
M. Pareto es el Ingeniero agricola que ha su-
ministrado los mejores datos en esta cuestion,
sacados de la observacion de muchos deposi-
tos y rios, notables por su duracion y esine-
rada construccion. Segun dice . el talud inte-
rior debe tencr una base igual & la altura del
digue multiplicada por 2,8. Siel deposito es
muy prufundo, se da i esle talud la forma con-
cava que hemos indicado, tomando por pari-~
metro de la pardbola el cociente de la altura
por el coeficiente 2,8. De este modo se oblie-
ne una notable economia en las obras de tier-
ra, habiéndose observado que el oleage del
agua en los diques que no afectan csta figura,
al cabo de tiempo altera ¢l talud nataral de la
tierra en este mismo sealido.

Eltalud esterior toma la inclinacion natu-
ral de la lierra abandonada & si misma, es de-
cir,.de 1,50 metros de base por uno de altura.

La cabeza 6 cresta del dique tendri de
1,50 4 2 metros de espesor en todos los casos,
y debe dejarse unos 07,70 mas alia que la al-
tura delagua. Cuando se construya el dique,

1
— mas allo que

¢l terraplen se ha de dejar 5
1a altura que s¢ prefije, para que csle cscese
corresponda al asicnto que se efectua siempre
al cabo de liempo en las Lerras.

Las fundaciones de estos diques se ejecu-
tan gailando ¢} cesped & las yerbas del caue
y escavando el terreno, profundizando en el
ceniro un metro mas que en los eslremos. El
lecho de la escavacion debe quedar escalonado
o con designaldades fuerles para que se ad-
hiera bien 4 la tierra desmenuzada y de esce-
lente calidad, que se echa y se apisena luego.
En los laludes se hoce un revestimicnto de
céspedes, v si se plantan arbustos se¢ procura-
ri colocarlos fuera del talud esterior del dique
4 fin de evitar el dafioso efecto que las raices
pudieran ocasionar en el maeizo. ,

Si las lierras fuesen de mala ealidad, hay
el recurso, como aconseja M. Poulonceau,
de establecer una faja 6 capa de arcilla ¢
de hormigon hidraulico que se coloca en el

cion de los diques de mamposleria, que deben
establecerse con fundaciones soiidas y especia-
les, porque ahora es nuestro objeto tratar solo
de los depositos de tierra, aplicados & las
obras puramenle agricolas.

E. Barnox.
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El dia 30 del mes pasado ha fallecido en
Zaragoza D. Carlos Bentabol, alummno de segun-
do aio de la Escuela superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puerlos, victima de nna
afeccion del pecho, que habia empezado & pa-
decer en el curso actual.

Ha bajado al §epulm‘o ‘en edad temprana, v
cnando por su netable lalento, constante apli-
cacion y ejemplar conducta se habia captado
el aprecio de sus profesores y de sus condisci-
pulos , que le considerahan destinado & prestar
relevantes servicios a la nacien en la dificil
carrera i que se dedicaba.

Pueda servir de algun consuelo & su afligi-
da familia este sincero y justisimo elogio, que
consagramos  la memoria de este joveny dis-
tinguido alumno de la Escuela @ que periene-
cia, v modelo de hijos en la vida privada.
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PARTE OFICIAL.

43 de Julio. Real ovden autorizando 4 D Ramor
Acha, y D. Julio Laporte, vecinos de Logrofio, para
que practiquen en el término de un ano los estudios de
un canal de riego derivado del rio Ebro, que partiendo
de las inmediacioness de la villa de Haro y corriendo
por las faldas de Moncalvillo, Camero y Sierra de liez,
desagiie en el mismo rio por la jurisdiccion de Alfaro o
sus inmediaciones. '

14 de Julio. Real orden otorgando & la compahia
del ferro-carril de Martoreil a Barcelona la concesion
del de Tarragona & Martorell.

14 de Julio. Real orden autorizando 4 D Juan Gual-
berto de [bargoitia, vecino de esta Corte, representante
de D. Antonio de Arguinzosi, D. José Nieto de Urquiza,:
I%. Fermin Ureola y D. Pedro Manuel de Inchaurrandie-
ta, para que en el término de un ano verifique los esti-
dios de un ferco-carril que partiendo de Bilbao y pasando
por Durango ¥ otros pueblos, termine.en Villareal de
Zumarraga , enlazando en este punto cou el ferro-carril
del Dorte.- ’ . :

14 de Julio Real orden autorizando 2 D. Linneo
Terraillon , vecino de Madrid . para que en. el término.
de seis meses veritique los estudios de un ferro-cavrit.




