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'i y cuya determinacicn debie hacerse por con-

} liciones de conveniencia, y no por el anilisis

'que no tiene en cuenta eslas circunstancias,
Eu conscenencia de esta observacion , he-

PUENTE DE HIERRO  SOBRE EL RIC EO.
mos delerminado a priori la altura de la viga
en relacion con el dalo fijo de su longitud,
por comparacion con las dimensiones que

(Conclusion.)

Calculo de las dimensiones que se proponen

ofrecen las tablas de Fairbairn, compuestas
para las diferentes parles de la obra.

mediante el estudio detenido y la ohservacion
Cde todas las obras de la misma clase que hay
Hecha esta ligera descripeion de lalobra, constroidas. EL expesor con que las planchas
nos ocuparénmios aliora en justificar las dimen- |, de palastro generalente se entregan al comer-
siones que para sus diversas partes hemos’
adoplado, espuniendo las consideraciones ana- ' do atenernos en la composicion de nucsira vi-
liticas que nos han conducido & los resulta- ' ga, debiendo ser un resultado de dicho espe-
dos que proponemos. Para verificar con mas sor el que hemos asignado 4 las paredes. En-
precision la demostracion que deseamos ha-

cer, seguirémos el método de suponer cons-
truida la obra y analizar las condiciones de
resistencia en que se halla, segun la di.\‘pusi-!
cion 'y diversas dimensiones que la Lemos |
asignado, y si la resistencia que ohiengamos
que presenta, tanlo & los esfuerzos produci-
dos por su propio peso, como d las cargas ac-

cio, constituye otro dato, al que hemos debi-

tremos ya en la comprobacion wmencionada.
Una cualquicra de las vigas que compouen

nucstro proyeclo, v que supondrémos sea la
central , para las consideraciones que hemos
de desarrollar, en virtud de los esfuerzes que
sobre ella actian , ticnde & doblarse , descen-
diendo los puntos que se hallan hicia el medio
de cada Lramo, y como la viga se cnmpondr:'\

cidentales que puedan actuar sobre ella, 6 jde una sola pieza cn loda la dislancia que hay

“mas bien & la carga de prucha, esta dentro de | entre los estribos estando solo sobre la pila

los limites que corresponden al material delintermedia, ta forma que afectara  al do-

que se compone, claro es que la obra serd | blarse en consecuencia de aguellos esfuerzos
perfeclamente estable; henios segnido este {serd la de una curva, dividida en tres partes

método porque es el mas racional , pues hay | por medio de dos puntos de inflexion, dela
wuchas cantidades que entran en el pr‘oblem,\\

manera que iudica esta igura

PPero es sabido” que los puntos de inflexion

i :ir , que la resistencia de la viga es mayor
ey m' se hallan 4 una distancia de la pila p\i

cnando corre sobre los dos tramos de una ma-
ignal 4 la cuarta parte de la longitud de! nera continua, que cuando cada uno de aque-

cada tramo, y que csa circunstancia hace} llos es independiente del olro. Asi, pues, lla-
que cada una de las parles en que un tramo

resulta dividido , pneda considerarse con ente-
ra independencia de la otra, como piezas apo-
yadas simplemente en sus estremos, siendo
uno el estribo e o’ ¢"o” la pila p, y otro el pun-

]
to de inflexion m o" ', lo cual equivale & de-l
Tomo IX. |

de la mayor de aquellas partes . que es la que
importa calcular, siendo 38™ la dislancia total

entre los paramentos del estribo y la pila,
sera

\\mando l1a distancia entre los punlos de apoyo

=98,5 metros. ™ -
Madrid A5 de Agosia de 1861, ~
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Llamando ademas
R la presion 6 tension wmaxima que sufre
el material enando la viga esta sometida a
todos los esfuerzos que han de obrar sobre
ella,
p el peso que corresponde por todos concep-
tos ¢ la unidad lineal de longitud, _
A el drea de la seccion Lrasversal de una de las
tablas,
h 1a altura total de la viga,
se sabe que la formula que enlaza todas eslas
cantidades espresando el equilibrio entre las
fuerzas activas y las resistencias moleculares
de la viga, supuesta hueca y cargada de pesos
reparlidos uniformemente » es la siguiente:

P=RA
g P ’

pl?

D= —

8AD

0 sea

BT

en la cual, sustituyendo & las canlidades
que podemos delerminar sus valores corres-
pondientes , tendrémos espresada aquella (en-
sion maxima, por cuya comparacion con el li-
mite de las cargas permanentes, deducirémos
la estabilidad de nuestra obra.

Hemos manifestado ya el valor que corres-
ponde 4 L.

La altura b determinada tambien por las
consideraciones que hemos espuesto es de
2m.50.

La seccion A esta por punto general com-
puesta de Lres placas, en esta formas:

teniendo las dos inferiores un metro de ancho
por 0,™008 de espesor vy la superior 0,75 por
0,012, que entre todas hacen una seccion
de 25.000 milimetros cuadrades. Pero esta
seccion no se conserva en loda la viga , pues
no estando todos los puntos de Ia viga sujetos
al mismo esfuerzo , se puede reducir en algu-

i nos este mismo espesor. Hemos analizado en

qué parajes de nuestra viga podriamos redu-
cir en una lercera parle el espesor de las ta-
blas de la misma, que equivale & suprimir la
placa superior, es decir, 4 dejar la seccion
trasversal en esla forma

para lo cual, nos ha bastado averiguar en qué
punto de la viga, el momento de los pasos es
los dos tercios del momento respeclo al pun-
lo medio, indagacion que se hace del modo
siguiente :

Llamando z la distancia del punto que se
busca al estremo de la viza, ¢l momento de
las fuerzas aclivas liene por espresion

o

plx—%p:c2

-

el momento respecto del punto medio , es :
1
M=—pl2
g !
Y estableciendo la condicion mencionada

2
m-—= — M

1

6 sea 2=l + - -le’=0

(32 iy T3]

de donde se deduce

14,25 (1 x 0,5774)

1 ¥ haciendo la operacion indicada

67,022
29m 447

”

x

Para Ia parte inmediala al estribo; v poniendo
por I el valor correspondiente, para la parle
inmediata a la pila, se obtiene
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x’ = 4,02
x":,

se hallaria en las circunstancias que el nues-
tro. Con cuyos resnllados lendrémos que la
distribucion de las placas debera hacerse , se-

cuyo ullimo valor no escribimos , porque cor- | gun indica este perfil longitudinal

responderia 4 otra tramo de la viga; que no

— e
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siendo los trasversalesen A v B

A B

disposicion que sc¢ tendra muy presenle al de-
terminar el peso de la viga, pues si bien la
seccion en el punto de rotura, que es la que
entra en la formula (1) es de 25.000 milime-
tros cuadrados, 0 sea A, para determinar el
peso de la viga hay que lener presentles las
dos al mismo tiempo. Este peso en union con
el de los demas elementos del puente y las car-
gas que sobre é1 puedan actunar, es lo que
conslituye la cantidad p, en cuya delermina-
cion vamos A entrar. Las cargas permanentes
que han de obrar sobre la viga son: su prepio
peso, el peso de las viguelas, riostras, aspas
v demas piczas destinadas 4 unir las vigas en-
tre siy el peso del piso que ha de colocarse
sobre aquellas, cayas cantidades, con arreglo
4 las dimensiones que se han fijado en la des-
cripcion del puente, vienen & ser :

Peso del metro lineal de viga, por
termino medio. . . . . . . . 800k

Mitad del peso por id. de las vigue-
las , riostras, aspas, etc., 6 sea peso
correspondiente & eslas partes, que

obra sobre el metro lineal de viga. . 704k

1504¢
1d. id. id. de barandilla, coénsolas,

guarda-ruedas y elavazon. . . . . 402k
Id. id. id. del piso de madera. . 666*
Total peso por metro lincal de viga. 2.572%

De modo que susliluyendo en la fc')rmulé_
(1) por las cantidades {, b, Ay p los diver-
sos valores que hemos determinado, tendre-
mos que la presion 6 lension que esperimen-
tan las tablas superior é inferior de la viga
central sin cargar el puenle, sera

R=4,51782. g

Veamos ahora cudl es esta lension ¢ pre-
sion cuando al esfuerzo citado se agrega el de
una carga uniformemente repartida sobre el
piso del puente. Si se supone esle cargado con
100% por metro cuadrado de piso, al netro
lineal de la viga central corresponderin 400%
y la formula (1) se aplica de la manera si-
guiente:

R=400+‘.’8.500+‘.’8.500
8-+25.000+2500

de modo que sucesivamente tendriamos
para 400% de carga por metro ’
cuadrado. . . . R=0,650
— 200%. . . . . R=1,:300
— 300%. . . . R=1%950
— 400%. . R=2,%600
Lo cual quiere decir que en ‘el_momento

=0,%650

- . - -
- - - -
- - - - -

- - - - . -

-
-
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de la prueba en que se cargue el puente con
un peso de 400% por metro cuadrado de piso,
el esfuerzo que obrara sobre las tablas, serade

R=4*782+2,6000=6,x7782

por milimelro cuadrado de seccion trasversal,
que es baslanle menor que el limite de las car-
gas permanentes que corresponde al bierro

mos supuesto, deba esperimentar el puente,
es un limite al que no se llegara en el uso a
que esla destinado , creemos sin embargo con-
veniente legar lasta ¢, pues la carga que
corresponderia @ un puente sobre el que se
apinase una columua de hombres con la pre-
cipitacion @ que suele dar lugar una retirada
forzosa , calculan los Ingenieros militares que
estaria muy cerca de dicho Hmite de 400 kilo-
gramos por welro cuadrado. El cdleulo de las
dimensiones que corresponden & las viguetas
trasversales, se hace del mismo modo y la
aplicacion de la misma férmula (1), la cual

[=2,"50
b=0,m38
A=0,m00067

proporciona la cerleza de que con una separa-
cion de 2 metros que suponemos entre ellas,
el hierro esta sometido a un esfuerzo menor
aun del que acabamos de delerminar para la
viga.

Con estas observaciones creemos queda
sulicientemente demostrada la estabilidad de
la obra que proyectamos, que seguramente
ofrcce algun esceso de resistencia, pues hu-
bieran podide disminuirse algo las dimensiones
de las vigas laterales : pero hemos debido ga-
rantir completamente la eslabilidad de nnes-
fra obra, con esta disposicion que al mismo
tiempo proporciona alguna facilidad a la cons-

truccion.

Sarustio G. REGUERAL.

———eERROESTAe—

DERECHOS PASIVOS DE LOS AYUDANTES

DE OBRAS PUBLICAS.

La cuestion de los dercchos que por jubi-

| . . . .
llacxou, vindedad i orfandad corresponden &
1

os individuos y familias del personal de Ayu-

I dantes de Obras publicas, es de gran impor-
laminado. Aunque la carga de prueba que he-

tancia € interés para los referidos individuos y
familias, y reclama una medida legal que,
dando la verdadera interpretacion que tienen
cierlas disposiciones administralivas, venga
confirmar derechos que & nuestro entender no
han sido, ni podido seranulados. v & reparar
injuslicias, que son tanlo mas sensibles, cuan-
lo que pesan en general sobre vindas y hudr-
fanos desgraciados. Descosos de contribuir en
cuanto de nosotros dependa por lodos los me-
dios de que podames valernos 4 una repara-
cion que consideramos justa, vamos a dedicar
toy algunas lineas & esta cueslion que necesi-
ta de escaso csclarccimientlo para evidenciar
la verdad que encierra , y la medida que exige.

A mediados del siglo pasado empezaron a

conslruirse, reinando Fernando VI, las prime-
ras carreleras de Espaia ; pero hasta el ano
de 1794 no se dictdo ninguna medida general
destinada & dar wna organizacion 4 esle ramo
del servicio publico. Penctrado el Gubierno
que el nial mas grave que existia era la falta
de inteligencia en la direccion de las obras, v
el no atenderse @ la policia v conservacion de
las carreleras ejecutadas, dispuso en la orde-
nanza de 1794 que cada linea esluviése al car-
go de una persena facultativa; que 2 sus ér-
denes hubiese Celadores para cuidar de Ja eje-
cucion de los trabajos y del cumplimiento de
las disposiciones de policia, dictadas para la
conservacion de las obras, vy para el érden de
la circulacion ; y que constantemente cuidasen
de las carreleras, peones camineros, a razou
de uno por legua.

Esla organizacion es la base de donde han
partido todas las disposiciones y reglamentos
que en dislintas ¢pocas se han decretado para
la ejecucion, y mas particularmente para la




