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ber adquirido aquel la conveniente presion puede “inodora, de un gusto agradable y que disuelva el

pasar algun tiempo sin necesidad de renovarse la
inyeccion inientras permanezean cerradas las val-
valas a b.
¢’ ¢’ Escaleras para el uso de los Lrabajadores en

ambas cdmaras. -

Pueden agregarse, & nias del Lablero que se vé
enla cimara de trabajo y la plataforma superior,
los tres barGmetros indicadores de presion que se
indican en la cdmara de trabajo, al modo como lo
estdn en el nautilo, comunicando el 1.° con el agua
esterior, el 2.° con la de la cimara O y el 3.° con
el aire comprimido B; ¢l 1.° y el Gltimo deben te-
ner siempre igual graduacion. De este modo se dan
los buzos conocimiento exacto de la profundidad i
que se halla el aparato y ¢l grado de presion del
aire.

En la parte superior lleva cristales que alumbran
las cdmaras de entrada y ann la de trabajo.

Nobana 5 de Mayo de 1361.

Niceras VaLpes.
RSO
ANALISIS DE LAS AGUAS DPOTABLES.

Una de las cuesliones que mas inleresan & la
salubridad piliblica es la de las aguas potables; v
persuadidos de su gran imporlancia vamos 4 mani-
festar los datoes Ledricos y pricticos que tienen re-
lacion con esle it estudio.

En el eximen de que se Lrata, uno de los punlos
esenciales s reconocer si el agua es incrustonie,

jabon sin formar copos. Eslas son las principales
condiciones que tiene que cumplir. Ademas el agna
potable no debe dar precipitados demasiado abun-
dantes por los nitratos de barita y de plata, ni por
el oxalato' de amoniaco. El peso Lotal de las sustan-
cias salinas que contenga no ha de esceder de cua-
tro decigramos por litro. Debe conlener Lambien
aive en disolucion, un poco de gas icido carbénico,
de sal marina y una cantidad sumamente pequena
de yode : aun cuando exislen todavia diversas opi-
niones entre los quimicos acerca de este ultimo
punto. B
Andlisis de lus aguas del Sena, del Canal del
Ourcq, etc.

Las aguas del Sena son escelenles en Berg, es-
lo es, antes de entrar en Paris.

Aguas del Sena (untes de Paris).

Carbonatodecal.. . . . . . . . 041180

de magnesia.. . . . . . indicios
Sulfato decal.. . . . . . . . . 0,0391
Sal marina.. . . . . . . . . . 00180
Peso tolal de las materias salinas porlitro.  0,4751

Conticnen ademas G miligramnos de silice y
miligramos de dcido carbénico por litro.
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Aguas del Canal del Ourcy.

#s decir, si deja depositar en los conductos por ' Sulfato de magnesia.. . . . . . . 0,0700
donde pasa sales calizas que al cabo de tiempo 'Carbonato de cal.. . . . . .- . 01750
concluirian por obstruirlos. demagnesia.. . . . . . 0,0200

Las aguas que conlicnen 25 6 mas centigramos ' Salfaio de cal.. . . . . . . . . 0,1530
de sales calcireas porlitro, producen una incrus- l Sal marina.. . . . . . . . . . 00410
lacion mas 6 menos grande en los tubos. Por con- i ——
siguiente el agua limite serd la que contenga menos ; Malerias salinas porlitro. . . 0,4590

de 25 centigramos de cal por litro; las que pasen
de este ndmere podrin ocasionar incruslaciones
particularmente en los conductos de fundicion. Las
aguas del Sena, segun demuestran los resullados
de los andlisis que vamos d esponer noson incrus-
lentes.

Agua potuble, definicion organoléptica y quimica.

Para que el agua sca perfecla y buena para los
nsos ordinarios de la vida, es necesario que sea

Estas aguas contienen cerca de 2%/, mas de sa-
les calcdreas que las del Sena.

Aguas del Marne (antes de Paris).

Carbonatodecal.. . . . . . . . 04050
de magnesia.. . . . . . 0,0000
Sulfatodecal.. . . . . . . . . 00310
de magnesia.- . . . . . 0,0121
Salmarina.. . . . . . . . . . 00170
Materias salinas por litro. .~ . 0,1741
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Andlisis del agua del manantial de Auzxerre, como
" ejemplo de ugua poco incrusianlte.

Carbonatode cal.. . . . . . . . 02980
Sal marina.. . . . . . . . . . 0.0008
Cloruro de calcio.. . . . . . . . 0,0150

. Materias salinas por litro. . . 0,5138

‘Para completar los estudios relativos @ las aguas
de Paris, segun el andlisisde M. Payen, la compo-
sicion de las aguas del pozo de Grenelle es
Carbonalo de cal.. . . . . . . . 0,0630

demagnesia.. . - . . . 00142
Bicarbunato de potasa. . . . . . . 00206
Sulfato de potasa. . . . . . . . 00120
Cloruro de potasio. . . . . . . . 00109
Silice. . . . . . . . .+ . . . 00057
Materias orgdnicas. . . . . . . . 00024

Esta com:posicion comparada con la de las aguas
“del Sena, demucstra que la de Grenelle contiene
cerca de una milad menos de sales caledreas y nin-
guna parte de sulfato de cal, que es un compuesto
perjudicial en muchas aplicaciones. La presencia
de las sales de polasa es muy digna de llamar la
alencion de los gedlogos y esplica tambien la desa-
paricion del sulfalo de cal que entra en los andlisis
descritos anleriormente.

Procedimientos para el andlisis de las aguas
potables.

Vamos & esponer los métodos priclicos gue hay
que emplear en el anilisis de las aguas polables,
empezando por la determinacion de las materias
minerales.

Determinacion del pese lotal de las materias
minerales del agua.

Para hacer ¢l andlisis cuantitativo de las male-
rias minersles conlenidas en el agua, se evapora
un litro en una cipsula de porcelana Esta opera-
cion que es muy importanle, debe ejecutarse len-
lamenle, a fin de no espouerse & las pérdidas por
proyeccicn. Cuando el liquido se ba reducido cer-
ca del Y, se le decanta en una cdpsula de plalino
va pesada ¢ tarada, y se conlinda la evaporacion
hasta la sequedad. E! residuo seco que se obliene
se calienla & unos 150 grados psrano volatilizar los
cloruros. El aumento de peso de la capsula es el
que demuestra ficilmente el peso lotal de las ma-

lerias salinas que contiene el agua sometida al en-
sayo. El residuo seco procedente de la operacion
anlerior se compone generalmente de carbonato de
cal, carbonalo de magnesia, silice, cloruros, sul-
falos y materias orgdnicas. La determinacion del
carbonato de cal, de la magnesia vy de la silice , se
verifica sencillamente sobre el mismo residuo. Se
le trata por el dcido clorhidrico dilatado que disuel-
ve todas estas sustancias, esceplo la silice que se
recibe en un pequeio filtro de papel Dercelius.

Carbonalo de cal. En elliquido fillrado se en-
cueutran la caly lamagnesia. Se neutraliza el dcido
libre por un esceso de amoniaco y se precipita la
cal por el oxalalo de amoniaco. El precipitado se
recoje en un filtro que se quema luego en vna ¢ip-
sula tarada ¢ pesada vy de esla manera venimos en
conocimiento de la cal en ¢l eslado de carbonalo.

Magnesiu. La magnesia se precipila en el esla-
do de usfato de magnesia afiadiendo al liquido un
poco de fosfato de sosa.

Proporciones de los cloruros y de los sulfulos.
El conocimiento de las proporciones 6 cantidades
de los cloruros y sullalos se verilica de csla mane-
ra. Se torna la mitad de un litro de agua y se aci-
dula con el dcido nitrico, y echando un pequeito
esceso de- pitrato de plata, se forma un precipitado
que se recoje en el filtro. Obtiénese asi el cloro en
el estado de cloruro de plata y se pesa tomando las
precauciones que se acostumbran para su completa
exactitud. Un gramo de cloruro de plata representa
0,407 dn sal marina.

Suifutos. Enelliquido filtradose afiaden en se-
gnida algunas gotas de nilialo de barita; y se obtie-
nen los sulfatos en el estado de sulfalo de ba-
rila, el cual se pesa despues de la inmersion del
filtro. Para que este andlisis fuese complelo, era
preciso determinar el oxido de hierro contenido
en el agua somelida al ensayo; el conocimiento
de esta dosis es de una grande imporlancia lra-
lindose de las aguas minerales, y podria hacerse
empleando el mélodo de M. Marguerile para la de-
terminacion del hierro por medio de los liquidos
normales.

Ozido de hierro. Se evapora un litro de agua
hasta cerca de un décimo de su volumen, y se aci-
duia por el dcido clorhidrico. Anidense al liquido
algunos pequefios lrozos de zinc gue reducen -el
hierro al minimo de oxidacion, despues se echa
un liquido normal de permanganalo de polasa, de
modo que se oblenga una coloracion rosada per-
sistente. Segun el voldmen verlido, se lendri in-
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inediatamente el peso de Gxido de hierro por litro
de agua.

Determinacion de los elementos gaseosos.

En pocas palabras referirermos ¢l método que
hay que seguir en la determinacion delos elemen-
Los gaseosos. Eslos elementos forman generalmen-
te una mezcla en proporciones mny variables de
gas acido carbdnico, azoe y oxigeno.

Acido carbénico. Se llena de agua un balon 6
recipiente de una capacidad bien determinada y se
adapta un tubo recurvo que se introduce en una
probeta graduada. Durante algunos minulos se¢ ca-
lienta elagna hasta la ebullicion, todos los gases
pasan a la probeta que estd llena de mercurio, y se
obtiene de este modo su volumen total. Se hace
pasar debajo de la probela un pequneio trozo de
potasa que absorve el dcido carbdnico, y la dimi-
nucion del voldmen manifiesta inmedialamente las
proporciones 6 cantidades de este elemento.

Ozigeno. Afidase en lu probeta un poco de
dcido pirogilico sélido, el cual, bajo la influencia
de la potasa, absorbe en pocos segundos todo el
oxigeno dela mezcia gaseosa.

Asoe. Por ullimo, el gas que rehusa combinar-
se, bien sca conla potasa, 0 bien con el dcido pi-
rogilico, es el azoe, el cual se obtiene asi diructa-
mente.

Determinacion de las materias orgdnicas.

Hay pocas suslancias que sean mas importan-
les de'determinar qus las materias orgénicas, v a
pesar de todo, el conocimiento de sus désis ha
estado por mucho tiempo descuidado.

Espondremos cun este objeto el método pre-
sentado en el afio préximo pasado d la Academia
de las Ciencias en Paris.

Si se vierle gota 3 gola un liquido normal de
permanganato de polasa en un agua que contenga
materias organicas, seadvierte . sean las que quie-
ran sus proporciones, que los volumenes decolo-
rades son sensiblemente proporcionales al peso
total de eslas materias insalubres. El problema
estd, pues, limitado & delerminar en miligramos
el peso del reactivo descompuesto por cada litro
de esta agua.

Matertas orgdnicas de ias aguas de Paris.—To-
mando el miligramo por unidad de base ; veamos
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los resultados mas notables oblenidos por este pro-
cedimiento. Las aguas de los pozos de Paris des-
componen de 44 12 miligramos de permanganato
de potasa por litro. El Sena, en Bercy, descom-
pone 6 miligramos y en Passy 7,1 por litro. Este
aumento bastanle notable, es debido evidente-
mente i las materias orginicas de que se cargan
las aguas al atravesar Paris. Estas materias orgi-
nicas de una naturaleza muy compleja, provienen
de las alcantarillas de aguas sucias, y todavia mas
del Bievre, En efecto, las aguas insalubres del
Bievre descomponen por litro 58 miligramos de
permanganato. Contienen por lo lanto diez veces
mas de materias orginicas que las aguas del Sena
anles de Paris,

Liquido norinal.  Ei liquido que espresa la ley
6 calidad de los otros liquidos , ¢ sea liquido nor-
mal, y que hemos empleado en estos ensayos, se
prepara disolviendo un gramo de permanganalo
cristalizado y puro , en un litro de agua destilada.
Cada centimetro cabico de este liquido rosado,
representa un miligramo de reactivo.

Procedimiento. Se vierle en un malraz 6 reci-
pienle medio litro de agua que sc eleva a unalem-
peratura de unos 70 grados , y se afiade por medio
de una pipeta un centimetro citbico de acido sulfa-
rico puro. En esta agua se echa ¢l liquido normal,
y enlonces se obliene una coloracion rosada bien
persistente. El nimero de centimetros cubicos ver-
tidos, da al momento el peso del reactivo descom-
puesto, y por consiguiente, el grado de impureza
de las aguas que se analizan.

A la temperatura de 70 grados la oxidacion de
las materins orginicas se desarrolla rapidamsente;
i la temnperatora ordinaria serian necesarias mas de
24 heras para que fuese completa, sean las que
quieran las cantidades de reactivo.

Para lerminar este estudio pondremosa conti-
nuacion el andlisis de las aguas del hospital gene-
ral de Cambrai , que es el trabajo hecho 1llima-
mente por M. Monnier director del laboratorio 1n-
dustrial.

Agua del hospital de Cambrai.—Conliene por
litro;

Materias orginicas. . . - 0,08%
Carbonato decal. . . . . 0,280
— de magnesna. . . . 0,020

Sal marina. . . . . . . 0,340
Sulfatode cal. . . . . . 0,102
Peso total del residuo. . 0,826
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. El grado de impureza que provienc de las ma-
terias organicas esld representado por 11,5 mili-
gramos de permanganalto.

_ Anles hemos vislo que este valor es de 6 wili-
wﬂnmo; cn lasaguas del Sena, resullado aproxi-
madm.ente menor en una unidad.-Las aguas del
ho:pltal de Cambrai . bajo ol punto de vista de las
malerias orgdnicas y winerales, pueden ser consi-
‘deradas como insalubres y perjudiciales 3 los usos
ordinarios de la vida, ' '

‘ o  E. Barnox.
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La Real Academia de la Historia, con ar-
reglo al programa que tiene publicado para la
adjudicacion de premios por descubrimientos
de auligiiedades, ha acordade en una de sus
ultimas .sesiones agraciar al Ingeniero Don
Eduardo Saavedra con uno de primera clase
de aquellos, por el importante Llrabajo que
ha presentado de la via romana .comprendida
entre Uxama y -Augustobriga.

Al remilir este Cuerpo literario al sefor
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sefia de esle curioso ¢ inleresante documento.

El trabajo académico de que nos ocupamos

se compone de Lres partes.

1.° Una Memoria descriptiva del (rozo de
via romana comprendida entre Uxama y Au-
gusiobriga, hoy Osma y Muro de Agreda,
construida por Trajano en sus consulados 3.°
Y 5.°, correspondienles 4 los afios 100 v 103
de la era cristiana, en cuyo trayeclo se en-
cuentran las mansiones de Voluce y Numan-
cia que corresponden a Calalafazor y Garray.
La longilud de este camino desde la salida de
Uxama a la entrada de Augustdbriga es de
107.810 metros, de los cuales hay de via co-
nocida unos 52 kiiomelros, distribuidos en
diez porciones muy desiguales y el resto esla
suplido por conjeturas apovadas en las Lradi-
ciones del paisy enlos numerosos dales y es-
ludios que el autor de este trabajo tenia he-
chos, desde la época en que como Ingeniero
estuvo encargado de la provincia de Soria.

En los nueve capitulos ¢ parles en que se
halla dividida la memoria, ¢l Sr. Saavedra con
una gran erudicion v los variados conocimien-
los que posec, espone el sistema que ha se-
guido para reconocer 6 descubrir la siluacion

Saavedra esle premio, que consiste en el di-' topogrifica de Uxama, Veluce, Numancia y

ploma de Académico correspondiente, una
medalla de honor, de plata y tres mil reales
de indemnizacion, lo ha hecho con una satis-
factoria comunicacion, manifestando ademas
que teniendo en consideracion el celo & inlc-
ligencia con que dirigié en 1853 las escava-
ciones dc Garray, donde se supone esluvo
Numancia , ha acordado la Academia que sea
agregado 4 la Comision nombrada para enten-
der en dicho asunto. .
El aprecio y la dislincion con gue esta res-
petable Corporacion ha recibido y estimaido el
trabajo del Sr. Saavedra, asi como las muchas
personas ilustradas que han tenido ocasion de
examinarlo, es el mayor elogio que de él pu-
dicra hacerse, al que dedicariamos gustosos
algunas columnas de nuestra RevisTa, sino es-
tuviese ya acordada por la misma Academia la
finpresion y grabado de la Memoria y pl:mos
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Augustobriga, asi como el ilinerario entre cada
dos dc¢ estos puntos; los diferentes planos y
documentos de que ha hecho uso para el tra-
zado del plano general, las autoridades de que
se ha valido para algunas observaciones v el

mélodo que ha seguido en el levanlamiento

del plano de la via.

Concluye la Memoria haciendo ver Ia con-
fianza que merece Ia traza adoptada en el plano,
pues. salisface cnmplidamente a la distancia
jue eslablece el ilinerario romano entre Uxa-
ma y Turiassone (hoy Tarazona), cuya distan-
cia es de 90 millas romanas 6 sean 4135 kilome-
Lros, acompafiando por illimo reunidas todas
las inscripciones copiadas en su viage asi como
las milidrias que se cilan de otros autores.

2.* Los planos divididos en Ires hojas. La
primera comprende el plano general de la vxa

romana y sus inmediaciones en esrala de 5o oou’

por lo cual nos limitaremos & dar una ligera re- i abrazando por cada lado una zona de 5,5 kilo-
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