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El solido engendrado por la revolucion del 55
triangulo wistilineo PLmS, es igual d la su- tloquees lo mismo & — =2,y como se ha
. . , . - . . S { N -
perficie d‘: este tridngulo multiplicadapor la cir " encontrado que su dreaes 2,427, su momento
cunferencia que describe sucenlro de graveded. } serg igual 4 2,427x2=4,854.
Para teaer la distaucia de este cenlro de gra-

i El centro de gravedad del seginento SLm
el . rolacl 1 . .y .
edad al eje de rotacion OL es preciso hallar, ge halla sobre cl ridio que pasaria por sume-

la dxl'e'rencxa entre el momento del tridngulo | o 4 una distancia del centro G igual al cubo

reclilineo PSL y el del scgmento SLm, con re- i e la cuerda SL dividido por doce veces el

lacion & dicho eje. Pero el centro de gravedad ! zrea del segmento, lo que da, en el caso que
g I :

14 AN 000 1 ) 2 - >
del triangulo PSL. rectiangulo en P, estide OL | )05 ocupa:

é una distancia igual 4 los dos lercios de LP &

' —2  —\? - 2} 3
0g= (\{ SK -'-1_\9‘._):(\/ (3)2+(1.618) *_39,505885

area SLmex12 12+0,9908

11,800 —2100%

ygfr=sen {0g (28°20'30") < 0G=0.47472 x3,350 = 1.567.

Multiplicando esta distancia 1,367 por cI‘ APARATOS DE BUZEAR m;: MAILLEFERT.

area del segmento que es 1,5520 se tendra |
para su momento 0,9903. Restando en segui-
da este numero de 4.8354, momenlo del
triangulo rectilinco SPL, quedard 5,5014
para el momento del tridngitlo mistilinco
PLmS, v la distancia del ceutro de gravedad
de este triangulo al .eje 0L se obtendri divi-

diendo su momento por su irea, que es 1,4362,
53,3014

41,4562

lo que da =2,2970.

Tendremos ahora para el voliunen del so-
lido engendrado por la revolucion del tridn-
gulo mistilinco PLmS:

2,2970x2x3,1416cdreat A43562=20,87171.

Anadiendo este valor al del semi-elipsoide
prolongado descrilo por el cuarlo de elipse,
. DNO, igual a

— 2 5H H o
ONxOD x= _BXEEREI46x2_g¢ 915000,
3

e

-

se tiene paré suma 115,0753171, cuyo nume-
ro sustraido de 153,812736 , svlidez del ci-
lindro descrito por DPLO, dcja por reslo
58,7575635; este es el valor ctibico de ia cti-

pula elipsoidal que tiene por semiseccion
DSmLO.
Maxver Savavera ¥ C.

Lam. 153.

Las campanas de buzo ordinarias y aun la mas
perfeceionada conocida con el nombre de naniilo
de 1a que La Revista did yauna completa deserip-
cion en sus ninneros 15 y 16 del afi quinlo, tie-
nen el inconveniente de haber de subir & la super-
ficic del agua siempre que es preciso dar entrada
6 salida a un operario. cualquiera que sea la causa
que lo motive, y el de esa complicacion que el
mismo aparalo enciecra por la multiplicidad de ta-
bos ¥ liaves de comunicacion que tiene , cuyo des-
arreglo en cualquiera de estas 6 aquellos inwii'iza
el sisterna O por lo mMmenos, suspende sus buenos
efectos por mucho tiempo, sin evilar de un modo
satisfactorio el peliaro.

Los pesos que-puede elevar el nautilo ademas,
si bien considerables, po deben llegar al limite
que supone el voliumen de agua que reciben las
camaras para la inmersion. :

Estos y otros mas defectos desaparecen con el
sencillo aparato de’ Maillefert representado- en la
lamina adjunta , prestindose venlajosamente & L0~
das las soluciones para que se¢ inventaron las cam-
panas. .

No es otra cosa el aparalo que una feliz aplica-
cion del conocido, aungque moderno sistema , de
fundaciones tubulares por medio del aire compri-
mido, que tanta boga y justa celebridad ha llega-
do & merecer hoy dia por los grandes edificior que

-
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de otro modo hubiera sido muy dificil 6 imposible
levantar. Asi, pues, se compone de un tubo de
hierro con doble juego de vilvulas para las cdma-
tas de entrada y trabajo y un grifo Y sifon para co-
municar el aire § el agua necesaria como lastre 4
la cimara de aire C para lener el ascenso 6 descen-
so del sistema ; tol como se ruede comprender por
la esplicacion del mismo en la limina que presen-
tamos. El tubo A de comunicacion, que se halla
dividido en dos partes por medio de un tabique en
¢l eje de) mismo, 4 fin de verificar sin interrup-
cion la estracciou de materiales 6 satida y enlrada
de los operarios, puede aumentarse por agrega-
cion del conveniente nimero de anillos lodo lo
que sea necesario hasla que la cdmara de trabajo
llegue al fondo. De este modo se manliene, como
en los pilares de los puentes , la facultad de enten-
derse directamente 4 la voz con el eslerior y po-
der en breve liempo ejecular cualquiera facna de
las enumeradas é la conclusion de esta noticia.

La operacion de entrar 6 salir un buzo, como
la deintroducir utiles 6 sacar malerial, esigual &
la de una esclusa para el paso de los barcos: asi
que inyeclado por medio de una miquina neuma-
tica el aire necesario 4 la presion de una atmés-
fera 6 mas, segun que la profundidad sea ¢ esceda
de diez melros y cerrada la cowmunicacion con el
eslerior por medio de las vilvulas a b que condu-
cen a la cimara de espera A se entra en esta ba-
Jjando por s escalas e e, cerradas luego las valvu-
las cd se da paso al aire comprimido existente
en B por medio de los grifos 7 g hasla que en am-
bas cdmaras se ha establecido el equilibrio de pre-
sion : entonces pueden ya abrirse, 6 bien caeran
por si solas las valvulas ¢d quedando en comuni-
cacion ambas cimaras ¥ los trabajadores 6 esplora-
dores en libertad de descender al fondo por medio
de las escaleras ¢'¢': si la campana no hubiese
llegado al piso por falta de lastre se deja pasar mas
agua @ las camaras C abriendo los grifos mm. La
operacion contraria para hacer subir las cargas ¢
salir los operarios se concibe facilmenle; pero &
fin de no interrumpir el trabajo basta el jnego
alternativo de las vilvulas inferior ¥ superior de
cada semicilindro de la cdmara de entrada A.

Para la ascension del aparalo no hay mas que
inveclar por el grifo 4 aire comprimido en la cg-
mara C, con lo que, saliendo el agua necesaria
por el tubo n, Ia contrapresion de! aire viafalta de
lastre obliga & subir al aparato ¥ despues a flotar
en la scperficie, donde se mantendrs » luego de

equilibrada con la atmosférica, Ia presion del aire .
contenido en C, hasta una profundidad dependien-
te de la diferencia de peso del material del apara-
to y el del agna desalojada.

Enel uso de esta sencilla campana no puede
haber peligro alguno, pues dado caso de des-
compenerse la mdquina neumatica, 6 de romperse
¢l tubo de comunicacion de aire P, se sabe porla
esperiencia del nautilo que el aire comprimido
permanece en casi loda su accion denlro dela
campana durante mas de cualro horas; Liempo
muy sobrado para reponer la manga y aun para
lerminar cualquiera faecna empezada anles de ba-
cer ascender el aparato. Lo que tinicamente suce-
derd serd entrar en la cimara de trabajo dos 6 tres
pulgadas de agua, segun sea la diferencia de pre-
sion entre el aire que conlenga y la del agua rela-
Livamente d la profundidad de! fondo ; por manera
que si esta fuese de diez metros ¢ una atmdésfera
y el'aire inyectado no liegase & la presion de dos
de estas unidades , entraria el agua hasta una altu-
raigual 6 muy poco mas del esceso entre estas
dos fuerzas ; pequefio inconveniente que se evilara
procurando comprimir el aire en mayor cantidad
de la necesaria.

Al modo como sucede ¢n el nautilo pueden
agregarse venlajosamente al aparato de Maillefert
dos 6 tres barémetros de mercurio indicadores de
presion, el 1 que comunique con el agua-al fondo
de la cimara de trabajo para saber la profundidad
d que se esld por medio de la presion de la co-
lumna de agua correspondiente, y el 2 que sefiale
la presion del aire en la camara misma B: asi,
pues, la diferencia de allura de estas dos colum-
Das baromélricas indicarin la diferencia de presio-
nes esterior ¢ interior. El indicador niim. 3 en co-
municacion con la cimara de aire C sirve para
que el buzo pueda saber la altura de agua en esta,

¥ por consiguiente poderse dar cuenta de Ja flota-

cion del aparats. De este modo, luego que haya
de descender el sistema y & poco de empezar la
inmersion irdn ascendiendo con la presion é in-
mersion misma las columnas de mercurio de los
indicadores 1 ¥ 2 que constantemente deben que-
dar iguales; v si hubiere alguna diferencia debe
procurarse sea en favor de la del nimero 2 ¢ pre-
sion del aire en la cimara de Lrabajo.

La capacidad de las camaras deaire C estd ar-
reglada de manera que el peso del lastre L de
hierro y el del agua que se hace entrar en ellos, sea
mayor que el de la méxima profundidad probable
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i que se paeda sumergir el aparalo; pues en el su- ‘

puesto de pasac esta de diez metros la campana
dejaria de sumergirse si el peso delaguainyectada
en C no escediese de una almosflera; en cuyo caso
debe completarse el peso para la inmersion, capuz
de producir este efeclo y evitar el de la conlrapre-
sion, por wmedio de lingotes, sacos Lerreros, etc.,
que se colocan sobre una plataforma dispuesta en
la parte superior. Pero generalmente la capacidad
de la camara deaire y el peso de la campana baslan
paraque el agua alojada en aquella pueda servir pa-
ra la inmersion & grandes profundidades, haciendo
servir el aparalo para las esploraciones submarinas.
En esle ullimo caso todo el sislema sesumerge
como si fuera uua campana ordinaria; pero con la
venlaja de quedar en el fondo sin movimiento y
sin esposicion ¢ alteracion alguna por efecto de las
corrientes de mar aun en liempos lempesluosos.

E! tubo ¢ camara de espera es suficiente para
la entrada cémoda de los operarios, y la de tra-
bajotiene de 10419 pies ingleses de difinetro, per-
mitiendo trabajar cuatro hombresd la vez y aun mas.
En la pacte superior de ambas cdinaras hay fuertes
cristales que dan luz al interior, con lo que se vé
suficienteinente para la direccion de los trabujos.

De todo lo dicho se infiere que la campana de
Maillefert presenta las ventajas siguientes. 1.° Po-
derse remolcar sin peligro en las bahias y 4 lo lar-
go de las costas. 2.° Poder entrar 6 salir los buzos
6 cualquiera otra persona & volunlad y estraer ma-
terial sin mover el aparato. 3.° No se interrumpe
el trabajo por la comunicacion con el esterior,
ahorrandose asi el mucho tiempo que emplean las
olras campanas en ejecular eslo mismo. £.% Se ha-
\la suficientemente iluminada por medio de crista-
les y se pueden entender i la voz los trabajadores
can sus auxiliares de afucra. 3.7 No hay peligro que
temer por la descomposicion de la miquina neu-
mélica 6 manga de inyeccion. 6.7 La facilidad con
que se puede sumergir enlerainente, cerradas que
sean las vilvulas superiores, evila cualgnier peli-
gro producido por un mal tiempo esten 6 Do sus-
pendidos los trabajos. 7.* Por esle medio ¥ pudien-
do disponer a voluntad del lastre que se quiera. se
suspende la campana hasta donde convenga con so-
lo tener cuidado de regular la cantidad de aire 6
agua de la cimara C. 8.° La facilidad y seguridad
que ofrece en lodas las esploraciones 6 trabajos
submarinos, permite ejecutar diestramente y con
igual escrupulosidad que ai aire libre todas las ope-
raciones que 3 conlinuacion se espresan

1.* Reconocer los fondos de bahias y rocas mas
profundas en cualquier parte navegable practican-
do en consecuencia, los desmonles y remociones
de rocas, volar restos de buques. cte.

2.' Construir, evitando el establecimicnlo de
andamios y alaguias, las cimentaciones de puentes,
muelles, diques, faros y demas obras submarinas.

3.* Doner & flote burques sumergidos ¢ recobrar
sus lesoros, examinar y colocar amarras de boyas
y afirmar las balizas.

4" Al esplorar los lechios de rios y olras aguas
pueden esplotar el oro, perlas, etc., y en fin ege-
cular cuantas operaciones se quicran de dia y de
noche , ahorrindose mucho tiecmpo y econormizin-
dose la mayor parle de! gaslo ocasionado con cual-
quiera olro sistema conocido.

Esplicacion de la ldmina.

A Cimara de entrada 6 espera, dividida en dos
comparlimientos iguales, capaces cada uno de per-
titir la entrada de un hombre.

B Camara de trabajo de 19 pies de didmetro
inferior.

C Cimara de aire. El agua que aparece en ella
entr$ por el tubo % luego que, cerrada la llave m,
por donde escapaba el aire, se abre el grilo L.

L Lastre de hierro que lleva la cdmara de aire
para mantenerse el aparato & civrta profundidad de
la superficie del agua luego que estd d flote.

a, b Vilvulas de entrada, que solo se abren
cuando una mitad de la cimara A debe dar paso &
los trabajadores & al material. Con este fin se equi-
libra antes la presion del aire conlenido en A con
¢l atinosféricn , haciendo salir la diferencia por el
grifo g.

¢, d Vilvalas de ta cimara de trabajo que solo
pueden estar abierlas cuando se hallen cerradas las
a, b. Para eslo es preciso introducir en la cimara
A el aire comprimido existente en B por medio del
grifo g.

L Llave 6 grifo que introduce aire comprimido
en la cimara C cuando se quiere hacer salir el agua.

m Llave que se cierra cuando se gradia que el
agua conlenida en C essuficiente para la inmersion.

n Tubo para hacer entrar 6 salir el agua de la
cimara de aire.

p Manga de caulchouc que comunica con el ci-
lindro deimpulsion de una miquina neumdtica y por
medio del cual se introduce constantemente el aire
en la cimara de trabajo B, si bien despues de ha-
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ber adquirido aquel la conveniente presion puede “inodora, de un gusto agradable y que disuelva el

pasar algun tiempo sin necesidad de renovarse la
inyeccion inientras permanezean cerradas las val-
valas a b.
¢’ ¢’ Escaleras para el uso de los Lrabajadores en

ambas cdmaras. -

Pueden agregarse, & nias del Lablero que se vé
enla cimara de trabajo y la plataforma superior,
los tres barGmetros indicadores de presion que se
indican en la cdmara de trabajo, al modo como lo
estdn en el nautilo, comunicando el 1.° con el agua
esterior, el 2.° con la de la cimara O y el 3.° con
el aire comprimido B; ¢l 1.° y el Gltimo deben te-
ner siempre igual graduacion. De este modo se dan
los buzos conocimiento exacto de la profundidad i
que se halla el aparato y ¢l grado de presion del
aire.

En la parte superior lleva cristales que alumbran
las cdmaras de entrada y ann la de trabajo.

Nobana 5 de Mayo de 1361.

Niceras VaLpes.
RSO
ANALISIS DE LAS AGUAS DPOTABLES.

Una de las cuesliones que mas inleresan & la
salubridad piliblica es la de las aguas potables; v
persuadidos de su gran imporlancia vamos 4 mani-
festar los datoes Ledricos y pricticos que tienen re-
lacion con esle it estudio.

En el eximen de que se Lrata, uno de los punlos
esenciales s reconocer si el agua es incrustonie,

jabon sin formar copos. Eslas son las principales
condiciones que tiene que cumplir. Ademas el agna
potable no debe dar precipitados demasiado abun-
dantes por los nitratos de barita y de plata, ni por
el oxalato' de amoniaco. El peso Lotal de las sustan-
cias salinas que contenga no ha de esceder de cua-
tro decigramos por litro. Debe conlener Lambien
aive en disolucion, un poco de gas icido carbénico,
de sal marina y una cantidad sumamente pequena
de yode : aun cuando exislen todavia diversas opi-
niones entre los quimicos acerca de este ultimo
punto. B
Andlisis de lus aguas del Sena, del Canal del
Ourcq, etc.

Las aguas del Sena son escelenles en Berg, es-
lo es, antes de entrar en Paris.

Aguas del Sena (untes de Paris).

Carbonatodecal.. . . . . . . . 041180

de magnesia.. . . . . . indicios
Sulfato decal.. . . . . . . . . 0,0391
Sal marina.. . . . . . . . . . 00180
Peso tolal de las materias salinas porlitro.  0,4751

Conticnen ademas G miligramnos de silice y
miligramos de dcido carbénico por litro.

51

Aguas del Canal del Ourcy.

#s decir, si deja depositar en los conductos por ' Sulfato de magnesia.. . . . . . . 0,0700
donde pasa sales calizas que al cabo de tiempo 'Carbonato de cal.. . . . . .- . 01750
concluirian por obstruirlos. demagnesia.. . . . . . 0,0200

Las aguas que conlicnen 25 6 mas centigramos ' Salfaio de cal.. . . . . . . . . 0,1530
de sales calcireas porlitro, producen una incrus- l Sal marina.. . . . . . . . . . 00410
lacion mas 6 menos grande en los tubos. Por con- i ——
siguiente el agua limite serd la que contenga menos ; Malerias salinas porlitro. . . 0,4590

de 25 centigramos de cal por litro; las que pasen
de este ndmere podrin ocasionar incruslaciones
particularmente en los conductos de fundicion. Las
aguas del Sena, segun demuestran los resullados
de los andlisis que vamos d esponer noson incrus-
lentes.

Agua potuble, definicion organoléptica y quimica.

Para que el agua sca perfecla y buena para los
nsos ordinarios de la vida, es necesario que sea

Estas aguas contienen cerca de 2%/, mas de sa-
les calcdreas que las del Sena.

Aguas del Marne (antes de Paris).

Carbonatodecal.. . . . . . . . 04050
de magnesia.. . . . . . 0,0000
Sulfatodecal.. . . . . . . . . 00310
de magnesia.- . . . . . 0,0121
Salmarina.. . . . . . . . . . 00170
Materias salinas por litro. .~ . 0,1741




