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Supongamos que la superficie VEmSGY

DETERMINACION DE LA FORMA DEL TRASDOS | (fig. 1) haga una revolucion alrededor del eje

Y DEL VOLUGMEN DE
LAS BOYEDAS CILINDRICAS Y DE LAS DE REVOLUCION,
por Mga. CeresTiNne Roche.

({Conclusion.)
§ IIL
Calculo del volimen de las bévedas.,

Delerminada ya, segun queda espresado,
el area de la seccion de una boveda en cafion
¢ cilindrica se obliene su cubo maltiplicando
simplemente el drea por la longitud de la bé-
veda. Supongamos que esta longitud sea de
8,00 nietros, lendremos:

Para la boveda semicircu-
lar (fig. 1)... . . . . . 7,4379 =<2 x 8=119,0064.,
Para Ia ovalada rebajada

(6g-2). - v v 0o v o 4,623% < 2 x< 8§ =153,97 4.
Para la ovalada peraltada
(fig.3)e o o v o v o v 3,1008 < 2>< 8§ = £9,6448.

Sien vez del movimienlo de traslacion se
verifica un movimiento de rotacion alrededor
del eje vertical , se engendrard una cupula que
s¢ lama boveda esférica 6 boveda elipsoidal se-
gun que la generalriz del iatrados es un circu-
lo 6 una elipse. Aun en ese caso el volimen
de la boveda serd igual al producto del érea de
su seccion por su longitud, longiltud que, 3
causa del movimiento circular de la seccion,
sera un medio determinado por el camino cur-
vo que habra recorrido el .centro de gravedad
de dicha superficie. ;

El principio general esplicado en la pagina
132 del tomo VIII de los Annales des chemins
vieinauz da luego el medio , como se dice en
aquel lugar , de determinar el valor de todo
<blido de revolucion al cual se podrd siempre
recurtir en caso necesario; pero las bovedas
que nos ocupan no comprendiendo mas que ci-
lindros & porciones de esfera pueden medirse
por otros métodos que la geomelria ensefia y
que son mas comodos.

Tomo IX.

0S , engendrard una boveda esférica que serd
igual al solido deserito por la superficie

VKmSO disminnido de la semiesfera descrila
j per el cuadrante TGO. Pero este solido podri

raluarse de lres maneras.
‘ {.° Midiendo el cilindro formado per la
revolucion del rectangulo VKNO asi como el
solido esférico descrito por el segmento cir-
cular KmSN, v adicionando los dos resuitados.

9.° Cuhicando separadamente el mismo
cilindro , el cono gue tiene por generalriz el
triangulo KNS y el solido descrito por el seg-
mento KSm.

5. Valuando el cilindro engendrado por
el rectingnlo VHMSO, asi como el solido des-
crito por el tridngulo mistilineo KmS3d, y to-
mando la diferencia de los dos resultados.

Estas relaciones lienen lugar paralas ca-
pulas clipsoidales rebajadas ¢ peralladas, ast
como para las clpulas esféricas. Daremos su-
cesivamente el calculo numérico del volumen
de esas tres especies de bovedas aplicando 2
cada una de ellas, para variar nuestro ejem-
plo , uno de los tres métodos que quedan es-
plicades.

1.° Boveda esférica.

Conservando a la superficie VEmSO {fig. 1)
las dimensiones que le han sido asignadas 0
calculadas en el § 11, la solidez del cilindro
descrito  por la revolucion del rectangulo
VKANO al rededor del eje ON, igual al produc-
to de la superficie de la base por la altura del
sélido, liene por espresion

DV = ON==(5,20)>3,1 4162, 05 = 204,502018.
El segmento esférico descrilo por el semi-
segmento circular EmSN equivalenle al cilin-
dro que tendria la flecha del segmento por radio
de la base y por altura el radio de la esfera menos
el tercio de la flecha del segmento , da
Madrid A.° de Julio de 1861. .
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— v , 2,095\ _ _
S N'x:x(Sx-s?h)=(2,095)=><3,14<16><<7,50—-—-5—):9.9,‘89859.

La suma de estas dos solideces 6 la del Restando 154,0416 de 298,094877 queda-
cuerpo que se engendraria por el espacio su- | ra 164,050277 para el voliinen de la boveda
perficial VKmS0 girando al rededor de 0S es | descrito por la revolucion de la superficie
entonces ignala VEmSGT al rededor de la linea 0S.

204,502918-+93,789759=—=298,091877.

La semi-esfera descrita por el cuarto de 2.° Béveda elipsoidal rebajada.
circulo TGO igual d los dos tercios del produc- '
to del cubo del rddio por la relacion de la cir-!  Esta boveda producida por la revelucion
cunferencia al didmetro , tiene por medida de la superficie T»FDXN (fig. 2) girando al r:€-
(4)3x5,4416><2 dedor del eje OF, puede medirse como la bo-

/00 xm= =154,0416. veda esférica ¢ bien de la manera siguiente:,

Cilindro descrito por el rectingulo NTPO= ON" XwXOP=(5)2¢53,1416<2,71 1=210,210940:.

- ; 5)¢5.% 14 4
Cono descrito por el tridngulo TPF= OGN s L = (8)7>5,1416>0.849

9 o

=21.94382;

Sélido descrito por el segmento circular TEn, 1 verso FP de esle arco y por la relacion de la cir-
tqual ¢ la sesta parte del cuadrado de la cuerda cunfereneia al didmelro, es iqual d
TF del arco de la base, muliiplicada por el seno-

TP .7 pt . 8o 2
(TP - i \pr.-.___(")_“‘wxo,swxs,ms:s,owsss.
6

Suma de los Ires productos es igual & la solidez del cuerpo descrito por la superficie

ATa F1)0=210,210940-+21 ,945820+8,010336=240,165316.

El semi-elipsoide aplanado descrito por el
cuadrante Je clipse NDO, equivalente d lps

dos tercios de un cilindro de la misma base i
de la misma alture

solidez:

raltada. Aplicaremos 4 esla béveda el tercer
medio de medida indicado anteriormente sir-
viéndonos, para la determinacion de sus par-
» liene por espresion de su| les efeclivas y auxiliares, del método cenlrobd-
rico 6 delas dislancias medias, del cual hemos
’;’;00><O;\'><:=zm<§‘.(_ﬁw=1.37,080000. hablado al principio de esle parrafo, para ello
] ° nos referiremos & los valores va designados 4 la

Diferenci S ; i i
enciaentre esle resultalo superficie generatriz DSmLO (fig. 5).
precedente

o _ __ o El cilindro descrito por la revolucion del

-—10,[65016—101,080000=35,08a'316; rectangulo DPLO al rededor de OL , gual g
cs%e esel valdmen de la la superficie de este rectinqulo mulliplicada por
hajada. el camino que recorre su centro de gravedad , ¢}

cual se halla en su centro de figura . tiene por
a cubicar Ia boveda clipsoidal pe- | medida

la sunia

béveda elipsoidal re-

3.” Béveda elipsoidal peraliada.
Nos rest

OD><0L><0D>== 0D "3<=3< OL=(3)* x5, 141 63¢5, 4= 155,812736.

s
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El solido engendrado por la revolucion del 55
triangulo wistilineo PLmS, es igual d la su- tloquees lo mismo & — =2,y como se ha
. . , . - . . S { N -
perficie d‘: este tridngulo multiplicadapor la cir " encontrado que su dreaes 2,427, su momento
cunferencia que describe sucenlro de graveded. } serg igual 4 2,427x2=4,854.
Para teaer la distaucia de este cenlro de gra-

i El centro de gravedad del seginento SLm
el . rolacl 1 . .y .
edad al eje de rotacion OL es preciso hallar, ge halla sobre cl ridio que pasaria por sume-

la dxl'e'rencxa entre el momento del tridngulo | o 4 una distancia del centro G igual al cubo

reclilineo PSL y el del scgmento SLm, con re- i e la cuerda SL dividido por doce veces el

lacion & dicho eje. Pero el centro de gravedad ! zrea del segmento, lo que da, en el caso que
g I :

14 AN 000 1 ) 2 - >
del triangulo PSL. rectiangulo en P, estide OL | )05 ocupa:

é una distancia igual 4 los dos lercios de LP &

' —2  —\? - 2} 3
0g= (\{ SK -'-1_\9‘._):(\/ (3)2+(1.618) *_39,505885

area SLmex12 12+0,9908

11,800 —2100%

ygfr=sen {0g (28°20'30") < 0G=0.47472 x3,350 = 1.567.

Multiplicando esta distancia 1,367 por cI‘ APARATOS DE BUZEAR m;: MAILLEFERT.

area del segmento que es 1,5520 se tendra |
para su momento 0,9903. Restando en segui-
da este numero de 4.8354, momenlo del
triangulo rectilinco SPL, quedard 5,5014
para el momento del tridngitlo mistilinco
PLmS, v la distancia del ceutro de gravedad
de este triangulo al .eje 0L se obtendri divi-

diendo su momento por su irea, que es 1,4362,
53,3014

41,4562

lo que da =2,2970.

Tendremos ahora para el voliunen del so-
lido engendrado por la revolucion del tridn-
gulo mistilinco PLmS:

2,2970x2x3,1416cdreat A43562=20,87171.

Anadiendo este valor al del semi-elipsoide
prolongado descrilo por el cuarlo de elipse,
. DNO, igual a

— 2 5H H o
ONxOD x= _BXEEREI46x2_g¢ 915000,
3

e

-

se tiene paré suma 115,0753171, cuyo nume-
ro sustraido de 153,812736 , svlidez del ci-
lindro descrito por DPLO, dcja por reslo
58,7575635; este es el valor ctibico de ia cti-

pula elipsoidal que tiene por semiseccion
DSmLO.
Maxver Savavera ¥ C.

Lam. 153.

Las campanas de buzo ordinarias y aun la mas
perfeceionada conocida con el nombre de naniilo
de 1a que La Revista did yauna completa deserip-
cion en sus ninneros 15 y 16 del afi quinlo, tie-
nen el inconveniente de haber de subir & la super-
ficic del agua siempre que es preciso dar entrada
6 salida a un operario. cualquiera que sea la causa
que lo motive, y el de esa complicacion que el
mismo aparalo enciecra por la multiplicidad de ta-
bos ¥ liaves de comunicacion que tiene , cuyo des-
arreglo en cualquiera de estas 6 aquellos inwii'iza
el sisterna O por lo mMmenos, suspende sus buenos
efectos por mucho tiempo, sin evilar de un modo
satisfactorio el peliaro.

Los pesos que-puede elevar el nautilo ademas,
si bien considerables, po deben llegar al limite
que supone el voliumen de agua que reciben las
camaras para la inmersion. :

Estos y otros mas defectos desaparecen con el
sencillo aparato de’ Maillefert representado- en la
lamina adjunta , prestindose venlajosamente & L0~
das las soluciones para que se¢ inventaron las cam-
panas. .

No es otra cosa el aparalo que una feliz aplica-
cion del conocido, aungque moderno sistema , de
fundaciones tubulares por medio del aire compri-
mido, que tanta boga y justa celebridad ha llega-
do & merecer hoy dia por los grandes edificior que

-
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