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Mientras el espesor del arco no sea muy
grande, se pueden despreciar todos los Lérmi-
nos en que entra a.

7. Conocida la fuerza Q y su punto de apli-
cacion a, s¢ puede encontrar con' mucha faci-
lidad la presion en una junta y el punto en
que se halla realmente aplicada. Para esto
basta hacer la composicion de la fuerza Q con
el peso total que carga sobre la junta de que
se trala. Por este wélodo se pueden (razar las
curvas de presiones con que representan el es-
tado de equilibrio de las bovedas Moseley v
Mery (™), con la diferencia de que estos au-
lores tiencn que escoger arbitrariamente la
posicion de dos puntos de esta curva, al pa-
so que queda rigorosamente trazada por los
cilculos que se han espuesto en esta nola,
aunque sean complicados. Reduciendo a tablas
los valores de Q y N se podria introducir este
método en la préctica con tanta facilidad co-
mo los ordinarios. Tampoco habria gran in-
conveniente en aplicarlo & las bovedas esféri-
cas y en rincon de claustro.

Epvarbo Sasvepra.

RO

EMPLEO
DE PLANCHAS DE HIERRO ONDULADAS

EN LA CONSTRUCCION DE TABLEROS DE
LOS PUENTES.

El autor de la publicacion francesa Nouve-
lies annales de la construction manifesto en
1856 la fabricacion de esta clase de planchas
sustituyendo venlajosamente la madera que se
emplea en los puentes de hierro. Ensayada
esta nueva conslruccion en puentes de 15 me-

{*) Ou the theory of the arch. London 1839.
{*) Ana.des p. et ch. 1840.

tros de claro. creo atendiendo & sus venta-
jas y. en interés del servicio de las obras
piblicas, aunque esto no ha podido pasar des-
apercibido entre nuestros construclores, pu-
blicar eslas nolas adquiridas de los Anales
del distinguido Cuerpo de Conduclores de
Puentes y calzadas de Francia.

«Empecemos indicando la forma y dimen-
siones de los tipos que se fabrican en los ta-
lleres de Montataire divididos en dos clases,
una con grandes ondas rectangulares, olra de
ondas pequeiias circulares segun se ve en las
figuras 1.* y 2.* Lam.* 125.

El perfil del tipo grande tiene de longi-
tnd 07,854 y desarrollada la plancha 1™,12 ¢
sea 1™ por 0,76 con las curvas, y un peso
cada metro superficial sin desarrollar de10%,50
con un miltmetro de espesor; siendo la ma-
xima longitud de la plancha de 4™,70. En el
lipo pequeiio forman las ondulaciones arcos
de circulo descritos con un radio de 0,048 y
su perfil de 0.74 desarrollado, se estiende
hasta 0,81. El metro superficial pesa 85,80 con
un milimetro de espesor, y la longitud maxi-
ma de cada plancha es de 2 metros.

El grueso de las planchas depende del es-
pacio que media entre cada viga armada a las
cuales eslan sujetas y de la duracion que se
les quiera asignar, previniendo la oxidacion
con las sustancias bituminosas que se conocen
Y cuidando que el espesor sea tal que al
unirse las planchas con pasadores de 0,007 de
didmetro no se produzcan roturas ni aberlu-
ras en el sentido de la fibra. El autor del pro-
Yecto fija el espesor para cada tipo, asignando
al de las ondas rectangulares desde 0™,0015 a
07,005 y 4 las de arco de circulo de 0™,00125
a 0™,002, calculando de la manera siguienle
la carga que puede sobrellevar cada plancha
va ondulada sin aplastarse.

Tipo grande con una estension de {1™,50
y 07,003 de espesor.

Seeccion redueida de una semi-onda
tipo rectangular.

Inspeccionando la figura 3.* tendremos:
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—_3 ~—3 3
l__O.D:')-'ri—O.l)SS—0.0/nSX 0.079—0,005<0.035
- 12

= 0,0000007498

de donde L=w
R

= 6%
X 00435 0,0000176

y para una onda entera 0,00003528.

Puesla en ¢l punto medio de la longitud la
carga de ruplura serd para 1™ de estension y
una onda de.....

£0,000,0003<0,00003528 =‘_’41‘.

0 sea P=>50645 kilogramos.

La carga uniformemente repartida que
puede soportar 1™ de longitud sean 5 ondas con
una estension de 17,50 y una presion de 15

kilogramos por milimetro cuadrado serd de
5.645 kilégramos.

Seccion reducida de una semi=onda
tipo cirecular (Jig. 4.7)

- 4 —
0,007 <0,05—0.043<0,02
1= '___Q'Dolq 0°_0__>_<__9'.9?=0'0000000;3
1 0,000000013 "
dedonde -ﬁ-——m——-—o.OOOOOOSGG

siendo para una onda entera 0,000001752.
La carga que uniformemente repartida
pucde sobrellevar 1™ de longilud, sean 7 on-
das y *» en una estension de 1™, seria calcu-
lando 15 kilogramos por milimetro cuadrado.

2

PL®
15.000,000<0,000013 = = P=1560 kilégramos

de carga por metro, cuya resistencia escede
a los esfuerzos ordinarios para esta clase de
obras. Sin embargo, a coutinuacion pondre-
mos las esperiencias liechas con estos lipos.

Pontones de 3,5 a 3 metros
de luz.

Las vigas armadas en T colocadas de uno
A otro estribo cen espacios de 0,75 de centro
i centro.

Las planchas onduladas tipo pequeiio con
un espesor de 0,002, dispuestas de manera que
el eje de las ondas sea mormal & las vigas

‘en 1 el fondo de cada onda fije en sus hrazos

con pasadores de 0,007 de didmetro y cada
hoja unida & la siguiente con igual sistema
en espacios de 10 a 15 cenlimetros.

Puentes de grandes luees.

En csla clase dc obras compuestas de dos
vigas laterales y las demas en sentido trasver-
sal, las planchas se han colocado de manera que
el cje de las ondas fuera normal al eje de las
vigas trasversales , empleando el Llipo mayor
por estar aquellas distantes una & otra 4 S
1,55. Para fijar las planchas se han usado 2
pasadores en cada onda enclavados en la par-
te superior de la viga y enlazadas ignalmen-
te & fin de que cl tablero forme una sola
pieza; montando cada plancha 42a 15 centi-
metros una sobre otra para unirlas con los pa-
sadores en sentido longitudinal y trasversal
para mayor solidez.

Los puentes cuya aberlura no pasan de
7 metros y el espacio entre las vigas esde 1."
el espesor de las planchas rectangulares es de
0,002 y en aquellos que las vigas trasversales
se separan 1.™55 se les da el espesor i la plan-
cha de 0,003.

Colocadas las planchas se rellenan de uua
pasta hecha con la siguienle composicion.

Escorias de los hornos de cal. . . 0.624
ATCHAr « v o e e v e e e e 0,312
Grava gruesa. . . . .+ -+ - . . . - 0,312
Escorias de los hornos de ladrillo.. . 0,512
Agua. . . . . O | N 1744

1.600

Esla parte se tritura y trabaja 5 6 6 horas
v se aplica en capas apisonadas hasla pasar
por encima de las ondas 4 una altura de 0,06,
formando una cubierta sobre la que se estien-
de el empedrado del camino hasta encontrar
la rasante.

El peso permanente del tablero con las
planchas de hierro es de 380 kilogramos cada
metro superficial y con el tipo grande 542.

Entrando en detalles sobre la conveniencia
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de esla clase de puentes podrian ponerse las
bases elementales de los precios, deduciendo
sus venlajas como lo hace el autor de la me-
moria francesa & que me remito, pero creo
mas aceplable, puesto que sus precios no pue-
den servirnos de regla, ajustar cada conslrue-
tor su presupuesto en la localidad en que se
debe edificar y comparando, optar por la ma-
dera 6 por el hierro.

Creo venlajosu este proyecto y merece en-
sayarse en nuestro pais, mucho mas cuando
los conslructores franceses aseguran la dura-
cion por 16 & 20 aiios.

Siel hierro duraduplo nimero de afos que

la madera en un periodo de 16 aiios,

Y el tablero cuesta. . . 224 rs. el melro,

El de hjerro costara. . 117.96
pudiendo decir que la economia que presentan
las planchas despues de un periodo de 16 afos
cubren enteramente los gastos de su primer
establecimiento; anadiendo 3 esto los inconve-
nientes que presentan las interrupciones forza-
das de la circulacion wmientras se renueva el
tablero de madera que puede calcularse lo me-
nos de 18 dias

La Almunia 28 de Marzo de 1860.

!
i
\ SaLvapor Travabpo.

DESCRIPCION

de los aparatos de alumbrado empleados en los

FAROS.
e T ——

(Continuacion.)

3." APARATOS DE LUz GIRATORIA O DE ECLIPSES.

Estos aparatos se hallan compuestos de
tres zonas (fig. 2 y 5, lan:. 421); la superior ¢
inferior catadioplricas Y dispuestas exacta-
mente lo mismo que en los aparatos de luz
lija; y la central, ecuatorial o dioptrica for-
wando un prisma vertical de ocho 6 de diez
Y seis caras, cada una de las cuales es una
lente anular compuesta, como la que hemos
descrito y representada en la figura 15 de la
lmina 1117,

Esta zona ecuatorial A {(imina 113) se
apoya enuna armadura de hierro E, que re-
cibe un movimiento de rotacion alrededor del
cje vertical que pasa por el foco luminoso, por
medio de nna maquina como la que hemos
descrito para los aparatos del sistema anterior,
presentando de este modo & un observador
colocado & alguna distancia del aparalo , las
diferentes caras del prisma: de donde ha re-

aun cnando esta permancce fija.

Los rayos que emanan del foco luminoso,
al atravesar los trece anillos que forman la
‘eupula ¢ zona superior Y los seis que forman
la zona inferior , saldrin lo mismo que en los
, aparalos de luz fija, en direcciones horizonta-
les y paralelas en cada una de las secciones
verticales, pero divergiendo horizontalmente.
| Los comprendidos en la parte central produci-
Iran destellos cuyos brillos corresponderan a los
planos verticales que pasen por el ojo del ohser-
vador, el foco luminoso v el centro de las lentes

lcibido el nombre de aparato de luz giratoria
|
l

janulares 6 caras del prisma; la luz que recibe
{ 1a zona ecuatorial saldra pues segun prismas ho-

rizontales, formando entre si los angulos b a ¢
(ig.** 2y 3, lam. 4121) que corresponden a las
aristas m n del aparato, de manera que cuan-

i do en el giro se presenten al navegante estos

espacios angulares, no percibira mas que la luz
fija de las zonas catadioplricas , produciendo lo

que se denominan eclipses.





