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iguales, cada una seria de 07,168, corres-
pondiente 4 42™ de distancia horizontal: asi.
pues, no habrd mas que multiplicar por 42
el niumero de partes1, 2, 5 ete., hasta 4107
que se separan las dos imagenes y lendre-
mos la distancia horizontal proxima.

Vice-versa, si el objeto que visamos tu-
viere una altura conocida como un palo de
navio, longitud del barco, una casa de cam-
po, una muralla 6 garita de plaza, un campa-
vario elc.; procurariamos hacer coincidir los
estremos de las imagenes una a continuacion de
otra, moviendo las placas AA, A"A’, y con-
tariamos despues el nitmero de milimilros en
que se habian separade los objetivos. En el
supuesto de visar un barco, cuva loagitud de
popa 4 proa sin contarel bauprés, fuerade 530™
(longitud que se puede casi asegurar seguan
la- clase de embarcacion), y que al haecer
coincidir las imagenes nos resullase para la
separacion de los objetives 07,005, la dis-
tancia que nos separaria del buque seria
de 5,000™.

Estas dislancias asi determinadas solo pue-
den. considerarse como aproximadas bajo un
error que serd tanlto mas nolable cuanto mas
lejano esté el objeto. Pero si concretamos el
uso de esle anteojo & las mediciones en que se
emplean la cadena 6 cinlas para levantamien-
to de planos 0 nivelacioues, por cuyas distan-
cias de 159 @ 200™ a lo mas hay una exacli-
tud satisfactoria, se comnprende bien la eco-
nomia de liempo (ue traerd consigo el empleo
de un instrumento como este, a mas del
ahorro de sirvientes para el Lrasporte y ma-
nejo de la cadena.

Mr. Darra, Ingeniero de la Cowpaiiia
Universal del Canal del Istumio de Suez ., ha he-
cho aplicar al nivel de Egault de circulo di-
vidido, el anteojo-telemétrico de Lugeol, a
mas de otro cuyo micrometro se compone, en
vez de hilos, de lineas marcadas sobre cl vidrio
y dispuestas bajo igual principio que en el
olro anleojo; es decir, que para 100™ de dis-
tancia la scparacion de eslas lincas corres-
ponde & 1™ sohre la mira. Asi, pues. con esle
nivel y nna sola mira sera facil levanlar el

plano de todo umn horizonte y verificar la ni-
velacion de todos los puntos que se quieran
con sama cerleza v prontitud; pues dirigida
una visual se tiene el dngnlo, la cota de ni-
velacion v la distancia.

Es por todo eslo que semejanie nivel ha
sido adoplado para los trabujos del Canal ma-
rilimo de Suez.

El anleojo micrométrico ha sido-ignalmen-
te adoptado para el servicio de la marina fran-
cesa sezun decision del ministro del ramo,
Tal es la confianza que werece. Su precio es
al propio tiempo de corta entidad comparado
con el de otlros instrumenlos andlogos de es-
casa aplicacion, no escediendo de 75 &4 150
(rancos paralos que dan con precision la lec-
Lara de distancias de 150™ a 300™.

Nicoris Varpis.

—Ee—

NOTICIA
SOBRE LA PLANCHETA FOTOGRAFICA.

El mismo Sr. Valdés ha publicado en
el Memorial de Ingenieros la descripcion de
la plancheta folografica inventada por cl
médico de Paris Mr. Chevallier y que copia-
mos & continuacion.

Mr. A. Chevallier, medico del hospital du
llos-Caillon {Paris), acaba de inventar nn ins-
trumento & que Hama Plancheta fotogrifica,
por mediode la cual se puede levantar el plano
de un pais con suma exaclitud y rapidez, co-
nocidos que sean los simples procedimientos de
la folografia.

Por el interés de actualidad que ofrece es-
la invencion y la feliz aplicacion que pnede
lener en Espaiia, me vi con el autor asi que
luve la primera nolicia, y no solamente con-
segui enlerarme de la composicion de esle in-
genioso instrumento, sino que por efecto de la
amabilidad de su inventor, pude practicar con
¢l v convencerme de la exaclitud y fijeza de
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todas las operaciones Lopograficas que se quie- |
ran ejecutar.

Debo, por tanto, recomendarle muy eficaz-
mente y llamar la atencion que merece el au-
tor v su invento hicia las personas y corpora-
ciones. cientificas. .

Se compone de un daguerreotipo ordinario
a (Fig. 8 Lim. 120), sentado horizontlalniente
sobre un cirenlo graduado de wetal b, que i
su vez lo esta y gira reshalando sobre otro ¢,
fijo 4 la mesa de un tripode de plancheta 6
cualquicra olro instrumento geodésico. Este
ultimo circulo, de mas.espesor que el prime-
ro, lleva cn su canto dos ordenes de dientes
para engranar en uu tornillo sin fin 4 y una
rueda dentada e, produciéndose & la vez con
cllos los dos movimientos horizontal y vertical
de que ahora hablarémos. La camara del da-
guerreotipo termina posleriormente y en su

parte inferior en una tubla saliente f, & que es-|

ta adosada una plancha-metalica qne lleva. el
nouio para apreciar, si se quieren, los angu-
los azimutales de 127 en 127,

Al estremo izquierdo de la misma tabla sa-
liente hay dos ejes, tambien metalicos, g, h,
perpendiculares entre si, con dos ruedas den-
tadas cada uno , respectivamenteiguales, y en-
granando, lainferior del vertical con el borde

e e

Resulta de esta disposicion de ruedasy po-
leas , que , dando vuelta 4 lamanivela , gira ho-
rizontalmente el circulo superior y con ¢l la
camara oscura, (cuyo eje vertical corresponde
al tornillo n) y verticalmente el circulo @ que
lleva ia placa sensible. Y como estos circulos
son de un mismo didmetro € igunal nimero de
dientes en sus bordes, engralmdus i} pinones
iguales entre si, ¢l camino recorrido por am-
bos en todos los instantes ha de ser Aambien
pecesariamente igual. Asi, pues, descubierto
el objetivo desde el momento en que su foco
pinta visiblemente las imagenes de los diferen-
tes objctos que liene & su frente, y producido
el doble movimienlo, se ven coincidir los dos
puntes de partida, el 0° por ejemplo, con los
360° en ambos circulos al terminarse una re-
volucion. Los objetos que durante ella se ha-
bran figurado en la placa del daguerreolipo,
han ido formando desde el punto de eslacion
(centro del instramento) los diversos angzulos
horizonlales que se habran podido medir con
el circulo graduado, como sucede con un ins-
trumento cualquiera de topog rafia. Si, pues,
eslos angulos han quedado grabados en la placa
sensible, el problema esta resuelto. Veamos &

este fin la ingeniosa disposicion inventada por
Mr. Chevallier.

del circulo horizonlal ¢, su igual en el otro eje
con el borde del circulo vertical i que lleva la
placa sensible, y entre si las intermedias coni-
cas, de diametro algo mayor que el de las an-
Leriores. : ,

Al otro estremo de la espresada tabla £
existe una polea vertical j, cuyo eje lleva otra
rueda dentada para engranar con el pinon de
una manivela k. Esta polea corresponde olra.
inferior [ en su mismo plano, que existeen el
estremo del tornillo sin fin d & la altnra del
canto inferior del circulo fijo, Ambas poleas se
trasmilen su movimiento -por medio de una
correa de goma eldstica m (1.

(1) Recientemente acaba de hacer el autor una mo-
dificacion en la trasmision del movimiento, la cual con-
siste en suslituir 3 las dos poleas antedichas, dos cilin-
dros en contaclo forrados de terciopelo. Por este medio
¢} movimiento es mas dulce y uniforme. - ‘

De dos maneras obliene la espresada solu-
cion, segun el grado Jde sensiblidad de la mate-
ria con que se preparan las placas.

1.° Operando a visuales por cada uno de los
puntos que se quieren fijar en el plano,'pam
1o cual basta wirar por la pinula p. que puede
ser un anteojo Lelemétrico. :

Y 2.° Por medio del movimiento continne
producido por la manivela. ‘

Debemos observar con este ebjeto, v esen
lo que consiste la pa'rle mas esencial de esta
importante invencion, que la imagen panora-
mica grabada en la placa no diferiria en nada
de 1a que se podria oblener con un daguerreo-
tipo ordinario, inservible, por consiguiente, a
las aplicaciones Lopogréﬁcas; si apareciese Loda
entera cn la misma placa sin marcarse. en ella
el centro de estacion y los réyo;c» visuales que

de.¢l partan d los diferentes punlosquese quie-
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ran fijar. Para alcanzar este fin, dispone Mr.
Chevallier des especies de mamparas 0, ¢; las
o que enlran y marchan verlicalinente por en-
tre la caja » s que contiene la placa sensible ¢,
v las ¢ que forinan a partir del centro del cir-
culo, un dngulo tan agudo como se quiera,
aproximdndose 6 separandose por efeclo de dos
barras escéntricas que van & unirse a la cre-
mallera u, movida por el tornillo v. Del centro
del circulo parle un hilo verlical, como se ve
en x, prolongacion del ¢je de fa pinula, y tra-
za del plano delerminado por esta linea y el
cje horizontal del daguerreotipo. La doble caja
r s no deja ver por un lado mas que la mitad
del circulo, por lo que las imigenes se pintan
en la parte inferior, limiladas lateralmente
cuanlo se quiera segun el espacio que dejan
abierto las mawmparas; espacio que conviene
sea el menor posible, & fin de no ocupar mucho
campo en la placa por cada objelo observado.

Resulta de aqui, que sin salir Ia placa
del daguerreolipo y haciéndola girar al rededor
desn eje lo suficiente para que una nueva ima-
zen se proyectle al lado de la anterior, v diri-
giendo el objetivo alos distintos puntos del ho-
rizonle , se podrian oblener cuadros parciales,
cuvo conjunto sera el verdadero panorama del
pais, en el que apareceran tanlos rayos 6 tra-
zas como sean las visuales liradas por la pinu-
la 6 telescopio: trazas que formarin natural-
mente fos diferenles dngulos exaclos que se
puedan haber medido @ mas abundamiento con
el circulo graduado.

Lacremallera u esta dividida en 180° cor-
respondientes & los que miden las mamparas
radientes ¢. Asi, observando un objelo y visto
el campo que estas dejan a la placa, leyendo
en la cremallera el dngulo que abrazan, se po-
dra saber de antemano ¢l ninmero de vistas
parciales, y por consiguiente de objetos visados
ue se podran conlener en cada circulo.

El esterior que se ve lras de la caja verlical
que contiene la placa, cuyo eje es el mismo
que el de esla, sirve para hacer visible el mo-
vimiento de la misma ¥ comprobar a cadains-
tante la exaclitnd de los angulos proyectados,
yue va sefialando una aguja sujeta al espresa-

do eje. El limbo estd penetrado de agujeros
de dos en dos grados, donde se ponen hotones
6 pequenos pasadores por cada amplitud del
angnlo que forma un panerama parcial, con el
fin de no confundir las imagenes c¢n la placa de
una a otra obscrvacion. De esta manera se pue-
den oblener, & mas de los angulos azimutales,
todos los episodios casi simultdneos de una ac-
cion general de cualquiera naturaleza que sea.

En y existe una brijula que se uliliza para
la orientacion del plano haciendo coincidir con
lalinea N. S. el eje de la alidada, y dejando
abierto el objetivo el tiempo suficiente para
qne se imprima en la placa la traza del piane
vertical correspondiente.

Claro es que hallada asi laimdgen negaliva
del pais, sepodrin oblener tantas pruebas po-
silivas como se quieran.

Este primer método de la aplicazion de la
fotogralia al levantamiento de un plano de cnal-
quier pais, no deja nada que desear en cnanto
a lo exactitud; siendo natural y pricticamen-
te comprobado gue, repetidas todas las opera-
ciones bajo igual amplitud de dngulo en las
mamparas, se confundan entre si todas las vis-
las panordicas y por consiguiente las lrazas
de las visuales: comprobacion de exactlitud que
no puede asegurarse con olro instrumento geo-
désico, aungue cada angulo apreciado sea ¢l
término medio de lres 6 cnatro ohservaciones.

Se concibe, & mas de lo dicho para In me-
dida de dangulos, que con esle instrumento se
puede proceder d la nivelacion de cualyunicr
lerreno; para lo cual basta marcar en la placa
una horizontal, que quedarascnalada en todas
las vislas parciales.

Para empezar las operaciones topogrificas,
fijo que sea el inslrumento, y puesta su e~
sela horizonlal por medio de un nivel de aire,
se hace salir la caja ioterior de la camara oscu-
ra hasta que el foco del objetivo pinte distin-
tamente las imagenes en el plano de un cristal
circular que ocupa provisionalmente el lugar
de la placa sensible. Se dirige luego la prime-
ra visual al punto de partida, y convencido de
su coincidencia con el hilo de la pinula y el
del cristal sobre la imagen, se quila esle y se
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pone la placa; procediendo despucs como con’

un simple circulo graduado.

El segundo método, si no mas exacto, es
por lo menos mucho mas rapido y completo,
puesto que no exige mas tiempo para hallar
todos los puntas del pais que los pocos segun—
dos que se lardan en hacer dar una vuelta 4 la
placa por una revolucion del circulo horizon-

tal: 4 cuvo fin solo hay que manejar la mani- |

vela con movimicnto uniforme. Las mamparas
radiantes se cerraran casi del todo, no dejando
enlre si mas espacio que el equivalente a una
linea 6 el grueso que tendrd el hilo de la pi-
nula. Sensibilizada la placa del eristal por me-
dio del colodium 6 albumino, como lo estdn hoy
dia las de los daguerreotipos mas perfecciona-
dos, con las que se toman instanlineamente
los diversos objetos de un pais y hastasu pro-
pio movimiento en los que le tienen, claro es
que la linea de luz que dejan las mamparas
ira dibujando en el movimiento de rotacion de
la placa los diferentes elementos del campo pa-
noratico que pasa por el objelivo durante la
revolucion de este al rededor de su eje. Mar-
cado como queda en el centro de la placa el
correspondiente de estacion, no habria que ha-
cer, despues de desarrollada la imagen v be-
chas las pruebas positivas, olra cosa que poner
cncima un circulo de talco 6 un transportador
con su nonio y leer los dngulos de 0% 4 360°
(que forman Lledos los punlos que interesan al
levantamiento del plano.

Debo manifestar, como lo he nolado en las
Jdiferentes esperiencias que he tenido el gusto
de verificar con esle preciosoinstrumento, que
no pudiendo acomodarse el movimiento del
brazo (al manejar la manivela) & la uniformi-
dad precisa que seria menester para la com-
pleta continuidad de accion, y por consiguiente
de proyeccion de todas las imagenes, aparece-
ra siempre al fin de la operacion un cuadro
circular radiade 0 en que se ven multitud de
radios mas 6 menos intensos segun las dife-
rencias de liempo & que ha dado lugar la pul-
sacion & movimiento febril del brazo operador;
pero como cslas lineas del centro a la circun-

ferencia en nada alteran el conjunlo, se puede | res de la.publi

prescindir de ellas para la medicion o lectura
de los angulos, si se quiere operar por medio
del calculo, O tirar a4 regla las que convenga
para determinar por inlersecciones las longilu-
des respectivas, como se hace ordinariamente
' con la plancheta.
Nada hay en la fotogrifica que no sea digno
\ de elogio; Lodo esla previsto en ella; y aunque
| el instrimento es aun algo mas voluminoso que
“los conocidos para el levantamiento de planos,
nada se opone & reducirle cuanto se quiera,
pudiendo llegar & igual 6 menor tamaiio (ue
un teodolito ¢ un grafometro. Mr. Chevallier
no luvo en cuenla olra cosa, al pouer en pric-
tica el fruto de su laboriosidady estudios con-
tinuados por espacio de tanlos ailos, que lle-
gar @ una solucion clara y sin peligro de error
alguno, haciendo lo mas visibles que se pudie-
ran las imagenes del grancampo que se quiera
abrazar de unma vez, dejando para mas ade-
lanle variar, si fuera menesler, las propor-
ciones de su plancheta. Tal como es hoy dia
esle ingenioso aparato, que podemos decir no
ha salido de la condicion de instrumento de
esludio, es lan wnanejable y tan perfecto como
utilisimo en sus aplicaciones.

Seria, por tanto, de desear que ya para
alentar la noble emulacion de su modesto in-
venlor, ya para ensavarle en grande escala, se
hiciera la adquisicion de uno por cada una de
las diferentes corporaciones que pueden tener
un interes directo en lasaplicaciones dla topo-
grafia. Es por esto por lo que lanlo se ha re-
comendado esta preciosa invencion por varias
autoridades cienlificas de Francia, enlre ellasla

Societé d’encouragement de Paris y varios miem-
bros del Instituto.
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