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ANO ViIIL

NOTICIA
SODRE EL NUEVO ANTEOJO MICROMETRICO DE LUGEOL,

PARA MEDIR DISTANCIAS.

El Sr. D. Nicolds Valdés, Teniente Co-
ronel del Cucrpo de Ingenieros, nos ha
remitido desde Paris, la siguiente noticia
sobre el nuevo anleojo microméltrico de Lu-
geol, parala medida de distancias.

Hace ya algunos afios que varios sabios'y
conslruclores distinguidos, han resuelto el pro-
blema de aplicar & la medida de distanciaslos
anteojns que solo servian como alidadas en un
instrumento geodésico; sustituyendo asi con
ellos venlajosamente el primitivo medio usado
con reglones, cintas 0 cadenas, quc 4 mas de
hacer lenta y penosa la operacion, conducian
a resullados errdneos; ya por confiarse & veces
en la inesperiencia de sirvienles 0 ayundantes,
va por la mala direccion y flexion de aquellos
materiales, como tambien por su dilatacion ¢
contraccion, y en fin por los accidentes pro-
pios del terrcno; cuya (ltima circunstlancia
nos obliga & frecnentes apreciaciones de cileu-
lo, en que es lan facil comeler errores sin
contar la pérdida del Liewpo.

Los anleojos-lelemétricos de wmicréomelro
de hilos empleados hasla ahora, han hecho ser-
vicios de consideracion; pero las mas veces so-
lo han dado resultados aproximados, sea por
efecto de los errores locales, 6 bien por el es-
pesor de los mismios hilos que hace dudosa la
leclura de las dislancias en la mira. Asi, pues,
no obstante los defectos de la-cadena, se ha
recurrido nucvamente a este primer sistema de
medicion de distancias. )

El telémetro del Almirante Lugeol , cons-
truido por Colombi, Ingeniero optico, (57
quai des Auguslins, Paris). llend completa-
mente aquel vacio, rindiendo importantes ser-
vicios por la exaclitud de las distancias apre--
ciadas; pues como se vé en la tabla siguiente
y olras varias aplicaciones verificadas por algu-
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nos Ingenieros distinguidos, los resultados
obienidos con este anteojo apenas han diferido
de las distancias verdaderas medidas de ante-
mano con todo el rigor posible sobre un plano
horizonlal cutre la wira y el instrumentes.

DISTANCIAS DIFERENCIAS
leidas DISTANCIAS
en la mira. medidas., en mas ¢ cn 1aenos.
3,95 8,95 , .
14, 09 14, 03 0,701 »
25, 35 25, 56 » 0,01
29, 02 29, 02 » »
46, 05 46, 04 0, 0l »
64, 30 64, 51 . 0, 01
87, 10 87, 08 0, 02 »
96, 90 96, 88 0, 02 »
100. 00 "00, 00 » »
111, 30 111, 35 s 0, 03
125, 50 125, 55 » 0, 03
139, 70 439, 64 0, 06 »
149, 94 150, 00 » 0, 06
160, 03 160, 00 0, 05 »
178, 25 178, 21 0, 04 »
180, 06 180, 00 0, 06 »

Los errores en la cadena 0 cintas son siem-
pre mucho mas considerables.

El micrometro se compone como s¢ véen
la figura 1.* 1amina 120 de dos semicirculos
que marchan en el sentido de su didmetro Ta
cantidad que se quiera; produciéndose asi dos
imagenes de un mismo objeto cuya separacion
es proporcional al camino recorrido por los
objetivos.

Cunando estos estan en cero, es decir , cuan-
do los dos semicirculos no han empezado aun
a separarse, no se percibird mas que una ima-
gen por cada objeto visado, como sucede siem-
pre con un lelescopio ordinario; pero asi que
los objetivos se separan cierta cantidad se ven
dos imagenes perfeclamente claras, cuyos
puntos respeclivos se separan entre si un espa-
cio que depende de la distancia al insirumento
y d la que es siempre proporcional , como se con-~
cibe desde luego, observando la semejanza de
los triangulos formados desde el ocular por
las visuales y separaciones de los cristales y
las imagenes. :

Mira.

Sirve para el objeto una mira parlante ordi-.
Madrid 1.° de Marzo de 1860.
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naria, cuya corredera (fig. 2

tiene una banda de 2 centimetros de ancho en
st medio , de un color claro (blanco 6 amarillo)
que se fija & laaltura del instrumento. para
ue el triangulo formado por las visuales sea

rcctangulo, y por consiguiente la linea me- |

dida horizontal. En las esperiencias que he
Lenido la satisfaccion de verificar con este an-
teojo, la banda estaba dispuesta exactamente a
1™ sobre la mira, que era la altura proxima de
aquel. Dispuesto 6 preparado el anteojo como
luego se dird y visando la mira se percibira
una segunda imdagen (fig. 3) en que la banda
aparenle «'b” de la respecliva corredera, mar-
card en la mira el namero de centimetros que
le separa de la ab; por cuya leclura se sabra
desde luego la distancia que se trata de medir.
La operacion no puede ser mas sencilla, y se-
gun Ja fuerza visiva de los vidrios del anteojo,
la distancia se leera con claridad y exactitud
desde 150™ 4 500™, y al doble y triple con er-
ror poco sensible.

Mira geodésica de Derivry.

Esta mira {fig. 4), que sc abre y cierra co-
mo un compas, es especial para el levanta-
micnto de planos; & cuyo efecto se ha puesto
cn armonia con la cadena. Se divide en espa-
cios iguales toniados ad Lbitum, pero que or-
dinarianiente son de 0™,20 representando cada
uno un decimelro. El primero de estos espa-
cios es el que solamente se subdivide en 20
partes ignales alternativamente rojas y blancas,
cada una de medio metro. Las divisiones 23,
30 v 75 se distinguen de las otras por tres
puntos colocados al frenle en su respectivo lu-
gar, que sou & la mira lo que los eslabones
amarillos son & la cadena; es decir, que son
indicadores de las fracciones que les preceden
0 siguen.

Para aperar con esta mira debe hacerse gi-
rar el anteojo hasta que las dos imagenes se
hallen inmediatlas la una a la otra sin sobrepo-
nerse, como en la mira parlante, v tal como
represenlan las figuras 5, 6 y 7. Esto hecho
sc leerdn a la izquierda los decamelros marca-

g.2) pintada de negro ' dos por una linea y su respectivo nimero, y

ala derecha los decimetros y fracciones de de-
cimetros indicados por la subdivision que se vé
en las figuras funcionando como un nonio de
cualquiera instrumento.

Asi, pues, en la fiz. 5 la lectura sera 5 de-
cimelros v 42,5 cenlimetros 6 54™,25, porque
a la izquierda se encuentra la cifra 5 decime-
tros y i la derecha bajo la raya superior a esta
cifra hay 42,5 decimetros 6 4™,25. Esta frac-
cion se halla l’écilmenle'ya se proceda subien-
do 4 partir del punto indicador de la division
25 (primer punto reducido inferior) ya bajando
del punto indicador de la division 50 {segundo
punto inmediatamente superior). Si se parte
del'25 se dird mentalmente subiendo los tres
primeros espacios, 50, 35, 40, y se Hegara a
42 y medio en la milad del cuarlo espacio. Si
se parte del 50 se dira igualmente descendien-
do 45, y se detendra la lectura tambicn en
el 42,5.

En la figura 6 tenemos de la propia manera
427,50, puesto que la subdivision 25 marcada
por su punlo coincide con la parte inferior de
la raya que espresa la division 4. En fin, la fi-
gura 7 da asi mismo 85™,80.

Se puede observar que se aprecian mny
bien en la mira los décimos de cada pequeiia
subdivision de 5 decimetros , de donde se sigue
que se pueden marcar los medios decimetros
con igunal faciiidad que con la cadena.

Por ultimo, por medio de la pinula 2 que
lleva la mira {figura 4) 4 la altura del ojo del
porla-mira, se pucde lener aquella perfecta-
mente perpendicular @ la recta dirigida del
operador al punlo observado.

Modo de arreglar la separacion de los
semi-objelivos.

Medida con todo rigor una dislancia de
100™ se colocara en un estremo una mira par-
lante cualquiera fijando en ella la corredera de
manera que la banda clara ab se halle & 1™ de
altura. Se pone luego el anteojo al otro estre-
mo sobre un pic 6 piquete de escnadra, cui-
dando coincida con el objetivo la espresada
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estremidad de la base medida. Aflojados los
tornillos ¢’ ¢’ (fig. 1) se hace resbalar la placa
A’A’ hasta que la banda o' 0’ (fig. 3) se coloque
a4 2™ sobre la mira, 6 sea 4 1™ sobre la linea
ab; despues de lo cual se afirman tos lornillos
e ¢’. Aflojados luego los ec se hard resbalar la
placa AA por medio de la espiral ¢ hasta que
la imégen de la corredera se encuentre d 3%
del suelo sobre la mira & a 2™ sobre la linea
ab.-Se alirman despues los lornillos ee, y el
instrumento estd pronto a servir, quedando
los objelivos como se manifiesla en la fig. 2.

En esla disposicion si por 2™ de separacion
de las imagenes se tienen 100™ de dislancia,
por cada 2 centimelros de la 1.” tendremos 1™
para la2.*, 6 bien 1 milimetro leido en la mi-
ra corresponderd a 3 centimelros de distancia
sobre el terreno.

Arreglado el anteojo de modo (ue los ca-
minos andadoes por las placas AZA", AA, sean
cada uno la mitad de los anteriores, por
manera que la distancia entrelas imagenes sea
solo de 1™, cada centimetro dela wmira corres-
ponderda & 4™ de distancia horizontal, v cada
milimetro & 10 centimetros,

El anteojo con que se hicieron las espe-
riencias (de que se mandé un egemplar 3 la
Direccion de Ingenieros) liene entre el ocular
v objetivo 07,50 de largo; lo que da para los
100" de distancia horizontal y 1™ de separacion
de las imagenes 0™,005 de separacion- de los
objetivos. En lo sucesive M. Colombi marcara
sobre las placas AA, A’A’ varias lineas nume-
radas que representaran las separaciones que
deben tener los semi-objetivos para distancias
de 100 y 200™ y 1™ 6 2™ de separacion entre

las imagenes, con lo cual s¢ ahorrara la ope-

racion que se acaba de esplicar para cada vez
que se haya de usar el micrometro.

Medir wia distancia.

Colocado el anteojo en su pie, 6 fijo sobre
una horgquilla que puede girar a charnela en
una correa que se lleve al hombro como una
banda, (3 fin de impedir Lodo movimiento del
brazo y hacer asi mas visibles las imagenes v

legibles las distancias) no habrd que hacer otra
cosa despues de visada la mira y percibida en
ella ialinea a1’ {girando d este fin el antleojo),
que leer la cifra que senale. apreciando & ojo
los décimos de centimetros o los milimetros,
en lo que habri corto error de centimelros por
la distancia horizontal si esta es de considera~’
cion; con lo eual, y multiplicando por 100 si
la separacion de los objetivos estd arreglada @
0®,01 por 1™, lendremos desde luego esla dis-
tancia. Si, pues, hemos leido 27,528 & sean
1™ 528 entre las imagences (pues que la corre-
dera dista 1™ del suelo) la distancia buscada
seri= 152" 8. Si la separacion de los objetivos
estaba arreglada & 0™,02 por 1™ o 0™,01 por
0™ 5, la distancia serd ta mitad de la anterior.

Cuando se opera entre drboles 1 otros oh-
jelos que puedan ocultar la segunia imagen, se
inclinz la mira, aunque sea hasta quedar hori-
zontal , haciendo girar al mismo tiempo cl an-
teojo para que laimagen se halle siempre en ¢l
plano de ajquella.

Si la inira tiene 4™ de altura y la separa-
cion de los semi-objslives es de 07,005, la
distancia maxima que se puede medir serid
de 400™; y si reducimos, como lo pademos
hacer, esla separacion & la mitad = 07,0025
para un mismo anteojo la distancia méaxima
serd = 800™ elc.

Segun el mismo principio, y como conse-
cuencia, seria facil oblener la distancia & que
nos hallamos de un ejército reduciendo aun
la separacion de los objetivos , y tomando por
punto de mira un soldado & pi¢ 6 a cuballo,
cuyas alturas proximas de 17,68 v 27,50 se
pueden dividir en 8 6 10 6 mas partes. Su-
pongamos que para un anteojo ordinario de
07,50 de largzo entre las lentes la separa-
cion de los objetivos sea de 0™,002, v que vi-
samos un soldado de infanteria, de manera
que las imagenes aparezcan una & continua-
cion de otra, 0 que su separacion sea la al-

‘tura total de 1®,68; la distancia  horizonlal

que nos separa del soldado serd=420", y
el doble si la separacion de los objelivos fue-
re de 07,001. En el primer supuesto y en el

I de considerar dividida la figura en 10 partes
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iguales, cada una seria de 07,168, corres-
pondiente 4 42™ de distancia horizontal: asi.
pues, no habrd mas que multiplicar por 42
el niumero de partes1, 2, 5 ete., hasta 4107
que se separan las dos imagenes y lendre-
mos la distancia horizontal proxima.

Vice-versa, si el objeto que visamos tu-
viere una altura conocida como un palo de
navio, longitud del barco, una casa de cam-
po, una muralla 6 garita de plaza, un campa-
vario elc.; procurariamos hacer coincidir los
estremos de las imagenes una a continuacion de
otra, moviendo las placas AA, A"A’, y con-
tariamos despues el nitmero de milimilros en
que se habian separade los objetivos. En el
supuesto de visar un barco, cuva loagitud de
popa 4 proa sin contarel bauprés, fuerade 530™
(longitud que se puede casi asegurar seguan
la- clase de embarcacion), y que al haecer
coincidir las imagenes nos resullase para la
separacion de los objetives 07,005, la dis-
tancia que nos separaria del buque seria
de 5,000™.

Estas dislancias asi determinadas solo pue-
den. considerarse como aproximadas bajo un
error que serd tanlto mas nolable cuanto mas
lejano esté el objeto. Pero si concretamos el
uso de esle anteojo & las mediciones en que se
emplean la cadena 6 cinlas para levantamien-
to de planos 0 nivelacioues, por cuyas distan-
cias de 159 @ 200™ a lo mas hay una exacli-
tud satisfactoria, se comnprende bien la eco-
nomia de liempo (ue traerd consigo el empleo
de un instrumento como este, a mas del
ahorro de sirvientes para el Lrasporte y ma-
nejo de la cadena.

Mr. Darra, Ingeniero de la Cowpaiiia
Universal del Canal del Istumio de Suez ., ha he-
cho aplicar al nivel de Egault de circulo di-
vidido, el anteojo-telemétrico de Lugeol, a
mas de otro cuyo micrometro se compone, en
vez de hilos, de lineas marcadas sobre cl vidrio
y dispuestas bajo igual principio que en el
olro anleojo; es decir, que para 100™ de dis-
tancia la scparacion de eslas lincas corres-
ponde & 1™ sohre la mira. Asi, pues. con esle
nivel y nna sola mira sera facil levanlar el

plano de todo umn horizonte y verificar la ni-
velacion de todos los puntos que se quieran
con sama cerleza v prontitud; pues dirigida
una visual se tiene el dngnlo, la cota de ni-
velacion v la distancia.

Es por todo eslo que semejanie nivel ha
sido adoplado para los trabujos del Canal ma-
rilimo de Suez.

El anleojo micrométrico ha sido-ignalmen-
te adoptado para el servicio de la marina fran-
cesa sezun decision del ministro del ramo,
Tal es la confianza que werece. Su precio es
al propio tiempo de corta entidad comparado
con el de otlros instrumenlos andlogos de es-
casa aplicacion, no escediendo de 75 &4 150
(rancos paralos que dan con precision la lec-
Lara de distancias de 150™ a 300™.

Nicoris Varpis.

—Ee—

NOTICIA
SOBRE LA PLANCHETA FOTOGRAFICA.

El mismo Sr. Valdés ha publicado en
el Memorial de Ingenieros la descripcion de
la plancheta folografica inventada por cl
médico de Paris Mr. Chevallier y que copia-
mos & continuacion.

Mr. A. Chevallier, medico del hospital du
llos-Caillon {Paris), acaba de inventar nn ins-
trumento & que Hama Plancheta fotogrifica,
por mediode la cual se puede levantar el plano
de un pais con suma exaclitud y rapidez, co-
nocidos que sean los simples procedimientos de
la folografia.

Por el interés de actualidad que ofrece es-
la invencion y la feliz aplicacion que pnede
lener en Espaiia, me vi con el autor asi que
luve la primera nolicia, y no solamente con-
segui enlerarme de la composicion de esle in-
genioso instrumento, sino que por efecto de la
amabilidad de su inventor, pude practicar con
¢l v convencerme de la exaclitud y fijeza de



