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El pliego de condiciones generales de que
nos octipamos se refiere solo & los conlralos
del segundo grupo, al cual limitarémos por
lo tanto nuestras observaciones.

En estos contratos, el particular se obliga

a ejecular en un tiempo y hajo condiciones de- !

terminadas los servicios relalivos a las obras
publicas que con la administracion ha con-
venido.

Esta en cambio se obliga & pagar al em-
presario cierla cantidad en plazos fijos. Tene-
mos, pues, un conlrato bilaleral, en que hay
obligaciowes reciprocas, y que pertencce & los
que la legislacion civil comprende bajo la de-
nominacion comun de arrendamiento. La con-
trala para la cjecucion de una obra publica

administracion ¢ el Gobierno, con los fondas comunes
lleva @ cabo la obra, ya ejecutdndola bajo la direccion
de sus empleadus, ya contratando su construccion en
todo 6 en parte. Los sistemas que la lustruccion de 10
de vctubre Hama de conlrelu y de administracion , no
son sino varianles d2 unmismosistema, el de ejecucion
por la administracion ¢ por ¢l Estado, Lo que se llama
conlrala d¢ obras pablicas no constituye un sistema
especial, & menos que para la clasificacion se adople
como prineipal la base inadmisible dela cantidad v de
las formas de estipulacion del contrato. Como prucby de
esto, se puede hacer observar que en la ejecucion por
el sistema lamadodeadministracion, para todo se hacen
conlratos, que no se diferencian del que se hace en ¢l
sistema ilamado conlrate, sino en la cantidad y ea la
forma de 1a estipulacion. Cuntratos son los ajustes v los
destajos v lus compras de materiales, vy contrato es el
convenio que se hace con los uperarios para li ejecucion
a jornal.

Eu nuestro eoncepto, la clasificacion de la lnstruc-
cion de 10 de octubre deberia corregirse diciendo: «Las
obras publicas pueden ejecutarse por la administracion
(pacional, provincial, 6 municipal), é por concesion &
particulares 6 companias. £n et primer caso la adminis-
tracion puede Hlevar @ cabo por si misma los trabajos
con sus funcionarios (gjecucion directa) 6 contratar la
totalidad 6 una parte de ellos. {ejecacion porcontrala.)»

Asi, la clasiticacion de los sistemas seria 16gica y fun-
dada sobre una sola base: la de los fondos con que
se coslean las obras , y se evitaria la confusion que pro-
duce el ver en la misma linea ¥ como de igual importan-
cia tres lérminos, entre dos de los cuales, contrata y
administracion, no puede verse diferencia alguna , & me-
nos que se cambie el principio que sirve de base para
separarlos y distinguirlos del otro, ¢ del sistema liama-
4o de empresa.

{ conslituye, un arrendamiento simple de in-

dustria ¢ de trabajo, si los pagos estan dis-

! puestos de modo que el conlratista no tiene

que anlicipar capilal propio para el cumpli-
micnto de sus obligaciones ; y un arrendamien-
lo de industria y de capital 4 la vez, si el con-
tralista tienc que antlicipar fondos para la
ejecucion de la obra.

Cenlinuarémos en otro articulo.

G. NopriGuEez.
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NORAIS PARA AMARRAS EN LOS MUELLES.

—

El anclage seguro de los buques en los
pucrlos, es una de las primeras necesidades
d que debe atenderse.

Ll sistema de sujecion con argollas de me-
tal o pilares de piedra debe reemplazarse ven-
lajosamente con pilares huecos de hierro cola-
do. La argolla se desgasta facilmente por el
conlinuo roce con el anillo que, lijo en el pi-
so del anden, o mantiene firme, inutilizindose
por la parle que esla en conlacto con aquella.
Tambien contribuye & su deterioro el descan-
sar sobre la calzada que desgasta formando una
especie de receplaculo en que se depositan las
aguas pluviales. El espigon que lleva ¢l anillo
fijo sucle estar empotrado en la canteria solo
0,55 metros de los 0,45 que licne de longitud,
sucediendo A veces que la sacudida oscilatoria
de los buques lo arranca y arrastra la argolla
al mar.

La operacion de amarrar es incomoda y
penosa, porque despues de asegurade un bn-
que, la lension que se establece impide & ve-
ces levantar la argolla para pasar otro cable.

Por dltimo, la consideracion de que el es-
fuerzo obra en el sentido de la tension en la
argolla, y en el dela compresion en el caiion,
v que la resistencia del hierro colado a la
rotura esld representada en cada caso por
11.656,500 kilogramos y 63.208,600 kilogra-
mos potr melro cuadrado de seccion trasversal,
justifica, ademas de lo espuesto, la conve-
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niencia de la substitucion que se deja indicada.

En un caiion de hierro” colado puede dis-
ponerse, sin aumentar considerablemente la
cantidad de metal, el didmelro esterior de la
manera conveniente para lograr 4 la vez que
una resistencia suficiente, el que los amarra-
deros puedan cefiirle comodamente, sin per-
judicarse los de difercntes embarcaciones.

Para caleular las dimensiones de uno de
estos pilares 6 norays, se ha tenido presente
que pueda resislir, en ¢l caso mas desfavora-
ble, al cual es probable no se Hegue nunca,
4 una traccion de 50 loneladas cuyo punlo de
aplicacion se supone 4 0,5 metros de la base,
garantizindose asi el seguro anclage de uno,
dos o (res grandes buques.

Se ha procurado que ¢l didmetro csterior
para que llene debidamente sa objeto, y sca
de facil colocacion y uso, se halle comprendi-
do entre 350 y 40 ceunlimetros.

Para la resistencia del hierro colado se
admite 7.500.000 kilogramos por melro cua-
drado de seccion que serd todavia mayor por
elegirse la fundicion gris 6 nium. 2 de segun-
da fundicion.

Aplicados estos datos & la formula

PC

1 De—D"
B2 —7.500.000

1

en que D" y D” representan los diametros este-
rior é interior del cafion, P el esfuerzo de
traccion, y C la distancia de su punto de
aplicacion al plano de arranqne y admitiendo
que el diametro interior sea los 0,7 del es-
terior, resnlia

D'=0,55482"; 1" = 0,248574™ ; y Espe-
sor=0,05322 ™% quc en nameros redondos
puede

SD’:O,SS melros.
tomarse {D"=0,25 melros.

C =0,05 metros.

Se ha elegido de preferencia el cilindro
haeco al lleno por la mayor resistencia que

presenla en igualdad de cantidad de meltal
empleado.

En el caso presente esta resislencia es
mas de el doble, pues se ticne :

Momento de inercia del cilindro leno

1
3 D

1d. de! canoun. . . 1 (D*—D") (D'MD").
32 D’

Las superficies circular y anular estdn re-
resentadas por —1 =D2 1 =(D2—D"2)
P i por =l Y =020y

por causade su igualdad y por ser D''=0,7 D",
que da D=0,714145 D', resulla aquella rela-
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Ya se ha indicado anles, que se ha busca-
do la seguridad del anclage, hasta casi con
exageracion, puessi en lugar de los 0™,5 a
que se ha supuestlo actuar la fuerza de trac-
cion, fuese solo 4 los 0™,2, que sera lo fre-
cuente en consideracion & que el peso del ca-
ble mantendra siempre la ligadura sobre la
basc del noray, en esle caso ofrece este una
resislencia de 120 toneladus.

La parte cilindrica superior ¢ que sobre-
sale del pavimento, tiene 0,95 metros, de los
cuales 0,80 forman el pilar, que tiene 0,05 me-
tros de espesor en la base y 0,035 en la parte
superior, y los 0,45 restantes corresponden al
sombrerete el cual tiene en su vértice 0,02 de
grueso segun se indica en ¢l modelo de Ia li-
mina n.° 129.

A la parte que va empolrada en cl anden
se le dd un metro solamente de longitud a fin
de reducir en lo posible el coste de este siste-
ma de amarras.

Con eslas dimensiones, resuita para el ca-
iton un volumen de 0,84 metros cibicos, y un
peso de 605 kilogramos 6 13 quintales proxi-
mamenle.
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Colocaudu el noray a 5 metros de la orilla
del aniden, y admitiendo, como térniino me-
dio de algunas esperiencias hechas con la pic-
dra arenisca del puerto de Barcelona que el
dagulo de resbalamiento sea de 58° 30" que
da para la tungente 6 el coeficiente de roza-
miento 0,8 proximamente, resulta que, sien-
do de 2,500 kilogramos (50 quintales ) cl peso
del metro cibico, deberia abarearse un maci-
zo de 9 melros de longitud; pero como el an-
den esta formado de grandes blogues perfec-
tamenle entrelazados entre si, representa esta
circunslancia una resislencia siempre superior
al esfuerzo que el noray pueda recibir de los
cables.

Refiriendonos al puerto de Barcelona re-
sulta que la distancia media entre dos argollas
es de 13 metros, y que los nucvos pilares ¢
norays habrin de colocarse sezun los muelles
a las distancias de 10 y 43 metros.

Como ¢l coste de la colocacion no puede
aprcciarse con la exactitud que en el caso de
construirse el dique, pues ocurrira & veces
bacer un macizo y otras taladrar simplemente
la roca de la escollera sobre que deba empo-
trarse el noray, y como la operacion del
asiento es preciso ejecutarla con bastante es-
mero & fin de dar & aquet la debida estabilidad
cerrando ademas hermeticamente la parle in-
ferior para precaver los efectos del aire com-
primido por la marcjada, es convenicule que
el asiento ¢ colocacion se haga por adminis-
tracion.

Segun cl presnpuesto que se inserta 4 con-
tinuacion furmado con arreglo & los precios
de los talleres de Tundicion del pais se des-
prende que la colocacion de cada cafion im-
portard 193 rs. de vellon, siendo el coste de
uno de cstos de 715 rs. vn.

Para conservar mejor cl hierro, se le da-
ran dos manos de barniz Hamado black vernis,
lanto en lo interior como en lo esterior.

Sin embargo de que no se da mas de un
melro & la parie de cafion que debe estar em-
potrado, no por eso le faltara al macizo la re-
sislencia mecesaria para conlrarestar la fuer-
za de traccion.

PrEesuvrursto

del costc que tendrd la adquisicion ¥y colocacion
de cuarenta norays de hierro colado para
amarraderos de los buques en los muelles del
pucrlo de Barcelona.

Coste de los norays.

Reales eon.
———

Por 40 caiiones de hierro colado de
las dimensiones y demas circuns-
lancias que se espresan en el plie-
go de condiciones, de peso de 15
quintales uno y al precio de 55 rea-
les vellon quintal. .

. . . .

28,600

Cosle del asiento.

19

metros citbicos de escavacion
en tierra y roca, & 9 reales..
melros cibicos mamposteria
ordinaria & 40 reales.

18

(8

4 jornales de cantero para la la-
bra y taladros dc roca 4 15 rs.
Por trasporte y asiento de cada
poray. . . . . . . . 40

. 198

30

6o

Suma. . . .

El asiento de los 40 norays-al precio
dc 198 rs. vn. uno, imporlari. .

Total general. . . .

CAMINO DE HIERRO DE ZARAGOZA
X Avsasoa.

Este camino'de hicrro adelanta en su cons-
truccion con notable rapidez; de modo que va
4 ponerse muy en breve en servicio unza de sus
secciones. Las obras se han cjecutado en las
lres secciones comprendidas enlre las Caselas,
a corta distancia de Zaragoza sobre el ferro-

carril de Madrid & dicha capital hasta Pamplo-
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