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OBSERVACIONES HECHAS EN BILBAO

SOBRE EL ECLIPSE ToTAL DE SoL pE 18 ne sutio pE
4860 POR VARIOS PROFESORES DEL INSTiTUTO
VIZCAINO, BAJO LA DIRECCION DEL QUE Ly ES DE

FisicA DE AQUEL ESTABLECIMIENTO D). MaNUEL DE
NAVERAU.

El 8 de julio se tomd por la mafiana una sé-
rie de ailuras de sol y por latarde otra de altu-
ras casi correspondienles con un sextanie cor-
regido y con horizonte artilicial de wercurio,
tomando la hora del crondmetre n.° 245 del
aulor Toliwunseu. Se determinaran en seguida
separadamente los estados absolutos del cro-
noémetro por la manana y por la tarde caleu-
lando dos dngulos horaries, uno con la série
de alluras de la manana v olre con la de la
larde, y se tomd couio verdadero estade abso-
luto el término medio de los dos estados. La
série de la madana daba wayor atrase que la
de la tarde siendo asi que ¢l crondmetro lenia
movimiento eun atraso y cslo hizo creer que la
latitud de 43° 13" con que se habia hecho el
cilculo era pequena, yrepetido el cilculo con
43° 15" 30" y Lenicndo en cuenta el movimien-
to diario presumido del crondmetro se halla-
ron casi iguales los dos estados de esle, lo (ue
did & conocer indirectamente que la latitud de
Bilbao podra ser proximamente 45° 15" 307.
Dias despues se calculo de nuevo el estado ab-
soluto para fijar el movimiento diario del cro-
németro, y por tltimo el mismo dia del eclipse
por la tarde, v ¢l siguiente dia por la manana

oriental contada desde el observalorio astrond-
mico de la Capital de 3’ 3”,4 en Liempo, o
de 45 517 en arco.

El eclipse se ohservo desde el punlo mas
elevado de la huerta del Institnlo situade 4
corta distancia del editicio. Dos observadores
se ocupaban en la lectura en voz alta del cro-
nometro y en la anotacion de la hora de la fa-
se, y olros cualro settalaban el momento en
que esla se observaba, valiéndose para esto
de los aparatos siguientes:

Dos telescopios Gregorianos de iguales di-
mensiones, su espejo grande lenia un didine-
tro de 12 cetimetros v la longitud del tubo era
de 8 decimelros.

Tn antesj» de ohjelivo acromatico de 75 mil®. de didmetro.

Otro antenjo id. 52 milim®. deid.

El dia amaneciéo uvioso cou viento No-
rocste y ciclo muy cubierto. Dejo de Hover &
cosa de las 10, y principio a aclararse el cielo
despues de las 11 época en que empezd i rei-
nar en las nubes el Nordeste, & lo que fué de-
bido el que pudiesen hacerse las observaciones
sizuicnles.

FASES, Tiempo medio de Bilhao.
Primer contacto. (1) . » »
Principio de la fase total. 20 48" 297
Fin de la misma. v 50" 45"
Ultimo contaclo. b, 57" 13"

Entre varias manchas que tenia el sol se
distinguian tres por su magnitud. La nias gran-
de eslaba situada al Oeste y las otras dos al
Este del astro. Los momentes de sus oculta-

se determind tambien el estado absoluto del
aparato. Algunos dias antes del eclipse (el 10)
s¢ comparoé el cronometro con otro que al efec-
to presento el ilustre astronomo Inglés Airy
eu presencia de esle seiior, y resulté de esla
comparacion que la longitud de Bilbao respecto
de Greenwich es 117 407,5 en tiempo, 6 2°
557, 77 en arco Oesle. En la manana del 19 de
julio y & las 10 horas 46” 32" de tiempo medio
(}e Biibao segun ¢l crondmelro, se recibid por
el Leldgrafo la hora de Madrid: 10® 43" 237,6

« b dnsan:

: ciones 6 del contacto del borde de la luna con
' ¢l borde oriental de la mancha fueron:

Primera mancha. in, - 50" 56”.
Segunda  id. 9u, 54 33”
Tercera id. 9n 3§ 14"

Otro observador determind con un micro-

(1) No pudo observarse el primer conlaclo por estar
cubierto el sol ; pero al correrse una nube se i ya dla

de donde resulta para Bilbao una longitud |

i

{b 3¢" 43" que esla-fase habia tenido lugar antes. La vi-
sion en todas las observaciones fué directa.

s
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melro de Rochon apreximadamente el progreso
siguiente en la parte eclipsada de sol.

Décimos de didmétro celipsados. Tiempo medio de Bilbao.
3,36 12 59" 56”
4,50 9 g 38"
5,54 PLEEE § MK §i
6,09 LIS M-
6,50 v 24 T+
6,90 ah- 26" 46"
7,51 b 317 43"

Intensidad de la lus. La luz del sol en la

parte no cubierta por la luna, presentaba la.

misma intensidad 4 las inmediaciones de la Inna
que en el resto en lodas las fases del eclipse.

Los vbservadores del Instituto vieron & Ve-
nus 20" antes, y a Tipiter algnnos momenlos
antes de la fase tolal. Durante esta fase pu-
dieron ver ademas & Saturno a Capellu y d Ar-
turo. ¥l brillo de las estrellas y planctas era
poco iutenso. Otras personas vicron desde las
colinas inmediatas a Vega, a Mercurio y &
Regulo contando algunos hasta siete estrellas.
Cuatro minutos antes de la totalidad hubo que
encender luces para la lectura del crondmetro
colocado delras de una corlina de licnzo y du-
rante la oculiacion del sel un observador no
pudo leer al aire libre un periddico, aunque
distinguia confusamente los caraciéres. La os-
curidad no era lan grande, que no permitiese
ver los ohjelos y personas que presenlaba el
paisaje ituminado, con una luz de celor amari-
llo verdoso que empezd & notarse antes de la
totalidad del eclipse. Un papel sensibilizado al
cloruro de plata no se ennegrecio nada durante
la totalidad del eclipse, ni siquiera adquirio
una media tinta perceptible. Los que se colo-
caron en las colinas inmediatas & media legua
de la villay 4 la vista del mar, observaron que
sobre la superficie de este y hacia el término
del horizonte estaba iluminado por el sol una
parte, la cual tomd un color rojizo durante la
totalidad del eclipse. Uno de eslos observado-
res pudo leer aunque con dificultad los carac-
téres de escelenle imprenta.

El profesor de historia natural hizo las
signientes observaciones :

Las corolas de la corregiiela (con volvulus
carvenses) se plegaron ligeramente con ten-
dencia 4 cerrarse , pero ninguna llego 4 veri-
ficarlo.

Las (lores de los suspiros (mirabilis longe-
flora) proximas a abrirse desplegaron uo poco
sus corolas, mas termina el eclipse y no lle-
gan & dejar ver su inlerior.

Las hojas de la acacia glomereta varian de
posicion a4 medila que anmenta la oscuridad y
toman cuande esta llega 4 su nriximum, la
misma posicion que Llienen en la noche , es
deciv aproximadas las hojuelas hasta tocarse
por la cara superior.

Las hojas de dos plantas de sensiliva (Me-
niosa pudica) aun muy pesjueitas,; qne se ob-
servaron , apenas esperimentaron variacion
sensible.

Las de la acacia (Robina prenclo-acacia)
no tuvieron apenas variacion y se aproXimaron
nn poco las hojuelas de la acacia de la china
(Gleditichia sinanensis.)

Corona luminvsa. Alrededor de la lumay
en contacto con su borde aparecio en el mo-
mento de la fase lolal, una corona de color
blanco de plata que segun un observador que
empleaba anteojo disminuia gradnalmente de
intensidad , de color y luz, sin presentar un
contorno fijo por la parle esterior; y & cierla
distancia del borde lunar, que podri ser se-
gun unos Y0, y scgun otros */is del radio,
parlian rayos en una direccion normal al con-
torno del astro, formando una especie de gloria
como la que se pintaalrededor de las cubezas de
los santos. Los qne observaban & simple vis-
la veian contorneada la corona donde empeza-
ban a diverger los rayos y eslimaban que el
espesor de la parle sin rayos, */is & ‘10, ¥ et
de la parle donde estos cran mas brillantes
formaban una aureola, cuyo espesor seria la
cuarta parte del radio de la luna desde donde
continuaban aun rayos oscures. No se observo
ninguna agilacion cn la luz de la coroma y
rayos. '

Protuberancias. Cuando el eclipse fué to-
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tal se vié una protuberancia 4 cosa de 45° | ban aparecio & manera de perla brillantissima
del vartice del astro, hacia la derecha del ob- | un punto del sol.

servador a manera de llama yen forma de
cono truncado. Su parte superior lenia un co-

Todo esto se vio sin vidrio de colory en

este momenle fue necesario suspender la ob-
lor de rosa y la inferior era muy blanca de servacion.

aspeclo anacarado y prcseul:mdo ciertas rugo-
sidades; estos colores estaban perfectamente
desvanecidos ; su altura podria ser de un déci-
mo del radio de la luna. Esta protuberancia se
vio durante toda la fasé total. Un observador
vio tambien & su izquierda en la parte supe-

Efectos del eclipse en los hombres y animales.
Salicron algunos murci¢lagos de sus escon-
drijos; los pajares parecian inquielos y se
reliraban ; la mosca comun buscabu abrigo
bajo las ramas que sc habian colocado para
proteger del sol & los observadores, v los in-
sectos que se hallaban sobre las flores perma-
necieron tranquiles en cllas. En los hombres
produjo un sentimiento de admiracien en unos
y de terror en otros.

vior del astro y c¢n posicion aigo simétrica de
la auterior con respecto i un diametro vertical
del astro, otra protuberancia en forma de co-
ma, de color parduzco & manera de huwo.

Otro observador cree haber visto la misma Observaciones meteorolégicas. Desde la una

proiuberancia al principio; pero no la vio | hasta las cualro sc observaron de cinco en

despues. Poco antes de la salida del sol y por

cinco minulos tres termo-metros de escala
la parte donde este debia salir y en una csten-

Farhenlieit , uno a la sombra , otro tambien @
la sombra y cuya bola estaba humedecida , ¥
owro al sol. Se observé lambien en milimelros
las alturas de un barometro.

sion de cosa de 20" aparecieron varias protu-
berancias,, 4 manera de nubes, de color blan-
quecino de conlornos curvos; eslas protube-
rancias fueron aumentando de lamaifio , hasta

Las obscrvaciones que se hicieron se ma-
que hacia el centro del arco que ellas forma-

nifiestan en ¢l cuadro que sigue:

, ‘;‘;g:ﬁﬁj | piferen- | Diferen= { l . ;l\‘é::,‘;‘:;c' | Diferen- l I}il‘crcn-‘ Baro-
Termo- (3ot hoo| Termé- feias delos|cia de los Terma- |y o1 ha-y § ermo- | cia de los{cia delos| metro
Horas newo \ meda a l metro |termonie-{termome- RBarome- || Horas | metro o, 4, “‘ nmetro {termome-¢lermonie-fen mi-
¥ secodla, 0 jespuesio) tros seco tros desol troenmi-ii ¥ secoafal |1 (o espuesto) tros seco jtros desol} lime-
mmulos.irombra. bra. al sol. |y howmedoly sowmbra. limetros. ininnios sombra. bra. ‘ alsol. |y homedo vsombra.| tros.
t

m o0!52.6 167,01 76.0 | 56 | 3.4 7635 |20 30| 69,8 \ 64,5 | 75,8 | 33 | 37 |763,0
3525 Lo 738 | 5.5 | 53 [ 7633 | 331 69,0 | 6T | 723 B3 ) 35 1030

10’ 72,5 | 63,3 | 76,0 6.0 49 765.5 40 68,0 | 65,5 | 70,3 4,5 2.5 1765,0

3l 72,5 | 66,8 | 74,3 3.5 22,2} 163,2 43'] 66,5 | 63,0 | 68,5 3,5 2,0 1763,0

20’1 71,8 | 65,8 | 73,0 6,6 1,2 ; 762,8 30't 66,3 | 62,0 | 66,3 4,3 0,0 |763.1
25’{ 71,0 | 65,0 | 72,5 6,0 1.3 762,81 B35 66,0 | 62,0 | 67,5 4,0 1,3 1763,2
307 71,0 | 63,8 | 73,3 ‘ 6.0 25 | 762.8 150 » | 66,0 | 61,31 67,3 | 4,3 1,3 1763,2
53} 71,8 | 66,0 ; 76,5 3,8 3,5 762,8 5] 63,7 | 62,0 | 67,5 3.7 1,8 |763,8
40°) 72,0 | 63,5 } 76,5 7,0 4,5 762,8 10 66,14 | 62,3 | 68,5 3,6 2.4 17635,7
431 72,0 | 64,5 | 76,0 5,3 4,0 | 765.4 13| 66,4 | 63,0 | 68,5 | 3,4 24 1763,7
50’1 71,8 | 66,5 ! 77,5 3,3 3,7 763,4 20’} 67,0 | 63,5 | 69,2 3,5 2,2 }763.8
35 72,4 | 63,3 | 80,83 | 7,1 8,5 763,35 25’1 67,5 | 63,5 | 69,5 | 4,0 20 !763,8

2h l 72,5 | 66,0 | 80,3 6,5 8,0 763,35 30’} 68,0 | 63,7 | 68,5 4,5 0, {763,7
31 72,0 | 63,8 | 81,5 6,2 9,5 763,0 58} 69,0 | 64,7 | 70.5 4,3 1,5 17657

10’} 72,0 | 63,3 | 72,2 6,3 3,2 7635,1 40°| 69,8 | 64,5 \ 71,5 5,3 1,7 763,83
13 71,5 | 63,5 | 73,3 6.2 4,0 763.1 431 70,2 | 63,0 | 72,3 3,2 235 763,35
20| 74,0 | 63,5 | 76.3 5.3 5,3 | 765,14 50') 70,6 | 63,8 | 73,0 5.1 2,4 |763,0
25’ 70,7 | 63,8 i 74,5 3,7 3,8 765,0 38’1 75,3 | 63,5 i 72,3 6,0 1,0 {765,0

Teniendo presente que & la hora de la to-1 table (6° Farhenheit) por causa del eclipse’, si
talidad del eclipse en circunstancias normales

suele baber a la sombra una temperatura de
5° Farhenheit mas baja que a la una, no pa-
rece que el lermometro hizo un descenso no-

bien es cierio que en el momento dela oscuri-
dad estaba el cielo mas despejado que a la una.
Las diferencias de las temperataras del ter-
wémetro seco y himedo denotan algun au-
9
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mento de humedad hacia el momentlo de la fase
total.

Las diferencias entre los termomelros es-
puestos al sol y & la sumbra indican, como de-
hia suceder, una disminucion en la tempera-
tura de los rayos solares.

El barduietro no prescnlé mas que peque-
nas oscilaciones.

Tenemos la mavor satisfaccion en poder
comunicar 4 nuestros leclores, algunas noli-
cias relativas & la eslacion hecha en el Monca-
vo, uno de los puntos mas importantes de ob-
servacion del cclipse total, y que debemos 4 la
atencion del Sr. de Ardanaz, que formo parte
de la Comision eslablecida en este punto.

Desde un principio se habia adoptado el
Mouncayo como estacion central, de la zona de
tolalidad, en que debian observar el gran fe-
nomeno una Comision de astréonomos franceses
mandada por el Gobierno imperial, y otra del
Observatorio astronomico de Madrid. A este fin
el venerable Cabildo de Tarazona, con la ama-
bilidad que tan bien sienta en los ilustrados in-
dividuos que In componen, reservo todas las
habitaciones del santuario que en aquella mon-
tafia posee, para hospedaje de las comisiones,
v las auxili¢ eficazmente en los trabajos de ins-
talacion , larea & que cooperaron varias perso-
nas dislinguidas de aquella poblacion entre
fJuienes merece una mencion especial el sefor
D. Miguel de Irazoqui, jOoven abogado tan
ilustrado como simpilico.

En los Gltimos dias del mes de junio se pre-
sentod va en aquel punto el Sr. de Novella, dis-
tinguido astronomo del Observatorio de Madrid,

acompaiiado del Sr. Arifio, ayudante del mis- ' nasterio quedé establecido uu pequefio Obser-
L . i
mo eslablecimienlo, con oljelo de hacer los

preparativos necesarios para recibir dignamen-

ilustres huéspedes, quienes han recibido una
franca y decorosa hospitalidad en punto tan
poco accesible como distante de toda poblacion.

Desde el dia 10 hasta el 16 de julio fueron
sucesivamente llegando al monasterio , primero
los seiiores Villarcean, Astrénomo del Obser-
valorio imperial de Paris ¢ Ismail Effendi agre-
gado al mismo como pensionado del Virey de
Egipto ; luego los sefiores Chacornac, Astréno-
mo tambien del citado Observatorio, v Fon-
caull, Fisico del vecino imperio : mas tarde el
Sr. Tissot, repetidor de la'clase de Geodesia en
la Escuela politéenica; v por tullimo el sefior
Leverrier, Director de aquel Observatorio v
Jefe de la Comision. Estos seis sefiores , un me-
cénico y un oficial de carpintero, componian
la comision francesa, lo cual por ¢l niimero de
observadores y por cl de sus instrumentos de
observacion , creemos que haya sido una de las
mas completas entre las muchas que desde
nueslro suelo han obscrvado el (ltimo eclipse.

Durante el mismo liempo se completd tam-
bien la Comision espaniola uniéndose a los se-

; iores Novella v Arino, el Sr. Saenz Diez , Ca-

tedralico de quimica de la Universidad central,
¢l Sr. Causada que lo es de fisica de la de Za-
ragoza, ¢l Sr. 0Mdzaga alumno de la escuela de
Caminos y el Sr. Ardanaz ingeniero del mismo
cuerpo. Muche sentimos que el caricter oficial
de que se hallaban revestidos todos eslos seiio-
res les impida publicar los enriosos dalos que
poseen , pero sabemos respetar su silencio por-
que las observaciones hechas perlenecen & las
dos comisiones {rancesa y espaiiola; y mientras
llega ¢l dia cercano en que esperamos conocer-
Ias nos limitaremos & dar breve cuenta de la
clase de observaciones praclicadas.

Desde que el Sr. de Novella llegd al mo-

valorio meteoroldjico, en el cual se hicieron

. con el mayor orden y regularidad todas las ob-
te 4 las comisiones estranjeras que lo escojie- | servaciones relativas & la presion del aire, &

ran para sus observaciones, suministrandoles 'su grado de humedad y 4 su temperatura, em-
al propio tiempo los dalos que a la llegada de ; pleando para ello todos Jos instrumentos que
cstas hubiese adquirido. Lz manera como el mas de continuo se usan y que en obsequio &
Sr. Novella ha desempeiiado esla parte de su la brevedad creemos ocioso enumerar porque
comelido ha salisfecho completamente 3 sus son de todos conocidos. Con igual esmero se

3
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o

hicieron tambien las observaciones respecto :’1} tos portatiles, los Sres. Leverrier, Tissot v
la direccion ¢ intensidad de las corrientes de | Foucanil de la comision [rancesa, encargado
aire, 4 la cantlidad de lluvia que diariamente
caia, v la evaporacion que lenia Ingar.

Asi que los instrumentos de la comision

francesa (ueron llegando, se pudo establecer

este altimo de la folografia, con nn antenjo
de 6 pulgadas y un lelescopio pequeito., y lox
Sres. Novella y Ardanaz de la espaiola, con

nna ecualorial pequefa y un anteojo de 3'/:
¢l observatorio astronémico : se trazo con todo

pulgadas. A estos Sres. se agregaron mas
esmero el meridiano del lugar; se observaron

) tarde al Hegar & Tarazona, los Sres  Brunchs
diariamente los pasos de diferentes astros con | Director del Observatorio de Leipzig y profe-
un anteojo de pasos de la comision francesa, jsor cn aquella universidad, con su amigo
vy un maguifico teodolito de Repsold pertene- Auerbach , banquero del mismo punto y ali-
ciente al Observatorio de Madrid; se lomaron
alturas correspondicutes de sol con el sextan-
te; y se observaron continuamente los crono-
melros, de manera que se tuvieron perfecta-
wente conocidas para ¢l momenlo necesario
las horas solar y sideral. y la marcha de los
crondmetros. Al mismo liempo sc establecie-
ron solidamente dos ccuatoriales, una Jdela co-
mision espaiiola, que se destiné i la lotografia,

cionado & los csludios astrondomicos, v cl se-
fior Gaulier, coronel de ingenieros de la Con-
federacion helvélica, @ quien habia traido &
Espaiia su gusto por el estudio de la astrono-
mia. La segunda seccion eslaba formada por
los seitores restantes e ambas comisiones, con

los instrumentos quc antes hemos mencio-
nado.

o et

e - v e 4

Afortunadamente, el viento fresco del
y olra del enviado egipcio; un gran telescopio Norte que & mediodia se levanto, permilio
y dos mas pequeiios todos con refleclores de ' observar ¢l fenomeno en las dos estaciones,
Foucault y perlenceientes & la comision [ran- | habiéndose perdido solamente en la del Mon-
cesa, con cuyos instrnmentos se hicieren cayo la observacion del primer contacto. Sen-
observaciones continuas para lenerlos perfec- sible es que no podamos dar pormenores de
tamenle correaidos. eslas observaciones por la causa que dejamos
La gran [;mpcslad que descargd el dia indicada , pero sabemos que en breve se pu-
16 en la region del Ebro, inspird sérios te- blicardn los parles que de ell;\ws han dado
mores de que no pudiera observarse el eclip- sus respeclivos gobiernos los bres.- Lev’ermct-
s desde el Moncayo; se pregunté al momento y Novella, vy cntonces los comunicaremos
4 Madrid el tiempo que & la sazon hacia en nuestros lectores. Por hoy solo podemos de-
Valencia, Madrid , Cadiz , Lisboa y Santander, cirles que en .\'isla de la.cunﬁanza qxfe mere-
v de todas parles se recibieron nolicias que cen s¢ ha creido conveniente delgrmmnr con
dieron 4 conocer que la lempestad habia sido toda e.\'nctilfld las Eoordenad:ts_de tos dos pun-
ceneral en Espana. Bajo la presion de esta tos de es.taclon y-h.!znr la posnclon.d.e estos Oh-
noticia que aumenté los temores concebidos servatorios , provisionalmente erigidos para < b
amanecio el dia 18 el monasterio del Monca- estudio del mnotable eclipse de 18 de juliv
yo, cnvuelto en una densisima niebla que deci- de 1860.
did 4 los Sres. Leverrier y Novella & dividir
en dos secciones las comisiones de que eran
Jefes. Una con los instrumentos facilmente
transportables se dirigio & Tarazona, y la PARTE EFICL“"
otra con los que estaban solidamente estable-
cidos quedd en el monasterio, creyéndose |3 de Julie e Grden. autorizando 8l N rmicio e
condenada a una completa inaccion. 32'2;$§%§°§ﬂ°.‘2§?§'{5§ deln [uente Nlamada de la Lapa. iérmino
C‘)m[’O“ia" la primera 9 PTO"iSU‘ de sSus| 3pdeJulio. Real orden, concedicndo a D. Francisco Seamarii
: . .l Brugues ¥ compaiia. del comercio de Barcelona . la proroga de un
respectivos crondmelros y demas instrumen—

afio para practicar los estudios de un canal de navegacion . que ati-




