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error de 87,70 en la de nuestros relojes con
la del meridiano de Madrid.

Este error no se ha corregido en nuetras
SOBRE EL ECLIPSE soLAR DEL 48 pE auio ne 1860. | observaciones por no introducir decimales en

——

OBSERVACIONES

los cuadros, asi que para obtener el tiempo
! medio del meridiano de Madrid & que se efec-

El deseo de contribuir por nuestra parte

tuo cada uno de los fenomenos, habra que su-

a la série de observaciones que se verificasen | mar 87, 70 & la hora marcada en el lugar cor-
con mativo del eclipse lotal, que debia tener | respondiente.

. . . . i
lugar el dia mencionado fué causa de que nos

reuniésemos en Sigiienza dispuestos & llevar a
cabo las observaciones posibles atendido el
corlo nimero de instrumentos gue poseiainos,
el escaso liempo de que nos era dado disponer
v corlo numero de observadores para un fe-
noémeno que por su escasa duracion y por la
alencion que exige, en un mowmenlto en gue
es preciso vencer ¢l deseo de contemplarla en
su conjunto, hace sumamenle dificiles lus ob-
servaciones parciales.

Ha contribuido eficazmente & que podamos
llevar & cabo nuesiro desco la feliz circuns-
lancia de encontrar en dicho punto, al distin-
guido catedratico de fisica del Instituto de San
Isidro D. Mariano Santisteban que se presté
con la’ mejor voluntad & cooperar al éxilo de
nueslras observacivnes, siéndonos sumaimente
iitil el concurso de una persona lan acoslum-
brada 4 la observacion.

Concurricron tambien @ este objeto con el
que suscribe los Sres. D. Eduardo Echegaray
D. Manuel Casado v D. Alcjo Muela valiéndo-
nos de un leodolito, dos anleojos v tres ter-
mometros.

Al E y a unos tres mil melros de la ciu-
dad de Sigiienza se cleva el cerro del Otero:
cuya altura aproximada sobre el nivel del mar
se puede calcular de unos 70Q etros.

Un eslenso horizontle se presenta desde su
parte superior a la visla de los observadores,
especialinenle al S y O en las que se llegan &
distinguir hasla unas 15 leguas. En este punto
eslablecimos nuestro observatorio.

Con objeto de saber la hora exacta a que
se verificaba el eclipse, se busco la del medio-
dia valiéndose de alluras correspondientes de
sol medidas con el leodolito, deduciendo un

Dividirémos las observaciones en dos cla-
ses distintas. 4." Mecteoroldgicas. 2.* Astrono-
nticas. :

Las primeras se ejecutaron ‘por medio de
tres lermomelros, uno al sol, olro a la som-
bra, y el itltimo con un paiio humedecido que
envolvia su deposito con objeto de estudiar la
evaporacion siendo imyposible colocarlos & mas
de 2 pies sobre el terreno.

Las observaciones se hacian de 5 en 5 mi-
nutos, hasta el momento del eclipse total, en
que se verilicaron de 5 en 5 segundos.

La direccion del viento se estudiaba de
cuarto en cuarto de hora, anotando al mismo
Lliempo el estado del cielo.

Con solo dirigir la vista 4 las curvas que
acompaiian al presenle arliculo, bastard para
dar una idea de la influencia del eclipse en las
variaciones de temperalura.

Esta empezo a crecer desde las 10 de la
mafiana hasta la 1 y 50°, en la que la parle
oculta del disco del sol pudo hacerla disminuir;
desde este momento hasta las 2 43° 10" en el
que se verifico la ocullacion lotal continué
decreciendo.

Durante el eclipse total los termémetros
de sol y de sombra. marcaron conslantemen-
te 25 grados. ’

A parlir de este momento la lemperalura
se elevo, pero no tanto como habia descendi-
do, a causa de un fuerle viento bastante frio
que soplaba del N,

El termometro hiimedo, fluctué entre 15°
y 22° segun era la intensidad del viento; su-
biendo su temperalura durante el eclipse Lotal
a 18 grados, & causa de la ealma que sobre-

vino en esle instanle, por la disminucion de
184 de calor. :
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A'lal, 32, 107 de la tarde se verilicod el
1.°" contaclo, a4 parlir de este momento se fué
estndiando ¢l curso de la luna, anotando las
horas, 4 que pasaba por delante de las diver-
sas manchas y punto brillante que presentaba
el disco del sol, yaquella en due alraveso su
centro, lo cual se pudo observar con bastante
exactilud, con ayuda del teodolito.

Conforme el eclipse avanzaba la oscuridad
iba siendo mayor, pudiendo verse la rapida
marcha de la sombra en la direccion de ¥ O
4 S [£; cubriendo & la naluraleza entera de
un color palido baslante parccido al cenicienlo
de la luna.

Alas 2, 45,7 y 107 la atmosfera quedé en-
teramente en calma, la temperatura era bas-
tante baja; en este momento en que la natu-
raleza toda parvecia detener su eterna marcha,
se verifico la ocultacion total.

Mucho era preciso observar en esle mo-
mento, s¢ necesitaba una gran penclrncion, un
talento cspecial para poder aprovechar con al-
gun ¢éxilo los corlos inslanles de que se podia
disponer; ninguna de estas cualidades poseia-
mos; pero arrastrados’ por la curiosidad y el
deseo de estudiar hasta donde nuestras fuerzas
alcanzasen, ¢l gran fendmeno que se presentaba
d nuestra vista dirigimos los anteojos hacia el
punto del cielo en donde se estaba verilicando.

Se vio en cl lugar que womentos antes
ocupaha el brillante disco del sol, una masa
uegra de contorno aparenle circular rodeada
de una corona luminesa orlada de nimerosos
v enlrelazados rayos de luz.

Tres cosas nos habiamos propuesto ohser-
var principalmenle, cl conlorno, la corona de
la luna y aspeclo del ciclo y de la tierra.

Poco se podri decir en la primera parte,
sin embargo he aquilo que se alcanzé a ver.
Sobre su disco se observaron tres puntos bri-
ltantes, dos colocados en la parte inferior y el
lercero mas dislante de ellos cerca del dia-
melro de los contactos, al lravés de los cua-
les parecia verse la luz del sol, produciendo
en la vista el mismo efeclo que se observa en
la 1z eléctrica, v siendo el mavor el que
eslaba situado en la parte superior.

La corona de dimension variable desde el
momento en que empezo el eclipse hasta el [i-
nal , alcanzd su mayor dimension hacia el me-
dio de ¢l. Dificil era apreciarla porque se des-
vanccia rapidamente desde ¢l contorno de
la Yinea ; sin embargo debio ser de 3, del did-
meltro de clla. Momentos antes del eclipse Lo-
tal aparecié como una orla de color violado,
el cual conservo durante todo el tiempo que
se la pudo observar cerca del nucleo era mu-
cho mas fuerte, desvaneciéndose confornie
se alejaba de é1, para dar lugar & una série de
rayos, unos en sentido de los ridios olros
oblicuos a cllos pero todos superpucslosy en-
trelazados, su luz era brillante y conservo la
misma intensidad desde el principio al fin del
cclipse.

Distinto era el aspeclo que presenlaba la
lierra , no una oscuridad completa la cubria
enteramentc, al conlrario rayos oscuros 'y
olros mas claros llenaban el suelo, las pare-
des, todo en finde Ios que nos rodeaba, dan-
do lugar @ una especic de oscilacion en sus
posiciones respeclivas y produciendo ¢l mismo
cfecto que causa la sombra de las nubes sobre
la superficie de la tierra. Indudablemente esta
diferencia de intensidad en la oscuridad, debe
ser producida por las inlerfercncias de la luz
del sol. g pero proviene tnicamente de la re-
fraccion de los rayos solares al rozar la super-
ficic de la luna? o ;dela refraccion de eslos
rayos en un medio que la rodea? no lo sabe-
mos : por cuya razon esperamos con ansia el
dictamen de personas mas ilusiradas en la
maleria.

La intensidad dela Iuz no era posible apre-
ciarla con exactitud ; pero indicarémos sin
embargo que fué preciso encender una vela
para poder continuar las observaciones termo-
meétricas.

Poco podemos decir respecto al reino ani-
mal ; algunos momentlos antes del eclipse acu-
dio en torno nueslro una verdadera nube de
mariposas que desaparecieron en el momento
en que aquel fenémeno se presentd en su tota-
lidad , los caballos que estaban proximos , no
hicieron .¢l. menor movimiento ¥ un perro en




180 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

—3

T

Vo)
K]

~
7
-
= o
2 -
. = S
= == z
= 3
o H
> -
— e -
— -~
3
o
e = T = T
% = el -~ z
a . 23 2 ey A
2 =
= X 2 2 - 2
S z
= - 2 -
- 2 < -
b
= =’ > -

//I'.X:[lf[}l/ll fon

S5
Ligeras wrrus lﬁn':
2% SUI R

. - ; 0
" e , [ !
\
R . - 2ol
VA ’ . oL IRy
K , . I i :
7o B . i
PR NP
20 -
ozl - i
~ - - § - o=
S . .
A5
o1 . . :
*3 e ta.
S
- - "
EX P H
M 2o . . . 10
5 S i
i
- K N
A R ’ i
g 1
- - R A
- - 4 ‘,&.\(un\.
L v P
ECLIPSE TOTAL .5, . __italua
e N
W . - A
o, R Lo . .. 30,
1o - A. i . -
75 N 30
pold - . N
. . o7
LB e o R B - = -
AT AL TN ) .. T
enterament= 50" - - .
, .
0. . L L. . L2
- . o 5 a6 s e T e af S¢ 35 "
Cacate 30 Reias Ao mesa 2 )

N ete s P T L T

K I
Cacanla M giades . L.
h

quicn se quiso hacer la esperiencia de si co-
meria 6 no daraute el eclipse reusé un trozo
de pan que le dicron algnnas de las muchas
personas qne nos rodeaban; pero se comid el
escabeche que tambien le ofrecieron.

En el cielo s¢ pudieron distinguir clara-
mente , dos planetas y una estrella; Venus
Jupiter y Sirio; el primero aparccié momen-
tos antes del cclipse total: tal vez observando

12 #0& con mas cuidado hubieran podide percibirse

mas , pero ¢l escaso niamero de observadores

dtiles no nos permitié fijarnos mucho en este

fenomeno.

A las 2" 447 45" de la tarde, un punto lu-
minoso que aparecié en la parle inferior del
disco de la luna, nos indicd que la ocultacion

total habia concluido. Despues de 1’ 587 de
eclipse lotal e volvio & estudiar la reaparicion
de las manchas y del centro, pero & las 3% y
40” de la tarde un cirrus ctimulus nos oculto
el sol, impidiendo la continuacion de las ob-
servaciones Astrondmicas.

Prosiguiéronse sin embargo las meteorolo-
gicas hasta las 4 de latarde, hora en que
abandonamos el silio clegido para observatorio
en la seguridad de que los fendmenos que se
observasen despues , estarian in fluidos por las
nubes que aparecieron en gran nimero.

~ Talesson los hechos que hemos observado
y que sin prelension de ningun géneroy tni-
cameute por si algo util puede desprenderse
de ellos nos hemos decidido a dar al publico,
acompaiiando los estados de las observaciones
astronomicas y meleorologicas que lhermos po-
dido realizar.

AxTtosto Ruiz pe CasTaNeDA.
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OSERVACIONES ASTRONOMICAS
verificadas en el cerro del Otero cerca de Siguenza. en el dia 18 de julio de 1360.

. HORAS.
FENOMENOS OBSERVADOS. {|——~—"—F—"—~ OBSERVACIONES.
Hora.| Minut. | Segund.

Primer contacto entre la luna y el
Sol. . ...l 1] 52 | 107 »

Ocultacion dc¢ la primera mancha. .| 4 | 44" | 2" | La mavyor de las tres.
Ilem del punto brillante. . .J 2 | 27| 07 ) Su luzera muyclara, presentaba el
Idem del cenlro.. . . . . .. 2 9 | 55" aspecto de un diamaute, engarza-
Idem de la segunda mancha..] 2 | 27" | 407 do en una masa de oro.
Idlem de la tercera. . . . . . 2 | 517 | 107 % La segunda y tercera mancha de
L ] iguales dimengiones.

Principio del eclipse total.. . . . . 2 | 457 | 107 % El eclipse total durd 1" 35"

Fin del idem idewm. . . . .. ... 2 | 44 | 45" | Calma completa.

Aparicion de la primera mancha. .} 2 | 59" | 55" »
Idem  de! punto brillante. . .| 5 | 532" | 55" »
Idem  del centro.. . . . . .. 5 42" | 507 » 1
Idem de la sezunda mancha..] » » » ‘ Un currus gqmulus nos ocullq €
Idem de la lercera » . sol, impidiendo que se pudiera

COEERGe e e e e > observar la hora en que se verifi-

Segundo contacto.. . . . .. . .. » » » ;

- caban estos fenomenos.
|
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
verificadas en cl cerro del Olero cerca de Sigiensza, en el dia 18 de julio de 1860.
TERMOMETROS.
HORAS. ‘i
o~ |sONDRA. AL SOL. DIRECCION
- i~ | del viealo. OBSERVACIONES.
Horas. | Minutos [Segund] A1 PR 5

aire libre. [aire libre. { medecido.

10 0|0 ] 26 35 17 N.N.O. | El cielo enteramente despejado.
10 510 | 27 57 164/=
10 1 107} 0" | 26 59': | 18
10 | 45" ] 07 | 25, | 59'/s | 18 N.N.O. 1d.
10 ] 2001 0" | 25 38 18'/.
101 25° | 0" | 25%: | 56'/. | 1845 | ¢

10 1 507 | 0" | 25'/2 | 37 16 N.N.O.
101 357 ] 0" | 28 56'. | 18 1d.
1014071 0" | 26 36 | 47Ys .

10| 45"} 0" | 26 58'/, | 18 N.N.O.
101 50| 0" | 26 37 194/,
10 | 557 | 0" } 27 39 19/
11 010 ] 28 594, | 19 S. 0.
11 510 |28 39 182 i
11110010 ] 28 38/, | 19
11 11571 0" | 28 36 18 S. Rifaga de viento.
111200107 ] 29y, | 96 138
11 {25 | 07 | 28y, | 44', | 19
1150 o }29 | 41v. 120 Calma.
1113510 1] 30 41 20
11 [ 40" { 07 ] 31 58, | 20 1d. d. "1d.
11145 ;0 | 28 4917, 1 192 N. E
11 150 |07 | 28, | 44 20/
155 0|23 4 |22

Fy4
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TERMONETROS. |
— e I
TIORAS. i
e sOMERA. AL SOL. DIRECCION
—_ o ———— e sat—— del viento. OBSERVACIONES.
Moras. {Minutos Segund Al Al pnﬁc:‘l:n-
aire libre. aire libre. | medecido.
i2 0| 0" | 28 45'. 1 20 | N.E. Ligeros cirros aparecen por el N. y N.E.
12 50 07 ) 27 | 42 | 22 :
12 107} 0" } 28 41 204/,
12 | 13" | 0" }29Y: | 40 18 S.
12 2(y 0" 29'/: 42 17Y/:
12 1257 07 ] 30 42'. | 19
12 | 507 | 07 | 29 | 42 21 N. 0. Avanzan lentamente.
12 135 1 0" | 29 41: 119
12 407107 23 45 194/
12 | 45 | 0"} 30 444, 1 19 N. 0.
12 | 5071 07 | 29 41 20/
12 | 58" | 0" ] 27 55 | 18Y. Gran rifaga de viento.
| 0] 0] 28y, | 42 19 S. 0.
i 5 4 07 | 28y, | 434 | 18
1 1100 |07 | 28 42 18/,
1 [ 15 10" 28/, | 44 19/, N. 0. Ligeros cirros cruzan por delante del sol.
120 | o | esy. | 42 | 19
' 1 1925 10129 44 18
! 150 |0 |29y, | 44 17 0.
1 13 {07 ]929 44 | 174
1 | 40| 0" | 28Y: | 43 | 13
b4y o Y anys | 42| 17 0.
1 )50 10" |29 45's | AT
15 | 0] a7 59 17
2 0l o |29 57 16 0.
2 5’ 0 23Y/2 56 16/,
\ 2 1001 0" 27 35 16
¢ 2 11y {0 ] a7 34 16 0.
2 |20 | 0" 96y, | 35 155/, _
‘ 212 | 0|26 50 153/, ) Un cirro oculta el sol.
i- 2 | 50 0” 206 23 16 Calma.
u 2 {3 |0 26 23 16
| 20400 | 07 ] 25 26 16/ Desaparece.
: 2 1 43 (107} 25 25 18
2 | 43 |19 ] 25 a5 18
» » » 25 25 13 Calma.
2 | 48 1457 ] 25 254, | 18
2 | 44" (507 ] 25 25t/. | 18
2 | 44 135" ) 25 25/, | 418
2145 1071 25 AG'/= Y Calma.
23150 | 07125 26 18
2 155 10°] 24 96Y. | 17%/a
2 0| 0"} 24 264, | 46 N. 0.
5 5 10°F 25 a7 15Ys
50407707126 28, | 415/
3 0145107125 32 15Y/: N. 0. Los cirros avanzan con mas velocidad.
3120807126 33 15¢/.
5195 107126 32 17
3 1507 ) 07 | 24, | 5L 17 N. Viento muy fuerle y bastante frio.
5 153 107124 30 17
31400 07} 24 2 17 Un cirrus camulus oculta el sol.
3 LAY 0] 24 | 29 17 N. 1d.
5050 00|24 |29 17 :
5055 10" |24 |28 |17
41 0 10°]2 23 17 N. 1d.
i
L
B
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Los Ingenieros de la provincia de Logrofo
descosos de coutribuir por su parte & la iovi-
tacion general del Ohservatorio astronomico
de Madrid, dispusieron hacer las observacio-
nesque les fuese posible, ezcogiendo para ctlo
un punto clevado en la eapital y distribuyen-
do el personal al efecto con varios anleojos
barémeiros , lermonietros, y dos aparatos fo-
togrificos.

Lo unublado que sc presentd el dia, solo
permilio hacer observaciones melcorologicas
y algunas otras, de que han dado una relacion
detallada & la Direccion general de Obras pi-
blicas.

PARTE OFICIAL.

7 de Julio. Real orden autorizendo & N. Fernando de Qssd v Cata-
1a, para que eu cl 1érmino de un:io fractique los extudies de con=
duccion de parte de lis aguns del rio Rijollet para el abastecimiento
de Jas villas de San Gervisio ¥ Nuesira Seiura de Gracia, innediotas
a la ciudad de Burcclona.

9 de Julio. Rezl érden antorizando a D. Torikio Iscar. para que
en el término de seis meses, verifique los extudic desecacion
de 1a laguna ve Lubajucto, en el termiuo jurisdiccionut de Aldeaseca,
provincia de Avilu.

11 de Julio. Real decreto. declarando de segunddo arden Ia carres
tera que partiendo de la ciudad de lus Pulmos termina en Telde, en
las islas Canarias,

11 de Julio. TRealdeereto, deeclorando de segundo érden la carre-
tera que partiendo de Toledo termina en Ciudad Real.

12 de Julio. Real orden disponicndo que el 15 de setiembre pro-
timo seilumine un faro provisionalde quinto drden que se ha coloca-
da en las Bocas del Ebro ( isla Buda ) provincia de Torragona, inte-

rin se consiruye el de segundo érden que en el plun general se senzla
a este punlo,

12 de Julio. Realarden disponiendo que el 50 de seticabre proxi-
mo s¢ ilumine el nuevo faro de sesto orden que se ha construido ¢n
Llanes, provincia de Uvicdo.

42 de Jutio.  Real orden autorizando a D. Miguel Martinez por ¢l
término de seis meses para efectuar el estudio deun ferro-carril ser-
vido con fuerza auimal . que arrancando de lalinca de Madrida Zara-

i’:oza en ¢l punto mas conveniente, vaya a terminar ea el pucblo de
mon,

49 de Julio. Real orden autorizando a D. Juan P'ablo Gonzalez.
para qne cn el téermino de un 3afio verifique lox estudios necesarios
para la desecaciou de 1a laguna situada en el 1érmino de Laguua de
Duero , cn la provincia de Valladolid.

19 de Julio. Real arden sutorizando a D. José Gonzalez Olivares,
para que en el término de seis meses verifique los estudios de dese~
cion del lage de Carracedo, en la provincia de Leon.

19 de Julio. Real rden concedicado a D. Juan de Dios Almansa
en nombre de D). Eugenio Sanchez de Madrid, vecino de esta corte la
protoga de seis meses para cstudiar un canal de tiego derivado del
tio Guadalimar. que fertilice los cumpos de 1a loma de Ubeda enla
provincia dec Jaen.

20 de Julin. Real decreto declarando de segnndo 6rden la carrete-
ra que partiendo de Reus ha de terminar en Fraga,

20 de Jutio. Real decreto declarando de segundo drden la carretes
ra quc partiendo de Gualchos termina en Torrés.

95 de Julie. Real érden’ disponiendo que se apruebe el proyecto
de terminacion ¥ limpia del pueflo de Alicante . formado por el Inge-
wiers D. Agustin de Elcoro y Gerecibar.

SUBASTAS

10 de Agosto.  De las abras del trozo de la carretera
de Aleolea del Pinar & Tarragona . comprendido entre
las ventas de Gargatlo y ¢l rio de la Huerta. Presupuesto
668 282 rs. 44 céulimus.

10 de Agosto.  De las ahras de explanacion y fibrica
de los frozes cnarto, (quinto, sesto. sélimo, oclavo,
noveno v déeimo de Ta carrelera de segumdo drden de
Tarrega 4@ Tremp. Presupuesto 3.847,787 rs. 30 cénls.

10 de Agosto. De las obras de reconstruccion del
puente de Guarena, en la earretera de Valladolid d Sala-
mauca. Presupuesto 222,834 rs. 13 céntimos.

10 de Agosto.  De las abhras del trozo dela carrelera
de la Vega de Aleaftiz & Zaragoza, comprendido entre
Bargos y Quinto. Presupuesto 2.031.900 rs 23 cénls.

17 de Agosto.  De las abras de afirmado del trozo
tereera el carretera de primer Grden de Aleolea del
Pinur & Tarragoua, Presupuesto 261.384 rs. 14 céuts.

17 de Agosto.  De las obras sle rectificacinn de los
kitometros 206 al 609 de la earretera de primer drden
de Madrid 4 la Junquera. Presupuesto 655.914 rs. 88
cantimus.

17de Agosto.  De la construccion de cuatro casillas
de peones camineros, en la carretera de Villacastin a
Yigo, provincia de Salamanca. Presupuesto 82,661 rs.
67 céutimos.

17 de Agosto. De la construccion de dos casillas de
peones camineros, enla carrelera de Salamanca & Cice-
res. Presupuesto 47.024 rs. 81 céutimos.

17 de Azoslo.  De la construecion de tres casilias de
peones camineros, en fa carretera de Sulamanca 4 la
Fregeneda. Presupuestos 61.996 rs. 25 céntimos.

17 de Agosto. Delas obras delos trozos 44, 15, 16,
y 17 de l carretera de Nadela 4 Valdeorras. Presu-
puesto. 3.0%4.036 rs. 25 céntimos. .

17 de Azosto.  De las obrasdel trozo de earretera de
Ripoll & Rivas, comprendido en la de segundo Grden de
Burcclona & Puigeerdd, Presupuesto 2.805.279 rs. 56 ¢s.

17 de Amosto.  De las obras que exige la construccion
de una casa portazgo en la proximidad del pue: tede Tu-
dela de Duero, earretera de Valladulid 4 Calatayud. Pre-
supuesto, 33,065 rs. 47 céatimos.

17 de Agosto.  De lasobras del puente provisional de
{ Puentedeume en la carretera de primer Grden de Betan-
20s @ Jubia. Presupuesto 391.814, rs. 35 céntimos.

17 de Agosto. De las obras de la carrelera de Sala-
manca 4 Caceres en la parte comprendida entre el rio
Tajo v el puerto de los Castafios. Presupuesto, 1.486,604
rs. 35 céntimos.

17 de Agosta.  De las obras de los trazes 2.7, $.°,5°

v 6.° de Ia cartelera de Cdceres 4 Huelva. Presupuesto,
{ 1.586,363 rs. 23 cénlimos. R
z De las obras de construceion del ter-
cer trozo de muelle del puerto del Ferrol. Presupueste,
§ 871,007, rs. 14 cénlimos.

2% de Agosto.

24 de Agosto. De las obras de construccion del faro




