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tical no sez la mas venlajosa en punlo a eco-
nomia del trabajo mecanico, si se consiguiese
realizar practicamente en dicha subida algunas
de las condiciones del camino por Lerreno lla-
no, conio el descanso horizealal del pié, y el
consumo nmenor de fuerza en cada unidad de
tiempo.

(Se continuard.)

i G T e

PUENTE SOBRE EL RHIN ENTRE KEHL Y
STRASBURGO. '

El puente que se esla consirnyendo en
Strasburgo sobre el Rhin para la union de los
caminos de hierro franceses y alemanes, sera
una de las obras nolables 'de nuestro siglo;
tendra 235 metros de longitud entre los estri-
hos y se compondra de tres grandes tramos de
60 metros de luz y de otros dos morvibles de
26 metros cada uno; habra, paes, cualro pi-
las en el Rhin y dos estribos: unas y otros
seran de silieria. La parte superior del lablero
sera de hierro del sistema de celosia.

La compaiia del ferro-carril del Esle de

Francia, y de consiguiente sus ingenieros son
los encargados de la conslyuccion de las pilas
v estribos, v la administracion de Puentes M
calzadas del Gran Ducado de Baden dé la parte
ile hierro.
- Las sondas que se han pracilicado en el
fondo del rio hasla la profundidad de 50 me-
tros, indican la existencia de un gran depésito
de grava y detritus de roca, formado al cabo de
los siglos. La velocidad de ka corrienle en al-
gunos punlos en que se han verificado los son-
deos, siendo de 4 4 5 metros por segnundo, se
comprende que esta grava es movediza -y qne
ha sido precise por lo tanlo, adoplar un siste-
ma de fundaciones que llegue hasta una gran
profundidad, para establecerlas sobre base
solida.

Para couseguir esto, .las ingenicros han
propuesto emplear el mismo procedimiento,
que para los pozos dc las minas al alravesar
Jas capas acuiferas, cuyo procedimiento se
apoya en los mismos principios, que cl sistema
de fundaciones tubulares por wmedio del aire
comprimido , que hemos espuesto en nuestros
nimeros anleriores. La aplicacion para este
caso, que ya se esld ejeculando es come
sigue:

El espacio que ha de ocupar la primera
pila se ha cerrado completamente, clavando
dos filas de pilotes que distan tres metros, y
defendiendo la obra construida con toda soli-
dez, de la corriente, por medio de una escolle-
ra esterior; despucs se colocara una armadura

para cubrir el emplazamiento total de la pila,
asi como las maquinas que se han de emplear
en las fundaciones.

En la actnalidad se esta dragando el fondo
de este emplazamiento, paraprepararel asienlo
de cuatro cajones de palastro destinados 4 for-
mar la base de la 4.® pila: cada wno de estos
cajones es de forma reclangular, abiertos poy
el fondo; de 5,08 de longitud 7™ de ancho
Yy 57,40 de altura; el espesor de la chapa es
de 0™,008; su peso de 33,000 kildégramos
proximamente, & sean 450,000 kildgramos
para los cuatre cajones de una pila, y 450,000
para las cuatro pilas y los dos estribos.

Cada cajon esla provisto de tres grandes
tubos; dos laterales de 4™ de didmelro, desti-
nados al paso de los trabajadores, y para in-
yectar ¢l aire por medio de las miquinas dis-
pueslas al efecto, y otro siluado en medio del
agua de 17,50 de diametro, que se prolongard
hasta el fondo del rio y contendra wna draga
de vapor funcionando en el agua. Una vez su-
mergidos los cualro cajenes, las nidquinas en-
viaran el aire comprimido, que por su presion
arrojara el agua y permiuird trabajar & los
obreros, en csla especie de cimara submarina,
y separar la grava desmonlada por la draga,
que funcionard en el tubo de en medio, ele-
vando eslos maleriales & la parle superior por
medio de ingeniosas dispesiciones (1),

Los cajones se iran introduciendo asi
poco a poco en el lecho del rio, y la presion
del aire aumentara sucesivamente hasta la pro-
fundidad de 20 metros. Al misma liempo que
se va efectnando esta operacion por debajo, v
que los cajones se van colorando en el espacio
que se les ahueca, se consiruye eneima de
eslos un solido reveslimiento de madera, den-
tro del cual se edifica la pila de fabrica, que
ird descendiendo en una sola pieza; el revesti-
miento de madera resistird los rozamientos
laterales y facilitara la operaeien.

A 20 metros de profundidad debajo del le-
cho del rio, se desarmaran los doce tubos in-
leriormente y se [rasportardn al emplazamien-
to de }a segunda pila, se rellenaran de hormi-
2om los cnatro eajones de palastro y todos los
huecos del reveslimiento de madera; con lo
cual se oblendra un macizo de [ibrica y de
hormigon de 7 melros de ancho, 23 de longi-
tud y 20 de altura. Sobre este macizo se cons-
truira el cuerpo de la pila, que serd de sille-
ria granilica. '

Pira hacer eslas operaciones, s¢ ha empe-
zado por la constraccion de un puente de ser-
vicio del sistema de Town, apoyado en piloles

{1} Véase en nuestros numeros anteriores la

manera come se verificé esta operacion en el

puente de Rochester.
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de 0™,50 de diamelro, Y que se han hincado ;

de 10 & 11 metros enel fondo del rio , por me-
dio de poderosos marlinetes de vapor; el eje
de puente esta 15 metros agua arriba del de-
finitivo, y ya se ha terminado Lasta la prime-
ra pila desde la erilla francesa, continuandose
con toda aclividad su construccion. Al rededor
de la primera pila se ha formado un andamio,
compuestlo de dos filas de pilotes separadas 4
netros, y de dos pisos fuertemente arriostra-
dos; el pisn superior, de nivel con el tablero
del puente de servicio, liene dos vias, sobre
las .cuales se mueven las gruas, deslinadas a
suspender los cajones y suministrar- todos los
maleriales. :

A la izquierda de la orilla francesa, los
martineles de vapor estan concluyendo la hin-
ca de los pilotes del puente provisional , Y una
draga de vapor, colocada en medio del rio, Y
trabajando de dia v de noche, estrae un banco
de arena de 100,000 metros cibicos, que ocu-
pa el emplazamients de las pilas intermedias.
Veinte ganguiles trasladan las arenas dragadas
debajo de la grua situada & la derecha. Una lo-
comovil de fuerza de 15 caballos, siluada de-
tras de la grua, eleva los cajones en que vie-
ucen las arenas-cen los ganguiles 6 barcas, a la
altura de 7 metros, mientras que otra maqui-
na colocada por delante, hace girar a todo el
sistema, vertiendo las areuas en los wagones,
que se trasportan por medio de caballerias para
ir 4 descargar mas lejos. o

En la misma orilla {rancesa, y detras del

- puenle de servicio, se ha hecho un aran terra-
plen de 40 metros de anchuray 5 de alto,
destinado 4 Ia construccion de la parle de hier-
ro, confiada, .como ya hemos indicado, a los
ingenieros alemanes. Una rampa laterai pone
¢n comunicacion este terraplen con el puente
de servicio y con los lalleres, donde se acopian
va lodos los materiales, los cuales comunican
tambien por medio de numerosas vias con los
puntos de desembarque , en que por medio de
grandes gruas se trasladan los maleriales, de
los barcos 4 los wagones.

Los talleres ocupan una estension de 20
hectareas, comprendiendo los alinacenes, co-
bertizos, oficinas y demas accesorios, forman-
do ya una poblacion de 1,500.almas, y en que
los trabajos no se interrumpen ni de dia ni de
noche, auxiliados porla luz eléctrica. El servi-

cio de las miquinas representa una fuerza-

- de 170 caballos de vapor. El cosle de esla obra
se ha calculado en 24.000,000 de reales, y los
gastos se dividiran por mitades entre ambos
paises. : - .

Esta ripida ojeada basta para indicar, Ta

marcha que se esta siguiendo en la construc-

cion del puente de Kehl, y para comprender las
dificultades y el gran interés ‘que liene esla
importante empresa, en donde la ciencia del

ingeniero tiene que combalir con gran nime-
ro de obsticulos y dificultades. Pero este inte-
rés se aumenta mas aun, por el nuevo procedi-
mienlo que se ha adoptado para esle caso, por
los ingenieros encargados de dirijir la obra,
el cual, si como es de esperar, da buenos re-
sultados, podra emplearse con ventaja en ca-
sos andlogos.

2O

ALUMBRADO DE LOS CARRUAJES

DE LOS CAMINOS DE IIERRO POR MEDIO DEL GAS.

El dia ‘10 de diciembre altimo se hizo un

ensayo cn Paris para alumbrar los carruajes-

de los ferro-carriles por medio del gas. Para
esto parlid un coche de primera clase de la
estacion de Paris, ‘dirijiéndose & Strashurgo,
alumbrado por el gas portdtil, sin haber hecho
mas que sustituirle al aceite, en los mismos
faroles que se emplean ahora. Despues de un
lrayeclo de once horas, habiendo recorrido
458 kilometros, el gas se apag6 en la estacion
de Severne, por efeclo de la rotura del tubo
de conducion, que un vigilante del tren habia
pisado al marchar sobre los carruajes.

El dia 11, el mismo coche volvié a salir de
Strasburgo 4 las 5 y 21 minutos de la larde, el
Lubo de conducion se resgnardé por medio de
una planchuela, y se encendi6 el gas media
hora antes de partir, conlinuando encendido
hasta Paris, es decir, durante 135 horas y Y
recorriendo 500 kilometros. La luz era blan-
ca, fja, y Humaba la alencion delos viajeros
en todas las estaciones de la linea,

El'gosto fué de 11 litros por farol y por
hora, 6 sea U™,035 por hora para lodo el car-
ruaje, 6 07,40 proximamente .para 12 horas
de alumbrado. Estos resultados manifeslados
oficialmente, promelen una notable econoniia
‘en el alumbrado de los coches de los caminos
de hierro.




