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puede obligar al Gobierno & que se haga cargo de
la linea bajo las mismas condiciones, en cualquier
época, despues de los lres primeros meses de la
esplotacion, y previniéndolo con seis meses de an-
telacion.

La compaiia de las Indias ha garanlizade un
inlerés al capital invertido, y examina y fiscaliza
muy minuciesamente los gastos que se hacen en
{es trabajos, asi como su ejecucion.

El Gobierno cjerce una fiscalizacion completa
en la esplotacion de las lineas y en la tarifa; se ha
reservado tambien ciertas ventajas para la coendu-
<ion de Lropas, comunicaciones 6 parles, clc.

FUERZA MECANICA QUE SE CONSUME AL

ASDAR Y AL SUBIR. PoR EL PROFESOB THury
(Biblistecauniversalde Ginebra , diciembre de 1838.)
(Continuacion.)

43,000 P midc el cansancio diario del pea-
ton por terreno llano, que es igual al del que
sube 4,000 metros. Luego el trabajo desplegado
por este consta de dos parles:

1. Sube elpeso de su cuerpo (65 kilogramos) 4
4,000 melros, lo cual da 4,000><65=260,000
kilogramelros. ‘

2.4 Sube ana cuesta de 12,000 melros, lo
cual exige una fuerza mecéanica de 12,000 1.

La suma de estos dos valeres mide el can-
sancio diario del hombre qne sube.

Igualando las espresiones del trabajo de
camino por terreno Hano y del de subida, se
tiene la sencillisima ecuacion:

48,000 P=65><4,000+12,000 P,
de donde sale '

65><4,000
~48,000—12,000

Asi, pues,.la fuerza. mecdnica producida
en cada metro de camino=7%/,, kilogramelros.

Algo incierto es, sin cmbargo, uno de los
valores que entran en el cdlculo; la longitud 6
inclinacion de la cuesta por la cual se sube &
los 4,000 metros. La cifra adoptada, pendien-
te de '/s=1i9'.", concierne & las pendicnles
medias de los Alpes, que dan la observacion

"60 000

7,2 kilogr.
56,000 — 2 kilégr

principal. En las ruedas de tambor, en las

I cuales se verifica la maniobra hacia la parte

baja de la rueda, viene & ser de 24.° la in-
clinacion.

Facilmente se advierle que variando la cifra

‘de la pendienle, aungue sca entre limites di-

latados, no por eso se allera gran cosa ¢! re-
sultado principal del calculo Una pendiente
de /s =10°5, daria 9 kilogramelros o 3 O
el limite ltimo, la subida vertical por pen-
dienle de 90° da 1a cifra de 3¥™,9, o cerca de
6 kilogrametros, minimo absoluto de la canti-
dad buscada. Pero no sec deben adoplaf estas
dos cifras estremas, pues no son las pertene-
eientes al dato fumlmientll mtrudnculn en el
calculo. _ ) :

La peadienle de "I°'40’ diii‘ia 7 kilogrime-
tros exaclos, cuya cifra se puede mlopl:u' lo
mismo qiie la precedente.

Pero no pasan de ser aproximados estos
resultados. Evidentemente hay una causa de
incertidumbre en asemejar el camino por terre-
no llano al que se lleva por un plano inclinade,
escepto el trabajo necesario en este ullinio caso
para subir el peso del cuerpo. En.realidad,
cuando se va poniendo mas 4 'lsper'\ Ia pendien-
te, se acoria el paso, se sientan los pies de
otro modo, es distinta, en una palabra, la ma-
uera de andar. Pero la identidad casi de los
resultados oblenidos considerando la subida por
una escalera y por ruedas de tambor 4 de esca-
lones, que bajo el aspeelo citado presentan muy
distintas condiciones, parece justificar la esca-
sa influencia real de dicho elemento.

Por otro lade, la asimilacion del caming
por terrenv llano con el verificado por un plano
inclinado, da al parecer la consecuencia de
que para llegm' 4 una misma altura verlical, es
tanlo menor el cansancio, cuanlo mas corlo es
el citado plano 6 mas rapido el camino, de
suerte que habria el cansancio minimo en el
caso de subida perpendicular, cuyo remllado
no parece contirmado por la esperiencia. Pero
el calculo del trabajo del camino no introduce
el dato de semejanle asimilacion, en los casos
esiremos, en los cuales puede no ser exacto.

No estd probado ademas que la subida ver-
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tical no sez la mas venlajosa en punlo a eco-
nomia del trabajo mecanico, si se consiguiese
realizar practicamente en dicha subida algunas
de las condiciones del camino por Lerreno lla-
no, conio el descanso horizealal del pié, y el
consumo nmenor de fuerza en cada unidad de
tiempo.

(Se continuard.)

i G T e

PUENTE SOBRE EL RHIN ENTRE KEHL Y
STRASBURGO. '

El puente que se esla consirnyendo en
Strasburgo sobre el Rhin para la union de los
caminos de hierro franceses y alemanes, sera
una de las obras nolables 'de nuestro siglo;
tendra 235 metros de longitud entre los estri-
hos y se compondra de tres grandes tramos de
60 metros de luz y de otros dos morvibles de
26 metros cada uno; habra, paes, cualro pi-
las en el Rhin y dos estribos: unas y otros
seran de silieria. La parte superior del lablero
sera de hierro del sistema de celosia.

La compaiia del ferro-carril del Esle de

Francia, y de consiguiente sus ingenieros son
los encargados de la conslyuccion de las pilas
v estribos, v la administracion de Puentes M
calzadas del Gran Ducado de Baden dé la parte
ile hierro.
- Las sondas que se han pracilicado en el
fondo del rio hasla la profundidad de 50 me-
tros, indican la existencia de un gran depésito
de grava y detritus de roca, formado al cabo de
los siglos. La velocidad de ka corrienle en al-
gunos punlos en que se han verificado los son-
deos, siendo de 4 4 5 metros por segnundo, se
comprende que esta grava es movediza -y qne
ha sido precise por lo tanlo, adoplar un siste-
ma de fundaciones que llegue hasta una gran
profundidad, para establecerlas sobre base
solida.

Para couseguir esto, .las ingenicros han
propuesto emplear el mismo procedimiento,
que para los pozos dc las minas al alravesar
Jas capas acuiferas, cuyo procedimiento se
apoya en los mismos principios, que cl sistema
de fundaciones tubulares por wmedio del aire
comprimido , que hemos espuesto en nuestros
nimeros anleriores. La aplicacion para este
caso, que ya se esld ejeculando es come
sigue:

El espacio que ha de ocupar la primera
pila se ha cerrado completamente, clavando
dos filas de pilotes que distan tres metros, y
defendiendo la obra construida con toda soli-
dez, de la corriente, por medio de una escolle-
ra esterior; despucs se colocara una armadura

para cubrir el emplazamiento total de la pila,
asi como las maquinas que se han de emplear
en las fundaciones.

En la actnalidad se esta dragando el fondo
de este emplazamiento, paraprepararel asienlo
de cuatro cajones de palastro destinados 4 for-
mar la base de la 4.® pila: cada wno de estos
cajones es de forma reclangular, abiertos poy
el fondo; de 5,08 de longitud 7™ de ancho
Yy 57,40 de altura; el espesor de la chapa es
de 0™,008; su peso de 33,000 kildégramos
proximamente, & sean 450,000 kildgramos
para los cuatre cajones de una pila, y 450,000
para las cuatro pilas y los dos estribos.

Cada cajon esla provisto de tres grandes
tubos; dos laterales de 4™ de didmelro, desti-
nados al paso de los trabajadores, y para in-
yectar ¢l aire por medio de las miquinas dis-
pueslas al efecto, y otro siluado en medio del
agua de 17,50 de diametro, que se prolongard
hasta el fondo del rio y contendra wna draga
de vapor funcionando en el agua. Una vez su-
mergidos los cualro cajenes, las nidquinas en-
viaran el aire comprimido, que por su presion
arrojara el agua y permiuird trabajar & los
obreros, en csla especie de cimara submarina,
y separar la grava desmonlada por la draga,
que funcionard en el tubo de en medio, ele-
vando eslos maleriales & la parle superior por
medio de ingeniosas dispesiciones (1),

Los cajones se iran introduciendo asi
poco a poco en el lecho del rio, y la presion
del aire aumentara sucesivamente hasta la pro-
fundidad de 20 metros. Al misma liempo que
se va efectnando esta operacion por debajo, v
que los cajones se van colorando en el espacio
que se les ahueca, se consiruye eneima de
eslos un solido reveslimiento de madera, den-
tro del cual se edifica la pila de fabrica, que
ird descendiendo en una sola pieza; el revesti-
miento de madera resistird los rozamientos
laterales y facilitara la operaeien.

A 20 metros de profundidad debajo del le-
cho del rio, se desarmaran los doce tubos in-
leriormente y se [rasportardn al emplazamien-
to de }a segunda pila, se rellenaran de hormi-
2om los cnatro eajones de palastro y todos los
huecos del reveslimiento de madera; con lo
cual se oblendra un macizo de [ibrica y de
hormigon de 7 melros de ancho, 23 de longi-
tud y 20 de altura. Sobre este macizo se cons-
truira el cuerpo de la pila, que serd de sille-
ria granilica. '

Pira hacer eslas operaciones, s¢ ha empe-
zado por la constraccion de un puente de ser-
vicio del sistema de Town, apoyado en piloles

{1} Véase en nuestros numeros anteriores la

manera come se verificé esta operacion en el

puente de Rochester.




