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de vista un hallazgo que puede ser de mas
valor que todo lo que echamos de menos: alu-
dimos 4 la primera piedra de la obra, que fa-
cilmente puede ponerse de manifieslo cuando
se acabe de allanar el sitio ocupado ahora con
las ruinas y las paredes medio caidas. Esla
piedra se deherd buscar en la substruccion de
uno de los puntes principales de apoyo, que
probablemente serd bajo una de las pilastras
del abside, y se tendra presente que la inscrip-

cion se colocaba en un paramento, anadiendo
casi siempre una gran cruz en la misma cara 6
en el sobre lecho. Acaso se encuentre antes la
piedra ‘de la dedicacion del templo, que se
hacia 4 veces cnando la obra estaba 4 punte
de salir de cimientos. El que las halle, las
copie v las lea hard un servicio estimable 3 la
historia de su pais.

Ebuarpo SAAVEDRA.

MEMORIA
SOBRE LOS CAMINOS DE LA ISLA DE CUBA.

—

(Continuacion.)

Yo no he visto, ni sé que hoy exista algun
camino de figura céncava. La unica nolicia que
tengo, es que en el siglo pasado se construyo
uno en la Gran Bretata bajo la direccion de
Mr. Wilkes, v que comparado con el de dis-
tinta figura que existia aniles costé menos, v
duré mas. Bakewel, que era partidario decidi-
do de estos caminos, habla tunibien de olros
dos, que’ aunque corlos, sc conservaron en
mejor estado que los inniediatos; y para indu-
cir 4 la formacion de olros bajo el mismo plan,
recomienda las venlajas, de que se licne agua
a mano para regarlos, puesto que se deposi-
ta en el centro de ellos; y de que presentan
tres direcciones para los carros, & saber, una
por el centro, y dos por los lados. Pero estas
consideracioues tendrian lugar en aquella épo-_
ca, cuando todavia se ignoraba el método ver-
dadero de construir buenos caminos. Asi es,
que la misma Inglaterra donde se hicicron esos
ensayos; no ha adoptado semejante construc-
cion: y lo seria mucho menos en la isla de
Cuba, porque es de adverlir que los camiinos
concavos tienen la desventlaja, de recoger en su
centro todas las aguas que bajan de los costa-
dos, v como el curso de ellas se hace por la li-
nea central, es preciso darles mucha solidez en
esos puntos para que puedan resistir al desagiie
mas 6 menos rapido. Presenlan tambien el in-
convenicnle de que 6 el centre esla & perfecto

nivel ¢ tiene alguna inclinacion. Si lo primero
el agna no correra libremente, y depositindose
en algunos parages, estos se descompondran
con el Lrafico. Si lo segundo, el curso acelera-
do que adquirirdn las agnas con esle declive,
contribuird tambien 4 su descomposicion. Pero
una causa todavia mas poderosa influye entre
nosotros. Las lluvias de Europa no pueden
compararse & las tropicales, donde cada agua-
cero parece un lorrenle asolador; y muchos
de los caminos que en Inglaterra y otros pai-
ses europeos , pudieran resistir ficilmente d la
fuerza de las lluvias, en nuestra isla quedarian
en breve destruidos, pues las aguas que alli se
deslizan blaudamente por el centro de los ca-
minos concavos, aqui presenlarian la imagen
de un rio impetuoso que arrastrando consigo
aun maleriales bastante solidos, nos pondrian
en la forzosa necesidad, 6 de repararlos conti-
nuaniente, ¢ de darles una consistencia mucho
mayor que la que podria exigirse construyén-
dolos de olra manera. No hagamos pues, ten-
tativas que punedan costarnos caro; dejemos a
otros pueblos mas adelantados el cuidado
de hacer nuevos ensayos; y pues que nosotros
somos principiantes, limitémonos @ seguir el
ejemplo que nos dan los que en esle ramo ca-
si han llegado & la perfeccion 4 fuerza de
tiempo y de dinero.

Altos por el centro v bajos por los costados,
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¢ sean convexos, hé aqui la forma que general-
mente se da 4 los caminos, .y hé aqui lajque en
mi concepto conviene mas & los nuestros ; por-
que en vez de bajar las aguas por los costados
al centro, corren de este hacia aquellos , y di-
vidiéndose en dos porciones toda la cantidad
que cae sobre su superficie, impiden su acu-
mulacion en la parte central.

Varias han sido las opiniones sobre el gra-
do de convexidad que conviene dar a los cami-
nos. Por un error funesto se creyé en la Gran
Bretana que cuando es corta la curvatura, las
aguas no podrian correr hdcia los coslados; y
partiendo de esla suposicion, se dié 4 muchos
caminos una convexidad dificil y aun peligrosa
para el trifico. Tan equivocado conceplo se hu~
biera desvanecido con solo reflexionar: 1.° Que
un camino muy convexo impide la prontitud de
las comunicaciones, pues espone los coches a
volear. 2.° Que es muy incémodo a les viageros
por el grado de inclinacion que llevan. 5.° Que
esta misma inclinacion hace gravitar la earga
mucho mas de un lado que de otro, y resistien-
do una de las ruedas la mayor parte del peso,
no solamente se descomponen pronto los cami-
nos, sino tambien los carros: porque supon-
gase que la consistencia de estos estd calculada
para resistir una tonelada por cada rueda; in-
clinado que sea el carro, parte de la carga del
lado mas alto gravitara sobre la rueda inlerior,
y ésta, en vez de soportar solamente su tone-
lada, tendra que sufrir el peso de ésta y de
una parte de la otra. 4.° y dltimo, que cuando
los caminos no estdn bien construidos, nada
se adelanta dindoles mucha convexidad, por-
que abriendo surcos las ruedas de los carruages,
el agua siempre se deposita en ellos.

De estas observaciones, hijas de una larga
Y costosa esperiencia, claramente se infiere,
que un corlo grado de convexidad es snficiente
para lograr el perfecio desagiie de los caminos
bien construidos. Asi lo recomiendan Edge-
wort, Telford y Mac Adam que son los hombres
a quienes debe la Gran Bretana la perfeccion
de sus caminos ; v asi lo han ejecutado los dos
ultimos en los coustruidos bajo su direccion.
Edgeworth dice, que no debe darseles mas

curvatura que la necesaria para impedir que
lleguen & ser concavos antes de repararlos. ; Pe-
ro cual es la elevacion que debe darseles para
impedir que esto suceda ? Ninguna se determi-
na: la regla pues, es muy vaga al menos para
nosotros, que sin practica en la materia no po-
dremos acertar sino despues de alguna espe-
riencia. Telford se espresa en términos mas
esplicilos, pues quiere que la seccion general
del camino forme una elipse muy plana , dan-
do 4 las partes centrales muy poca curvatura,
Y aumenlando el declive hacia los eslremos de
los lados. De esta manera , un camino de trein-
la y tres pies de ancho tendra del centro a las
estremidades lalerales , nueve pulgadas de in-
clinacion.

Todavia Mac Adam la reduce mucho mas,
pues 4 los caminos de treinta y tres pies de
ancho, solamente ha dado tres pulgadas de de-
clive; y por corto que parezca, la esperiencia
comprueba que facilita el curso de las aguas,
y los mantiene siempre secos. Y esto no solo
sncede en la Gran Brelana, sito lambien en
Suecia, cuyos caminos son los mejores de En-
ropa, siendo lan poca su convexidad que & pri-
luera vista parecen enleramenle planos.

Nosotros, pues, tomando por minimo de
curvatura las tres pulgadas de Mac Adam, vy
por maximo las nueve de Tellord en un cami-
no de treinla y tres pies de latitud, podremos
construir los nuestros, ora mas anchos, ora
mas estrechos, con el grado de convexidad pro-
porcional a la amplitud que queramos darles.

ARTICULO SEGUNDO.

Parte interna ¢ intima estructura de los caminos.

Sin duda be llegado ya al punto mas inte-
resante de esta Memoria, y por largo y prolijo
que parezca, yo no puedo menos de esponer
los diversos métodos que se han propucsto
para la construccion de caminos. No me lleva,
como pudiera pensarse, el ridiculo empefo de
ostenlar una vana erudicion: impéleme, si,

la urgente necesidad de manifestar los escollos
t
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en que cayeron nuestros predecesores ¥ con-
temporaneos pudiéramos hoy caer.

Si levantamos nuestra consideracion a las

- épocas remotas de la antigiiedad , y buscamos
en ella modelos que imitar, el viejo mundo
nos los presenta en los restos venerables de
la soberbia Roma, y. el nuevo, en el opulento
imperio de los Incas. La nivelacion y solidez,
1a rectitud y magnificencia que ostentaban los
caminos romanos, son superiores d cuantas
descripciones pudiera yo hacer. Hablando de
ellos Menestrier, dice que en algunos lugares
encontrd grandes masas compuestas de cal ¥
pedernales del Lamaiio de un huevo, formando
hasta la profundidad de diez y doce pies, un
sblido tan dure como el marmol; y que des-
pues de resistir 4 las injurias del tiempo por
espacio de diez y seis siglos, apenas pueden
romperse al golpe del martillo 6 de otros ins-
trumentos.

De Roma salian como centro, en radios
divergentes, once grandes vias mililares lla-
madas tambien consulares 6 pretorias. Segun
varios pasages de algunos clasicos latines y
de Bergier en su obra, Cuminos reales del Im-
perio Romano. la construccion de ellos se
empezaba por abrir uu foso tan ancho cowo la
parle que se destinaba al transito de los car-
ruajes y de los animales que los tiraban, v tan
profundo, cuanlo fuese necesario, hasta en-
contrar un fondo bien sblido, el que despues
de nivelado, se cubria con una capa espesa de
arena fina. Sobre esta se echaban generalmemé
cuatro capas mas de distinlos materiales , lla-
méndose la inferior fundamento (statumen); 1a
segunda, ruderacion (ruderatio, rudus); la
tercera, nucleo (nucleus); y la cuarta superficie
& cubieria superior (summa crusta).

El conjunte de eslas cunalro capas formaba
una masa de tres pies 6 tres y medio de grueso.
La primera, que era el fundamento, consistia
en una capa de argamasa de casi 25 milime-
tros, sobre la cual se colocaban en hilera
piedras planas y anchas; unidas entre si por
un mortero que adquiria gran dureza despues
de seco. R ’ :

La ruderacion era una argamasa mezclada

]

con piedras del lamaiio de un huevo ordinario.

de gallina, & con otras mas pequenas de todas

formas vy pedazos de lejas y ladrillos.. Esta

argamasa se apretaha fuertemente con pisones
herrados hasta' que quedase reducida al grueso
de 245 milimetros. - '

Sobre esta capa se echaba en muchos ca-
minos otra de cal y arena gruesa, y que des-
pues de comprimida con un rodillo de hierro,
tenia el espesor'ya de 100 & 125 milimetros,
ya hasta 300.

Por ullimo, la cubierla superior se hacia
de tres modos: 1.° Mezclando- cascajo con un
cimento fuerle, el cual se esparcia sobre el
nucleo hasla formar una capa , de 150 milime-
tros de grueso. 2.” Cubriendo con esla capa,
no el cenlro, sino solamente las- parles Tate-
rales del camino, pues aquel se enlosaba para
que los animales uncidos & los carruajes pisa-
sen con mas comodidad. 3.° Empedrando 6
enlosando todo el camino, lo que generalmen-
te se hacia en los mas grandiosos, y en las in-
mediaciones de Roma.'Estas piedras , de natu-
raleza volcanica y de snma dureza, eran unos
poligonos irregulares, cuyos diamelros varia-
ban desde uno hasta tres y mas pies, y sus
lados desiguales se ajustaban tan perfecta-
mente, que segun la espresion de Procopio,
todo parecia umna sola piedra, y obra mas bien-
de la naturaleza que del arte. -

La anchura ordinaria de la calzada en los
principales caminos era de lrece & quince
pies, y en los de segundo orden de doce y aun
de ocho. Esto provino de que habiendo sido

los carruajes entre los romanos mucho mas’

angostos que en los liempos modernos , nece-

sitaron de menos espacio para correr libre-

menle. Sin embargo, huho caminos de mayor
anchura que la que acabo de indicar , pues la
via Appia tuvo en algunas partes veinte y seis
pies, y en otras hasta casi sesenta.

De los caminos del Perti, dicen los sefiores

D. Jorge Juan y D. Antenio Ulloa, que «todos:
» fueron fabricados por los indios gentiles con :
» gran prolijidad, la mayor parte de los cuales”
» han sido arruinados por el descuido de los-
» nuevos habitantes. ;En que reino-aun de los:
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» mas celebrados se han visto caminos de mas
» de cualrocienlas leguas de largo de un piso
» s6lido, de una -misma anchura, Y conlinua=
» menle guardados sus costados con murallas
» 6 paredes de suficiente grueso Y ancho sino
» en el Peri? Los vestigios publican todavia la
» grandiosidad- de esa obra.»

Pero ignorados lioy los métodos que si-
guieron los Peruanos en la “construccion de
Sus caminos, y sin recursos nosolros para
imitar los de los romanos, intil seria que yo
viniese ahora & proponerlos como modelos.
Quédense, pues, en la clase de aquellos ma-
numettos que al paso que escitan la admira-
cion., humillan tambien el orgullo de las na-
ciones modernas.

Entre todas eslas, Inglaterra es el pais
modelo en punto a caminos, Y sus mejores:
constructores distinguen dos operaciones: una
que consiste en la preparacion del terreno que
ha de servir de base, y-olra en la foracion
del camino propiamente gicho, 6 sea en la ca-
locacion de los materiales. Lo primero pues,
que recomienda Bealson (inventor del método
que voy 4 esponer.), es que el terreno se pre-
pare -con les mismos maleriales que se en-
cuentren en ¢él, y equivocadamente cree, se-
gun veremos despues, que cuanlo mas. se
acerquen i la calidad de la arcilla, tanto mejo-
res son. Recomienda que al terreno no se dé
la figura convexa de costumbre, sino 1a angu-
lar, caya cresta, formada por la reunion de
los vértices, quedard en el centro, siendo la
inclinacion laleral de casi una pulgada en
cada pie. A los coslados lambien se abrirdn
zanjas pequeias para que sirvan de desagua-
deros.

Preparado asi el terreno, se asentara con
ta gran rodillo de madera tirzdo por caballos,
Y que atraviese todo el camino ; pero como si
fuera macizo, no podria manejarse ficiimente,
se ahuecard y.llenara de piedras, las cuales
podran sacarse & introducirse cada vez que
fuere necesarin. Despues de aplanado y endu-
recido el lerreno, se le echara una capa de
arena, de cascajo menudo 6 de olro cuerpo
poroso i fin de que el agua pueda penetrarle.

Esta capa se estendera 3 nivel por toda Ia an-
chura del camino, y se le echaran encima seis
o.siele pulgadas de buen cascajo 6 de piedra
partida en pedazos muy pequeinos. Cuando se
usare (e 'e'slos, se los cubrira con arena 6 cas-
cajo muy fino para llenar las cavidades; y por

iltimo, se asentarin todos estos mualeriales

con un rodillo de hierro que tambien atravie-
se lodo el camino. Beatson confiesa que esle
mélodo nunca se ha practicado, 'y aunque hace
algunos aios que hizo esla confesion, yo no he
leido , ni menos oido. decir que se haya puesto
en uso; y afurlunadamenle que no, porque no.
es dable, sezun se vera mas- adelante , que
pueda concebirse un sistema mas conlrario a
la sélida construccion de los caminos. .

Si el terreno es arenoso, se emparejara su
superficie, rellenando las cavidades que lenga;
se aseniara con el cilindro de madera; se echa--
ran despues los materiales con que ha de
hacerse ¢l camino; Y se procederd-en Lodo lo
demas del modo que se ha dicho en el parrafo
anterior.. :

Mas si el suelo es un arenal profundo, en--
tonces se trazara la anchura del camino, y se
abrira 4 lo largo de su centro un foso de diez
Y ocho 6 mas pulgadas de profundidad y casi de
la misma latitnd. Este foso se llenara de lurba
6 de olras malerias solidas ; pero a cada diez
6 quince varas, se formarin unas zanjas latera-
les para que el agna derrame por ellas.-Hecho
eslo, ya cree el autor que. los materiales no
se esparciran, cuya causa es la que principal-
mente contribaye 4 la pronta descomposicion
de los caminos constrnides en arenales. ‘A
veces exige la-forma del Lerreno que en lugar.
de abrir un foso se levanten dos paredes late-
rales casi lan allas como la superficie del ca--
mino; pero si los materiales han de ocupar
loda la amplitud de la senda trazada, y ade-.
mas hay cercas de un lado Y olro, enlonees no-
habra necesidad de paredes. S

Cuaundo el terreno sea blam}o & pantaneso,
Se procurara-secarle liien‘; v eslo se consigue
abriendo zanjas profundas de ambos lados en.
una dircecion paralela al camino, Y dejandole.
asi, por el espacio de un aiio alo menos, & fin
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de que tenga tiempo de desaguar perl'ectamen-'
te, vy de que aparezcan lodas las desigualdades |

quede corlada loda comunicacion con la arci-
lla. Donde no es muy firme el terreno deposita

de nivel. producidas, 6 por la distinta natura- } una cama de piedras muy unidas, y las asienta
leza de los maleriales que componen el lerre- | por el lado mas ancho que sera casi de cinco
no, 6 por la diversa profundidad del agna que | puigadas. Sobre esla cama echa, conforme lo

le cubre. Eslas cavidades se llenaran con los | exijan las localidades , ¢

6 casca)o lavado, 6 pe-

materiales de las parles promiuentes rebaja- | dazos de’piedra; y por dltimo, coloca del mis-

das, 6 con otras suslancias; y sobre la base!
asi dispuesta se echard haslante turba 1 otro
cuerpo equivalente. Entonces se trazard la
anchura del camino ; cubrirdse toda ella con
arena 1t otra suslancia porosa hasta el grueso!
de diez 0 dore pulgadas; y esta capa s¢ com- |
primira con un gran rodillo tirado por cabullos
& por hombres, si el terreno no tuviera la fir-
meza necesaria para resistir el peso dz aque-
los. De este modo, dice Bealson, se hara un
camino tan sélido sobre un terreno cenagoso
como sobre la base mas firme: y esta asercion
no se funda cn meras leorias, pues asegura
Laber visto convertidos por este medio en
buenos caminos, varios tremedales que se le-
nian por intransitables.

Piensa Edgeworth, que cuando no es firme
el terreno que ha de servir de base, deben
echarse en ¢l ramos de pino 6 de olros palos
duros; y que si pueden conseguirse piedras
planas, se pondrin encima de ellos para dar
mas solidez al terreno. Concluida que sea csla
operacion , se echaran sobre las piedras otras
de distinla figura, y de seis 6 siete libras de
peso; se las cubrird hasta la altura de ocho ¢
diez pulgadas con otras parlidas, cuyo didme-
tro no esceda de pulgada y media; y encima de
eslas se podra echar una capa ligera de casca-
jo limpio y angular para que se introduzca en
los inslerslicios de las piedras, y adquiera el
camino (oda la consistencia posible.

" Telford recomienda que al terreno se dé
una forma eliptica, y que se prepare con frag-
mentos de piedra de seis it ocho onzas de peso;
pero que si el suelo es arcilloso 1 de otra
suslancia elaslica que retenga el agua, se cubra
con tierra vegetal, siempre que lo permila la
forma del terreno. Conviene segun él, dejar la
superficie primiliva, y donde hubiese desigual-
dades, llenarlas con tierra vegelal hasta que

mo modo una segunda capa de seis pulgadas
de grueso. Es de advertir, que el cascajo debe
lavarse 6 cernerse, para quitarle la Lierra y
demas cuerpos estraios que le estén adheri-

1 dos; cuyas operaciones se hardn en el mismo

lugar donde se recoja, pues asi se evita el tra-
bajo y costo de conducir sustancias intitiles, y
el de quitarlas despues de los parajes donde
solo servirian de estorbo. Las piedras redondas
que se encontraren en el cascajo @t olras cua-
lesquiera de que se usare, se romperin con
un martillo, cuyo peso y lamailo debe ser
proporcional al de las piedras, Estas dos cir-
cunslancias y el modo de manejar este instru-
mento son, segun Telford , de mas importan-
cia de lo que generalmente se cree, pues ade-
mas de lo que influyen en la perfeccion de los
caminos, dan en el producto del trabajo una
diferencia de diez por ciento.

Tales son los métodos mas comunes , pro-
puestos 6 adoptados para construir los cami-

nos, y lodos ellos, salvo el iltimo, distan .

mucho de la perfeccien. Ningun pais moderno
ha hecho tantos esfuerzos por llegar a ella
como la Gran Brelada; pero por lo mismo,
ninguno ha sentido tanto las falales conse-
cuencias de esas vanas leorias, y despues de

gaslos enormes y aun coslosos sacrificios, el -

liempo vino a manifestarle que - era preciso
abandonarlas y buscar un nuevo sistema que
pudiese conciliar la economia y duracion de
Jos caminos, con la prontitud y seguridad de
las comunicaciones. Tal fué la grande empresa
que acomelié el célebre Mac Adam, y al ‘cabo
de Lreinta afios de-aplicacion y constancia, lo-
gré coronar sus desvelos con el éxito mas
ventajoso. Espondré scucillamente lodas ‘jag
reglas que él establece; y ya que la esperien
cia ha confirmado en aquella nacion la solidez

de casi todos sus principios, yo me atreve a
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presentar los trabajos de esle benemérito
inglés, como un modelo digno de imitacion en
nuestro suelo cubano,

Si el hombre se v¢ en la necesidad de hacer
caminos, es perque la humedad ablanda el
terreno por donde transita. Pudiera este man-
lenerse siempre seco; entonces nunca necesi-
taria de composicion, porque sus maleriales
jamis cederian al peso de los carruajes y ani-
males. El gran objeto, pues, de la construc-
cion de caminos consiste : prinrero, en secar
bien el suelo natural que es el que realmente
sosliene el peso del f(rafico; y segundo, en
conservarle siempre seco por medio de una
cubierta impenetrable al aguna, cuya cubierta
es el camino arlificial, En el conocimiento,
dice Mac Adam, de lus medidas necesarias
para lograr estos Gines estriba toda la ciencia
de la coustruccion de caminos. Pero (cudles
son eslas medidas? Hablemos anles de las re-
lativas al suelo natural, y despues de las per-
lenecientes a la cubieria, 6 sea al camino ar-
tificial.

Lo primero que debe hacerse es elevar et

suelo que ha de servir de hase, procurando

dejarle la caida suficiente para que derrame el |
agua por los costades, la cual, asi como el |

lerreno adyacente, deben quedar algunas pul-
gadas bajo del nivel del suelo destinado al ca-
wino. Esto se consigne, o haciendo desagua-
deros & los costados para rebajar el terreno; ¢
si no pudieren practicarse , porque el lugar
o lo permita, echando algunos materiales so-
bre la cama 6 base del camino, hasta que
quede mas aita que el nivel del agua que exista
en los desagnaderos. Pero como la elevacion
de ellas depende de las localidades, la altura
del terreno se aumentara 6 disminuira segnn
las circunstancias. Caminos hay en la Gran
Bretaiia que por estar espuestos a inundaciones
¢ grandes humedades, tienen por el espacio de
dos leguas una altura de seis y medie y aun
diez pies. Por tanto, si el gran objelo que se
busca , es mantener siempre seco el terreno
matural,, nada, concluye Mac Adam, puede ser
mas contrario d sn formacion, que el abrir
fasos en su centro que sirvan de depdsito 6 de

acueduclo. §i eslo es exaclo, comn me parece
serlo, Patlerson se equiveca , cuando reco-
mienda que en los lerrenos espuestos & gran-
des humedades 6 inundaciones, se abra & lo
largo del centro del camino un foso muy angoslo
de dos a tres pies de profundidad; que se llene
de piedras hasta nivelarle con la snperficie del
terreno, procurando que las del fondo scan
poco mas 6 menos de seis pulgadas de didme-
tro; y que de este foso central salgan tambien
4 intérvalos olros construidos del mismo
modo, pero en términos que el agua derrame
hacia las zanjas laterales del camino.

Hay parajes-donde las alcantarillas cons-
truidas para mantener secos los caminos, son
de cualro a ocho pies de profundidad, y casi
tres de ancho. Formaronse, poniendo en su
fondo una cama de haces de arbustos espino-
sos de dos pies de grueso, echando encima
turba 6 rastrojo, y cubriéndolos despues con
lierra. Estos sumideros, dice Dupin, duran
veinls y cinco aiios.

(Se continnard.)

PROYECTOS
DE OBRAS PUBLICAS ESTUDIADOS.

-Se han terminado y presentado 4 Ia apro-
bacion del Gobierno los anle-proyectos de las
carreterasde 3.°" érden que espresamos 3 con-
linuacion.

La de Trespaderne al limite de Ia provin-
cia de Alava por la Pefa de Angulo, com-
prendida en la de Burgos y estudiada por el
ayadante 1.° D. Pedro Guinea. Estx lizea que
abrira una comunicacion enire los valles de
Valdivieso y Tobalina con la provincia de
Alava, formara ademés con la de Penahorada
4 Ona una via mas direcla de Burgos 4 Bilbao,
evitando el drido piramo de Villalta y los in-
convenienles qne ofrecend ki circulacion, las
escesivas pendientes de la carretera actnal de
Bercedo. El presupuesto aproximado de las
obras asciende § 4.799,428 rs., Ia longitud del






