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cionar 4 los braceros los jornales de que care-

c¢ian; obras que comenzadas sin plan y sin una

necesidad reconocida han sido algunas abando-
nadas al poco tiempo, cuando cesaban las can-
sas- que las habian originado, despues de ha-
ber producido la perturbacion consiguiente en
cl servicio de todas las demas. Pero cuando
estas causas han desaparecide no ha podido ha-
ber razon plausible, para no someler la cons-
truccion de todas las vias de comunicacion de
esta provincia @ un plan determinado , que sa-
tisfaciendo las nccesidades de todos los pueblos
fuera llevindose & cabo con un orden fijo v
conocido por ellos, que evitando hasta donde
es posible las continuas exigencias, introduje-
ra la necesaria regularidad en csta parte tan
importante de la administracion. '

Si nos fijaramos en estas épocas lan fatales
para las obras , porque ha pasado Navarra, ha-
Haviamos si bien que lamentar, muche que
enaltecer @ los directores de las mismas por el
laudable celo ¢ incansable actividad con que las
han dirijido, procurando con lodas sus luerzas
la econdmica inversion de los fondos destina-
dos & ellas. Lastima es que lantos esfuerzos y

tanta actividad no hayan podido legrar resul-

lados mas ventajosos, por estrellarse ‘contra
escollos y obstaculos, que no era facil vencer
a4 dichos facultativos. :
Suspendemos estas consideraciones por no
hacer demasiado estenso este escrito Yy no
salirnos del - cirulo limitado que nos hemos
impuesto. Mas basta lo dicho para presentar
nuestra opinion respecto a las construcciones
de las carreteras de Navarra, é indicar ligera-
mente lo que en mmestro conceplo debe evi-
larse v. las necesidades que_para el buen ser-

vicio deben salisfacerse.
M. Garrax.

{Sc continuard.)

NOTA A LAS OBSERVACIONES

SOBRE ‘LA ALTURA Y ALCANCE DE LOS FAROS. (1)

Cuando los focos luminosos se hallan si-
tuados sobre el nivel del mar & mayores allu-

(1) Véanse los n.os del 1.° y 13 de febrero de este afo.

ras que las calculadas para cada luz, teniendo
en cuenta su cardcter v el érden del aparalo,
los rayos luminosos formando siempre un haz
horizontal al salir de los aparatos , se desvian
de la tangente 4 la superficie del mar , segun
la cual los divisa el observador, de manera
que esle no puede percibirlos directamente.

En efecto . supongamos (fig. 2.*, lam. 94)
que de d’ ¢ represente el tambor central de
un aparato lenticular, v b el foco luminoso,
todos los rayos que parten de este foco , sal-
dran despues de atravesar la lente d e, forman-
do un haz paralelo 4 la linea beA’ que une
dicho foco, con el centro ¢ de la lente , el cual
formard un angulo A’c A con la tangente cA
4 la superficie de la tierra; de modo, que un
observador viniendo en la direccion de dicha
tangenle , no vera direcltamente la luz. Para
conseguirlo inclinemos la lente "de, hasta
que tome la* posicion fy, perpendicular 4 la
langente Ac y coloquenios el foco lamino-
So en a, en prolongacion del tayo Ac¢, enton-
ces el haz de Inz saldrd paralelo a la tangen-
te Aa.

Si suponemos que todas las lentes que
forman el tambor central, giran igualmente,
se formard un tronco de pirimide f99" [ en
sustitucion del prisﬁm dec d ;'la inclinacion.

de las aristas fg , estara dada por el &ngu-

lo fed=A"cA al cual se denomina depresion
del horizonte, y que serd variable con la altu-
ra bC del foco luminoso ; asi pues, si calcula-~
mos este -dngulo en funcion de dicha altura,
podremos determinar las desviaciones [d=eg
que deben sufrir les puutos d'y ¢ de las len-
les, y la elevacion a b que debera darse al foco
luminoso , para que los rayos salgan siempre
segun la direccion de la tlangente 3 la superfi-
cie del mar.
Para esto si llamamos
z=altura aC del foco luminoso sobre el nivel
del mar
s=dngulo .zenital == Da A
k=dungulo-de refraccion del rayo a A
m=0,0785 coeficiente de refraccion - _
D=A"cA=-depresion del horizonte que se
- trata de encontrar B
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R=radio de la tierra

y observainos que el triangulo a AO es rectin-

gulo'en A, tendremos

alA
Tang 0 = IV
. aA" aC(2R+aC) =z (2R~+2z)
Tang* 0 =—== e = -
Ao L
__ 2Rz+ax*
TR

pero como x es sumamente pequeiio con res-
pecto 4 R, su cuadrado x* se podrd despreciar
en la espresion antetior, y quedara

2z
Tang®* 0= e (1)
ahora bien
0=90"—Aa0=30°"—(180°—AaD)=—=AaD—90°
y como AaD es el angulo formado por la tra-
vectoria cA, con la verlical ¢D, y de consi-
guiente =5+ r, resultara
0=5-+r—90°=3-+m0—99°
de donde obtendremos el valor

z—90
1—m

0=

Si ahora desarrollamos la potencia — 1 de
(1—m) no apreciando mas que las primeras,
pues es muy pequefia esta cantidad, tendremos

0=(5—90) (1+m)
sustituyéndole en la espresion (1) dara

Q
Tang® (5—90°) (l+)m=;{—x

. 2z
o Tang* D (1-+m)==-
R
pero si observamos que el ingulo D es su-
mamente pequeilo, podremos poner en vez de
2 .
tang® D (1-+m); (1+m)* tang® D y entonces la
espresion anterior se convierte en
2:1;

—“+m)*

()T{ll’lg 4"""1 V 9 ‘/——-—

o reemplazando tang D por D puesto que es

muy pequeio y D por D sen 17 quedara por
ultimo

Tang? D-—

1 9 — —_
D:(T;m-se‘n—v*\/;‘/ 2 =M

poniendo en lugar de m y R sus valores y"‘ cal-
culando el coeficiente A (1), nos resultara para
el valor del angulo D espresado en segundos
Y @ en metros '
D=107,212}/ %

Conocido este angulo podremos ya determinar
los valores de fd.y efy la elevacion ab que
hay que dar al foco luminoso por medio de los
tridngulos rectangulos fde=ceg y del abe.

Hemos dicho que el prisma que constituye
el tambor central en los aparatos lenticulares,
se convierte en un trozo de piramide cuando
se inclinan las lentes, de manera que la figura
rectangular de eslas dee’d’ (fig. 3), se con-
vierle en la trapezoidal fg [" ¢’, proyectada en
m p ¢ n, para el caso en que el aparato sea de
8 lentes.

En el cuadro siguiente se han calculado to-
das estas cantidades, pero solamente para los
favos de 1.°, 2.° y 5.°" érden, pues siendo pe-
queias las dimensiones de los aparatos de los
ordenes inferiores, las correcciones que hay
que hacer son casi inapreciables; por olra parte
destinados estos aparatos a luces locales, casi
siempre estin colocados en puntos de poca al-
tura. : '

Para hacer los calculos se han empleado los
datos siguientes.

DISTANCIAS ALTURA
ORDERES. focales=bc. de los cristales =d e.
1.0 0,96 1™,
2.0 - 0m,70 . 0™,80
5.° 0™,50 o™,70

1 o
1) D=
M _(1—%—0,0783) sen l”\/(; 366669\/

thlog2=. .. .... 0.1505130

Log 1.0783=0. 03‘2‘7390
Log sen 1'=4.6855749 %8 1202707
1/, log R= 3.4019562

2.0302443.=Log. 107,212
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AxcuLo i de la p:;}ttlgu‘}»crior ¥] quedebe quilargé\g;l;[g:‘x\sz b afiadirse a Iu
dﬁll‘ng‘g::ﬁs hodreizg:;:;?lgg i‘lix‘éii- que puedclillzlﬁrs‘;;\xﬁlegntm Temi- ;?zlxl?sd;‘ag:lt‘s f::fffc'ﬂf parte superior d!igtaig;lx:lié:? de las panules
luminosos nacion de los noso de los aparatos de lares,
f.:bﬁzlclmn.:; panales lg:uculnres fer. drden, I 2.0 brden.
enl metros. |minutos v segundos. J 16T brdc"""'n Orden. |Ser, drden}fer. drden| 2.+ orden. 8 lentes l16 lentes. l 8 lentes. | 16 lentes,
b C=Fig.2.*|N'eA=dcf. Fig.2.2] ab—Fig.2=En milimetcos, | fd=e—Fig. 2. cg=/d Fig. 3.4
50 12'—38" 5.55 | 2.58 | 1.84 | 1.84 | 1.47 | 0,76 | 0.37 0.61 0.59
60 15 —50 3.86 | 282 (2. » ]2 »} 1.60 0,85 | 0.40 | 0.67 0.43
70 14 —57 447 | 5.04 | 247 | 247 | 4.74 | 0,91 | 0.43 0.73 0.47
80 15 —59 446 1525 [ 2.52 | 2.52 | 1.86 | 0,96 | 0 46 0.78 9.5
90 16 —57 475 | 5.45 [ 4.46 | 2.46 | 1.97 | 1.02 | 0.49 0.83 0.53
100 17 —52 4.99 | 5.64 | 2591 2.59 | 2.07 | 1.07 | 0.51 0.87 0.56
120 19 354 5.46 | 5.98 | 2.84 | 2.84 | 2.27 | 1.18 | 0.54 0.91 0.59
140 29— 9 5.91 | 451 | 3.07 | 5.07 | 2.46 | 1.27 | 0.60 1.03 0.67
160 22 —36 6.51 | 461 | 5.28 | 5.28 | 2.62 | 1.56 | 0.65 | 1.10 0.71
180 23 —58 6.69°) 4.88 | 5.48 | 5.48 | 2.78 | 1.44 | 0.69 1.17 0.75
200 25—16 7.06 { 5.45 | 5.67 | 5.67 | 2.94 | 1.52 | 0.72 1.23 0.79
220 26 —50 7.40 | 5.40 | 5.85 | 5.85 | 5.08 | 1:60 | 0.74 | 1.28 0.81
240 27 —41 7.73 | 5.64 | 402 1 4.02 | 5.22 ] 1.66 | 0.79 | 1.55 0.85
260 28 —49 8.05 | 588 | 449 | 4.19 | 5535 | 1,74 | 0.85 | 1.41 0,91
280 | 20—54 |8.55 | 610 |'4.54 | 454 | 5.47 | 1280 | 0.36 | 1.46 | 095
300 30 —57 8.64 | 6.31 | 4.49 | 449 | 5.59 | 1.86 | 0.89 | 1.50 0,97
520 .| 31—58 8.95 1 6.52 | 4.64 ] 4.64 ) 5.71 | 1-92 | 0.92 | 1.54 1.09
340 | 32—57 9.20 | 6.72 | 478 ! 4.78 | 5.82 ] 1.98 | 0.96 | 1.59 1.04
560 55 —54 9.47 | 6.91 | 4.92 ] 4.92°| 5.94 | 2,04 | 0.98 | 1.65 1.07
380 34—50 9.75 1 7.40 | 5.06 | 5.06 | 4.05 | 2,10 | 1.00 | 1:68 1.09
400 35—44 9.96 | 7.27 | 5.8 | 5.148 | 444 | 2,45 | 1.02 | 1.74 1,12
A, Mavo.
———— L T A r———

FERRO-CARRIL DE CASTILLEJO A TOLEDO. Planta baja.

1 Vestibulo.

Estacioxy n Torkno. 2 Pasillo de salida de los viajeros de
’ llegada. ‘
Al hacer la ligera reseiia de esta linca, que .3 Porteria. )
insertamos en nuestro niimero 1.° del presente | 4.4 Entrada a las salas de descanso.

Sala de primera clase.

Sala de segunda id.

Sala de tercera id.

Despacho de billetes.

Escusados.

Sala de entrega de equipajes de los que

afio, prometinios ocuparnos mas adelante de 5
sus dos ebras mas importantes, cuales eran el
puente de Algodor y la estacion de Toledo.—
Habiéndonos ya-ocupado de aquel, réstanos
solo describir esta, 4 cuyo efecto acompaiia-
mos hoy la laminanim. 95, en la cual se pre-
scntan las dos fachadas principales del edificio,
una seccion trasversal y. sus plantas, y de su
distribucion . podra formarse cabal idea con la
esplicacion que sigue. ' :

X~ ™

9
10
parten. .

11 1d. id. id. de los que llegan.
12 Oficina de factores y conductores. -
- 43 Coarto del farolero. o




