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ANO VI

FUNDACIONES TUBULARES

POR MEDIO DEL VACIO. .

La introduccion de los pilotes por medio
de la presion atmosférica ha tenido va grandes
... aplicaciones desde que fué inventada por el
“doctor Poll’s en 1845.

El principio en que se funda este sistema
consiste en chrar directamente sobre el terre-
no, en vez de hacerlo sobre el pilote como en
el sistema ordinario de hinca. Imaginémonos
un pilote hueco de fundicion ¢ de palastro,
abierto por su parle inferior y cerrado en Ia
superior por medio de una cubierta 6 casque-
te, bien atornillado y bien calafateada su junta,
que comunique con una bomba neumdtica, y
que su parte inferior se apoye en un terreno
de fango, arena ¢ arcilla, cubierto por el
agua. Si hacemos obrar una bomba de aire
dispuesta tal como se halla representada en
las figuras de la lamina 83 desde el womento
en que la presion del aire interior del tubo
cmpiece 4 disminuir, el agua esterior, y aun
el mismo terreno, se precipitara en el interior

del tabo en virtud de la presion atmosférica; {

la corrienle de agua que se estableceri en la
parte inferior del tubo arrastrari el terreno
que hay debajo, rompienilo destruyendo el
enlace natural de las lierras, y el pilote hajara
“en virtud de sa propio peso aumentado de el
debido a la presion atmosférica que obra sobre
el casquete 6 cubierta superior. Cuando este
tubo se llene de las materias arrastradas, que
serdn agua y fango 6 arena de la parte infe-
rior, se limpiara 6 se separaran estas malerias
por cualquier medio, y se volveri & empezar

la operacion hasta que el tubo haje <t la pro-
fundidad necesaria.

Una de las aplicaciones mas interesantes
de este sislema, es la que se ha hecho en las
fundaciones de un viaducto en la isla de An-
glescy , camino de hierro de Khester 4 Holy-
head. Una de las pilas de esle viaduclo se
fundd sobre una plataforma de fundicion que

descansaba en diez v nueve pilotes, cada pi-
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lole era un tubo de fundjcion de 0™,057 de es-
pesor y de 0™,555 de diametro interior.

El terreno eu qne se fundo se componia
de arena y grava, cubierlo en baja mar con
una altura de agua de 1™,205. La corriente era
muy rapida en este sitio, y se creyd conve-
niente dejar que el agua pudiera correr en-
tre los pilules, para evitar las socavaciones.
Cada pilole de 47,88 de longitud, se introdu-
joen el terreno 3,66. Hé aqui como se hizo
la operacion : '

Un euerpo de bomba doble de 0,11 de
didmetro, maniobrado por cuatro hombres, se
instald. en uma de las pilas inmediatas, Y co-
wunicaba con el pilote por medio de un tubo
encorvado , en el emplazamiento de la pila que
se trataba de construir se hizo un andamiage
provisional, con mna armadura para colocar
y dirigir el pilote durante su introduccion;
este se colocaba en su sitio por medio de una
cabria dispuesta al efeclo. Guando la cubierla
0 casquete s¢ hallaba bien atornillada y cala-
fatcada se hacia ohrar 4 las bombas , & cada
pistanazo el pilote bajaba & Fazon de 0,54 por
medio minuto de trabajo. Cuando habia lle-
gado & toda la profundidad necesaria se vacia-
bahasta 1,80 y se llenaba de hormigon. Des-
pues de I eolocacion de los 12 piloles se puso
la plataforma de fundicion y despues la si-
lleria.

Estas fundaciones, hechas en 1847, no
han esperimentado ninguna alteracion, ni se
ha observado ningun asfento 4 pesar de aguan-
tar una carga de mas de 500 toneladas, com-
prendido el peso de los trenes.

Este procedimiento no es aplicable mas que
4 los terrenos le fango, de arena, de grava y
de arcilla, aunque el dactor Poll’s crevo que
pedria generalizarse su aplicacion.

En el aparato -empleado para el viaducto
de la isla de Anglesey, la comunicacion entre

‘el pilote y las bombas nenmaticas se hizo con

un solo tubo. Pero en algunos casos, al hacer

‘sucesivamente el vacio, el agua va ascendien-

do lentamente sin desarreglar las materias que

hay debajo del pilote; para conseguir esto sc

han interpuesto en el tubo de comunicacion
Madrid 15 de Diciembre de 1858.
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dos deposilos , en los cuales se hace el vacio,

{fig. 6 y 7 lam. 83) poniéndolos en seguida en
comunicacion con el tubo. Hay entonces una
espansion repentina del aire, la cual derarrolla
una fuerza impulsiva suficiente para hacer que
en poco tiempo se introduzca el pilote una can-
lidad cousiderable. ‘

Estos depositos tienen ademas por objeto,
recoger el agua que pase al tubo, echandola
fuera por medio de las valvulas.

Otra mejora imporlanle para eslraer con
facilidad las materias que llenan el pilote , an-

Pilotes introducidos por ¢l procedimiento del doctor Potl's

dia que lo cedis ¢ HM. Fox y Henderson.

les de que este haya llegado a toda su profun-
didad, consiste en introducir en el pilote un
tubo provisto de valvulas que se abren de aba-
jo & arriba; se hace el vacio cn esle tubo de
mancra que obre sobre las malterias que hay
dentro del pilote, como este obra con respec-
Lo al terreno esterior ¢ que le rodea. Cuando
el tubo esta lleno, se sube por medio de una
cadena y se repile la operacion hasta que se
haya vaciado el pilote lo que sea necesario.
El siguiente. cuadro indica las principales
aplicaciones de esle sistema hasta 1847,

desde que obluvo el privilegio hasta el

SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO , EMPLEADO EN
PUENTE DE ROCIESTER.

EL

En 1847 MM. Fox y Henderson se hicieron
dueiios del privilegio del doctor Polt's v ensa-

yaron una nueva aplicacion en el puente de
Lochester.

Esle puente
s¢ compone de
a5™.25 de luz
cada una de las
por 21,350 de

construido sobre el Medway
lres Lramos, el central de
vy los eslremos de 457 50;
pilas liene 5,588 de ancho

longilud. El estribo de Stro-

od estd apoyado en 30 pilotes cilindricos’

de 17,83 de didmetro. el de Rochester eni2
del mismo diametro y las dos pilas en 14
piloles cada uno de 27,155 de didmetro.

Profun- E"E = ) .
Parages en que se Num, B didad | 23 5 | Longitud Naturaleza Clase de ohra en que
han empleado los Fecha de Ia de Diame-| de la £g> de los del se han
pilotes. operacion, pilotes tro, | hinca. %,‘-;5_: pilotes, terreno. empleado,
‘_\_
Trenity Cohar.|Mayo 1845.] 1 {0,765 6,555 | Seco | 7,625/Arcilla azul. Para cuerpo muer-
: lo y amarra.
Gerdier Sand..|Julio 1846.] 1 |0.765 6,75 !Seco 18,500} Arena. Faro.
Shingler Sand.|Set. 1846.[ 1 {0,765!4.575} Seco 18,300 Id. Id.
Beacy Sand .|Nov. 1846.] 1 |0,765|4.575 | Scco 13,725 Arena y arcilla. Id.
SoutKook Mar- ) ’
gate Sand. .|Mayo 1847.] 35 10,582/4.27 |Seco 13,725[Arcena. Id.
Maldreath bay ‘
Anglesey. .|Mayo 1847.] 19 |0,355|3,66 1,205] 4,88 iArena Y grava. Pila de viaducto.
Easlaud of Bly-
te Sand. . ".|Junio 1847.] 3 [0,582/3.555 ! Scco 15,7'.5i.‘\rena ¥y arcilla azul.[Faro.
South Calliper {0,7659.605 29074
~ . o - - » 4 0¢ . I <U, 4%
Goodwnis. .|Agos. 1847.| 5 30,38‘.’. 6.40 gbeco; 16,725 Arena,

jro de lubos de 2™,745 de alt

Cada pilote se compone de un cierto nlime-
tura, super-
puestos los unos  los otros y unidos por me-
dio de fuerles rebordes atornillados. ,

Los sondeos que se habian hecho, indica-
ban que el terreno -esiaba compnesto de capas
de lierra blanda, de arena v de grava recu-
briendo lacreta, la que se hallaba 4 14,50 bajo
el nivel de las altas aguas Y se oplo por el sis-
tema del doctor Poll’s que habia dado muy
buenos resnltados en terrenos analogos.

Pero desde ¢l momento en que se empezd
4 trabajar en el estribo de Strood, se encon-
tré el resto de las fundaciones de un puente
anliguo, compueslas de piedra ¥ madera. En
vista de esla dificultad, el Ingenicro M. Mughes
que dirigia estos trabajos recordando los buenos
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resultados que habian obtenido MM. Friger,
Mongel y Caré cmpleando el aire comprimido,
tuve la-idea de suponer que el pilote fuese
una campana de buzo, sustituvendo el aire
comprimido al vacio.

Para eslo uno de los cilindros se cubrié
con un casquete, alurnillandolo bien y calafa-
leandole y en el se colocaron dos camaras de
fundicion, destinadas & servir de inlermedio,
entre la parte esterior ¢ interior del pilote.

Estas dos cimaras en forma de D un poco
separadas una de otra, estan vueltas por el la-
do curve de manera que las caras planas eslan
colocadas en sentido inverso. La parte del
cilindro que no esta ocupada por las cimaras,
Hamadas Camaras de aire y que ademids esld
separada del resto del pilole por medio de un
suclo atravesado de dos agujeros circulares,
se llama Cdmara de estraccion.

Cada camara de aire tenia una superficie
de 37,50, 1™,90 de allura y sobresalia encima
de la cubierta 0™,75, estaba provisla de una
abertura de 0™,60 con una valvuala, que se mo-
via por medio de una charnela horizontal y es-
taba aplicada contra la abertura por la presion
interior. A un lado de la cimara se habia prac-
ticado otra abertura, para comunicarse con el
interior del cilindro y por la cnal entraban los
brazos de dos gruas {dispuestas en el espacio que
habia cntre las dos ecamaras) para dejar los cu-
bos, estos se elevahan por el torno interior.

Dos grapos de llaves que podian manejarse
por ia parte interior ¢ por la esterior, destina-
das a asegurar el paso de los materiales y la
cirenlacion delos trabajadores, ponian en co-
municacion la cidmara de aire, por una parte
con ¢l cilindro v por la olra con la atmosfera.

Para permitir la circulacion de los traba-
jadores y de los materiales cn el interior del pi-
lote, se dispusicron escaleras inclinadas en-sen-
lido inverso y allernando & derccha é izquierda
apoyadas en unos bastidores sujelos al tubo,
dejande paso libre & los cnbos.

Una bemba de aire de dos cilindros de
0™,304 de diametro y de 0™,457 de carrera,
de doble efecto y movida por una miquina de
vapor de 6 caballas, sin condensacion, intro-

ducia el aire comprimido , el agua era inpelida
progresivamente por la parte inferior y podia
desmonlarse el terreno del fondo sin dificuttad.

Los descansos sucesivos que necesita esta
clase de trabajo, son suficientes para poder re-
novar el aire lo cual se ejecutaba por la parte
saperior.

No se habia previsto que el terreno podia
ser bastante consistente, para impedir que sa-
liese el agua por debajo; para poder estraerla
seempleé un tnbo enforma de sifon ,cuyo brazo
mas largo bajaba hasla el fondo del pilote y co-
mo eslaba sometido 4 la presion del aire com-
primido, arrojaba el agua por el otro brazo
al rio; entlonces el terreno era bastante imper-
meable para no dejar entrar otra nueva canti-
dad de agua. El aire se precipilaba con vio-
lencia por el sifon y la espansion repentina,
producia en el interior del pilole una neblina
espesa, que impedia 4 los Lrabajadores dislin-
guir los objelos inmediatos, haciéndoles ade-
mas esperimentar una impresion fria desagra-
dable. Para impedir este efecto, bastd colocar
en el estremo del brazo interior del sifon, una
llave que pudiera abrirse 6 cerrarse & volun-
tad, con lo cual el aparato correspondié com-
plelamente al objeto propuesto.

Para vaciar una altura de agna de 4™,55
cuando el terreno del fondo permilia la salida,
se nccesilaba hacer maniobrar ¢inco minutos &
las bombas de aire, mientras que cuando el
agua no podia salir imas que por el sifon, se
necesilaban 40 minutos para una altura de agua
de 17,80. :

Para resistir & 1a tendencia que Llenia el pi-
lole 4 elevarse cuando la presion inlerior sobre
su cubierla era mayor que su peso, fué preci-
so emplear un contrapeso que fuese capaz
ademids de asegnrar la marcha descendente del
pilole y por consiguiente, poderle aumentar
con la profundidad, prescindiendo de las re-
sislencias variables que tuvieran los terrenos
atravesados. Para eslo se colocaron sobre la
parte superior del cili‘ndro\, dos pares de vigas
de madera unido cada par invariablemente y
enlazadas trasversalinente po'r otras dos vigas,
ahuecadas en cada uno de'sus estremos. En cada

S
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hueco se dispusieron dos poleas de fundicion ! allura de uno de los cilindros de que se com-
por las cuales pasaba -una cadena que se unia, ponia.

por uno de sus estremos & un pilote de fundicion Los inconvenientes que resultaban fueron
apoyado en el fondo del rio Y por el otro & un | fos siguienles.:

cilindro, moviéndose en el interior de este pi-
lole y dispuesto para recibir una sobrecarga.
Si se cargase el cilindro movil con un peso me-

La introduccion de los cilindros no se hizo
con regularidad; algunas veces el pilole des-

cendid casi repentinamente Y de una sola vez
nor que el del pilote en donde se meovia, o por | hasta un metro. Ei temor bien motivado (1) de

quien estaba guiado, se impedia cualquier os- | una desviacion al liempo de introducirse en el
cilacion y falta de equilibrio. No se utilizaba | terreno los tubos, que hubiera sido la conse-
mas que una parte del pese del cilindro fijo; | cuencia de una carga desigual en los platillos
la carga sobre cada estreme de-la viga era de |y hubiera hecho dificil el volver los tubos asu
este modo, dupla del peso del cilindro wmovil, | posicion vertical, obligé & disponer los anda-
que se iba cargando sucesivamente i medida mios de manera que impidiesen este efecto
que se verificaba la introduccion. completamente, lo cual no se consigud sino
Se comprende facilmente que la maniobra | aumentando muche el coste. ,
de este contrapeso presenté grandes dificulta— En Gn, el tener que sacar las camaras de
des, porque la sobrecarga que habia que re-|aire y de eslraccion cada vez que era preciso
partir con igualdad en los dos platillos, llegé 4 | anadir un nuevo cilindro, era una operacion
ser de 40 toneladas; ademas su marcha debia | dificil Y costosa por efecte del enorme peso
arreglarse de tal modo que no llegase al fondo que babia que mover.
del rio antes que cl pilote sobre el cual se ope- El cuadro siguiente da las indicaciones que’
raba, se introdujera una cantidad igual & la|hemos podido obtener de Ia ejecucion :

=255 % 5
= == )
z = §2 | 28 23 o=
=5 =5 S o= g8 N Jeza de
=3 =3 e 2 @ = =5 Naturzleza de Tas
o ] S8 158 g2 8238 capas que se
Designacion. » 3 23 Ex s3 2= atravicsan, Observaciones.
. o - -

I 2)

Pila de Strood, ., .| 14| 5 |2,135 18,91/12,20/140¢,00 60000;“ﬁi‘,‘}i‘iﬁ;‘g;‘}{}f’*
Pila de Rochester. .| 14 | 5 |2,45515,42| 6.71 894,60 25000! ORI
Estribo de Stroed. .| 30 2 . 1.85 | » ’,-‘?9 82, 30 '185003‘\"031::. gravay ere- sizngggg.ézg?:ig%g
201,85} » 5,49 40, 00 GQQO;Picdra. restos  del TIntroduccion libre
S

4

6

Estribo de Rochester.é 6
S

madera ¥ creta.lsin qire comprimirno
'10‘?.00% Terreno natural.

(4]

1,85 li’.,Sl. 3,23| 30, 53

1) La unidad es el dia de 10 horas.
{2) Estos gastos son uricamerke los que se han pa
cn ¢l desmonte, sin Lener en cuenta los Lrabaj

gado porlamano de-obra en Ia introduccion Y
0s accesorios, andamiages ete

De este cuadro puede deducirse el siguiente,
troduccion por melro:

que da la duracion ¥ el precio de la in-

. . Para teda la fundacion. Por pilote.
‘Designacion. S m—— ODSERVACIONES.
Tiempe. Coste. Tiempo. Coste.
Dias, Reales. Dias. Reales.
P(Ia de Stroed.. . . . 11,50 4934 8,21 352
Pnla_de Rochester. , | 13,35 3726 9,53 266
Estribo de Strood.. . lﬁgg ﬁ§§ 1;'.;.OQ 1%5 Sin aire comprimido,
Estribo de Rochester. 7,28 5 2,13 1 Sin aire comprimido.
3,68 I 1240 6,135 206
|
(1) EnLyon se ha Tandado

» POr csle mismo siste- { ma, un-puente sobre ¢l Saona para el camino de hier-
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Lo gque da los términos medios siguientes :
Por-el aire comprimido. Sin aire:comprimide.
| /};em,.o. Precio. .Tiempo. | Preeio.
Tn melro de irrh'oducion.‘l 7,95 275 | 8836 150 )

Teniendo en cuenta el diametro de los pi-
lotes se ve que empleando €l aire comprimido

s¢han necesitado 8,21 para los pilotesde 27,15’

Y 6%,43 para Tos de 1™,83, Y que con respecto
al gasto, los primeros han coslado 552 s, y
206 los segundos.

Ademas, para los pilotes de I™,85 introda-
cidos sin aire comprimido el tiempo invertido

- ha sido de 84,56 » Y el gaslo de 150 rs.

Mr. Hughes ha suministirado los dalos si-

gnientes:

La introduccion ha sido de 2,75 por 2%
horas, ewpleando 45 hombres para la wanio-
bra de-los cilindros » lo que esta conforme con
el Lérmino medio que hemos indicado anles.

En cada andamivage entraban 11™°- 535 de
madera , y costaba 55,480 rs., lo que da 490
reales para el coste del metro cibico de an-
damiage.

Desde 1851 este mélodo se ha aplicado
huevamente en Inglaterra, Y su buen resul-
lado es va un hecho.

En la construccion de otro puente en Ro-
chester, se empleé otro procedimiento para
estiaer las materias del tubo, cuya modifica-
cion lll.";f‘o por objelo disminuir los descansos
fue se necesitaban para renovar el aire com-
primido.

Esta modificacion consiste en colocar dos
tubos verticales que atraviesen la cimara de
cquilibrio , Y ponen en comunicacion directla
el aire .esterior con el interior del cilindro,
cada uno da paso i una cadena de cubos ¢ can-
gilones deslinados & estraer las lierras, y pro-
vistos en su parle inferior de una placa de go-
ma, obrando como si fucse un émbolo en el
tubo. La cimara de equilibro uo tiene enton-

o de Paris 4 Lyon; se quiso evitar el gasto de un anda-
miage de bastaatedmportancia ¥ se haa tenido muchas
Aesviaciones en los tubos.

ces mas objeto que dar paso 4 los trabajado-
res. Estas dos cadenas reciben de un mistno
drbol, la una un movimiento de ascension y
la otra de descenso. Los cangilones cargados
de tierra que Tlegan % la parte eslerior se se-
paran y se vacian, agregindolos despues 4 Ia
columna descendente; en el Tondo del cilin-
dro se hace una operacion inversa,

(Se continuard.)

e TREOES e
VIAS DE COMUNICACION.

NOTAS ESTADISTICAS.
(Continuacion.)

La ley de carreteras de 7 .de mayo de 1851
divide eslas comunicaciones en carreteras ge-
nerales trasversales , provinciales y lacales
en los cuatro articulos signientes:

«Art. 2.° Qe comprenden en la primera
clase (carreferas generales), las que se dirigen
desde Madrid a capitales de provincia, i de-
partamentos marilimos y 4 aduanas de gran
movimiento mercantil, babilitadas para el co-
mercio estranjero. '

»Los ramales qne mande. construir el (io-
bierno, y que partiendo de nna carretera ge-
neral conduzcan 4 algnuo de Jos punlos desig-
nados en el parrafo anterior forman parte.de
la misma carrctera. ’

«Art. 5.°  Se consideran carreleras Iras-
versales las que cortan 6 enlazan i dos & mas
carreleras gencrales pasando por alguna 6 .al-
gunas capitales de provincia 6 ceniros de ma-
Yor poblacion y trifico; asi del interior come
del litoral de la Peninsula.

cArt. 4.° Seon carreteras provinciales:

»Primero. Las que enlazan una carretera
general con una trasversal.
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FUNDACIONES TUBULARES POR MEDIO DEL VACIO Y DEL AIRE COMPRIMIDO.
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