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division:que: anteriormenté ;:si.no«se:verifica,
se corrige , mitad sobre la mira y mitad conla

es analoga 4 la que se hace.con Jlos niveles -de
aireial -invertir el -antecjo sobre sus collares., y

puede combinarse con la anteriormente descri-

ta para arreglar la cerda vertical’, si 'desde lue-~!
go se . quiere ‘arreglar el instrumento en todas:
sus partes. o R ' oo

- Ultimamente , despues de estar corriente el

nivel ‘que va sobre -el. anteojo, hay que dispo--

ner el pequefio nonius del circulo vertical,. de
modo:que cuando la burbuja del nivel se halle

en el medio los ceros del limbo y del nonius se-

correspondan ; lo cual se obtiene facilmente.por
eslar el nonius sostenido en dos tornillos. que
le pemiten el juego horizontal necesario.

Por lo dicho se puede colegir con cuanta
razon ‘deciamos al-principio de este desalifiado
articulo, que los'teodolitos de ErLel estan cons-
iruidos con una grande inteligencia, porque no
hay correccion de que carezcan, ni error que
sea irremediable. Repitiendo un dngulo varias
veces , leyendo los cuatro nonius éinvirtiendoel
anteojo v velviendolo 4 medir, se tiene su ver-
dadero valor irremisiblemente, v esa confionza,
csa seguridad , jamas se obtiene con los teodo-
litos de Troughlon & quicnes faltan correccio-
nes esenciales , y otras las tienen muy mal en-
tendidas : asi es que cuando se quiera hacer un
trabajo esmerado y 4 conciencia , nosotros acon-
scjariamos ¢l uso de teodolitos de Erlel. "En
cambio los ingleses tienen una conslruccion
mas solida, carecen de esa delicadeza y finura
de los alemanes, pero su caracter practico y de
suficiente bondad en las aplicaciones comunes,
los hace de un uso mas general.

Si elegida una base desde cuyos estremos
s¢ viesen un gran nimero de puntos mnotables,
se quisiese levantar el plano de nuna comarca de
hastante estension, nosolros usariamos sin va-
cilar un teodolito de Ertel ; empero para el tra-
zado de un camino, y sobre todo para poner en
manos no muy inteligentes, hariamos uso de
un teodolito de Tronghton,

Si conservando Ertel la plataforma triangu-
lar; la admirable division de su maquina de
Reichenback ; la facilidad actual para todas las
correcciones , v la asombrosa perfeccion de sus
niveles de aire, lograra adaptar sus tcodolilos
i los tripodes y montura inglesa; reemplazar
las roscas de coincidencia por las que usa Gam-
bay, 6 dar a sus resorles una lension tal que
respondan siempre ; dar 4 sus-anteojos un cam-
po Y una fuerza de que ahora carecen, sin por
eso perjudicar notablemente su exactitud; equi-
librar estos mismos anteojos en cuanto es po-
sible; no dejar sucltos los niveles cuya caida y
rotura son tan faciles, y por uliimo, darles un
barniz que los hiciera mas agradables & la vis-

} ta.; seguramenté sus:teodolitos serian-los me-
1 joros-del mundo , y muy poco dejarian que.de--
cerda horizontaly haciéndola.:bajar 6.subir se-. : G o)
gun sea necesario: \Esla correceion’, como se ve,,

sear.: . .
.- Los:teodolitos de Ertel son hoy.dia instru-.
mentos. mas bien de gabinete , 6 para operacio=.
nes sedenlarias’; .que no.-de campo; & darles
esa robustez y-ese. colorido practico es-i 'lo-que
en mi juicio debe.tender el constructor., y le ha
de ser facil conseguirlo, porque las mayores di-
ficultades cientificas y. de conslruccion:ya estan
vencidas, la actual es cuestion solo de detalles.:
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PUERTO DE BARCELONA.

En los articulos que- escribimos en los mi-
meros 4, 5, 6 y 8'de Ls Revista, correspon-
dientes al aiio 1856, sobre el estado’del puerto
de Barcelona, ysobre los proyectos presentados
para su conclusion, deciamos al hablar de la
oposicion que algunos hacian al aprobado por
el Gobierno: desgraciadamente para los “verda-
deros inlereses mercanliles de Barcelona y del
pais en general hay qiden deseando alcanzar lo
que repula equivocadamente mejor opone obs-
tdculos @ lo bueno vy posible: y mas adclante al
dar cuenta de la resolucion tomada por las
Cortes constituyentes para que se "hicieran
nuevos estudios .sobre esta obra imporlante,
afadiamos: cuando ‘podia hallarse ya subastada
la-ejecucion del proyecto’ aprobado por el Go-
bierno, introduciendo en él, si era preciso, las
modificaciones convenienles, se habrd empléado
por el conlrario largo tiempo en anular {6 hecho
y disponer la ejecucion de olros estudios, que
suponiendo las circunslancias mas favorables no
daran resultado prdctico hasta denlro de un
ano; sin poderse preveer cuanlo podrd prolon-
garse esle término dilatorio, si se alraviesan
nuevas ¢ imprevistas dificultades, lo cual es de
temer por la manera con que se quiere que se
hagan los nuevos estudios, y porque .cuando el
‘Gobierno abdica las atribuciones que le competen
en cuestiones de esta naluraleza, se abre el
campo a los planes de los proyectistas y ¢ las
gestiones de los intereses particulares que en
mas de una ocaston hemos visto sobreponerse a
las aspiraciones del verdadero inlerés publico.
Al tomar hoy la pluma hemos de-principiar
diciendo que desgraciadamente para‘el comer-
cio de Barcelona, y para el fomento de “la ri-
queza general del pais se han realizado los te-
mores que nos asaltaban hace mas de dos aiios.

‘La comision de las Cortes conslituyentes a la

cual paso el proyecto de ley para establecer en
Barcelona arbitrios destinados a la ejecucion de
las obras de ensanche -y mejora del puerto-de
aquella cindad, con arreglo al proyecto apro-
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bado por. el Gobierno 5 crigiéndose en cucrpo;
facultalivo,:se arrojo a-examinar.la bondad re-
lativade dicho proyecto, 'y de’ olro-¢ue no se!
habia reconocido: admisible despues de que porx
su-examen se vio gue no satisfacia las condicio-
nes exigidas. por la naturaleza del servicio que
se habia de prestar. La comision parece que no
se convencio-de la bondad prelerente de: ningu-
no de: los dos proyeclos pucslos en compara-
cion; lo que no debe eslraarse, ni tiene signi-
licacion alguna por.la incompetencia facullati-
va' de dicha comision; como nada hubiera |
significado tampoco’, que por el contrario-hu- i
. bicse creiilo mejor, y aceptable por consiguien- !
te uno-de los proyectos, particudo del supuesto
equivocado de haber podido apreciar todas las |
cuestiones dificiles y complejas que -presenta
¢l .estudio de un- puerlo. La comision, pues,
propuso que se hicieran nuevos estudios, sin
tener en cuenla-el volo emitido ya.por laJunla
consultiva de Obras piblicas, tinica corporacion
compclente para juzgar en esla clase de cues-
tiones facullativas, y de la aprobacion decreta-
da por el Gobierno en uso de sus esclusivas
atribuciones ; pero no solo se cometio ¢l error
lamentable -de propouer la comision y aprobar
las Corles esta resolucion, sino-que se agravo
de un modo estraordinario lo perjudicial del
acuerdo por los medios que se lijaron para
llevar a4 cabo eslos estudios, origen y causa

v por consiguienle que-cuanta menor.fuese la

. influencia que egercieran en los nuevos estudios

‘que habian de.hacerse: para presentar. el pro-
yccto -definilivo del puerto de Barcelona, seria
mas facil: hacer triunfar el pensamiento que
patrocinaban los que mas contribuyeron d-ha-
.cer votar la ley que antes hemos citado v que
nosolros consideramos como uno de los ma-
yores obstaculos para-la terminacion de aquel
puerto importante. Esto al menos podria.dedn-
cirse de los antecedentes de esta cuestion, de
las gestiones que se hicieron por.los que: con
mas decidido empeiio trabajaron.:para hacer
desechar clproyecto aprobado, y. sustituirlo con
¢l que ¢l Gobierno no habia considerado admi-
sible, y de la estraiia organizacion que se: dio a
Ja comision & quien se encargd el estudio del
nuevo proyecto. En virtud de la referida ley,

I pero en abierta oposicion con lo dispuesto so-

bre esta materia en la legislacion vigente, v
muy. particnlarmente en la Real ovden de 15 de
octubre de 1852 y en cl Real decreto de 3 de
fcbrero de 4855 que prescriben la manera de
hacer los estudios de los proyectos de puertos v
faros, se formo la comision del Capiten general
Presidentc , de un Oficial de Marina, de un In-
geniero militar y otro de Caminos. Esla comi-
sion en la cnal no cra posible la unidad de mi-
ras por las diversas y acaso.contrarias aspira-~
ciones, que representaban sus individuos por

permanente de la paralizacion que viene su-
[riendo esta cnestion, que lanlo afecta & los in-
tereses mas vilales y al porvenir mercantil-de
la capital del antiguo principado. ,

Antes de pasar adelante debemos consignar
que no olvidamos que la ley de las Cortes
constituyentes de 30 de abril -de 1856 prescri-
bia que’ interin se llevasen & cabo los nuevos
esiudios s¢ prolongase cl muelle del Este del
puerto de Bareclona, como ahora se esla veri-
licando; pero desile un principio creimos que
esto era insuficienle y podia llegar & ser per-
judicial; vy por esta razon deciamos en uno de
los arliculos anles mencionados: esta disposi-
-cion, hija deun deséo laudable, es remedio muy
mesquino ¢ los grandes ‘perjuicios que causa cl
.estado del puerio de -Barcelona:y:puede ser ori-
gen 'de complicaciones y hasta-producir lal ves
un resultado fatal. La prolongacion que se esta
verificando en nada disminuye la importancia
de los perjicios quc al comercio maritimo de
Barcelona’ha producido-fa -ley -de 50 de. abril,
ni debilita ninguna de las ‘consideraciones que
vamos d-esponer.: - L

- Yolviendo pues ~i - la:parle inas imporlante
de 1a-cuestion’ que nos ocupa., hemos -de decir
que acaso:se creyd-que. los ingenieros:de. Ca-
minos.,. Canales.y Puertos podian tener:un:cie-
go interés 'cn sostener’determinadas -ideas, 'y
el proyecto. ‘misnio-que la-Junta consuliiva de

clecto de las funciones que egercian , sin com-
petencia legal para el estudio que se Ie habia

cncargado por mas que reconozeamos la ilus-

tracion de todos los individnos de los cuerpos @
que habizn de perlenecer los veferidos indivi-
duos, y de que en lugar de un oficial cualquiera
de 1a armada sc mombro al actual Director -de
aquel pucrto, sin responsabilidad personal que
escitara el celo y la inteligencia individual, lo
cual rara vez s¢ oblicne en trabajos colectivos
de csle género, presidida-por tllimo por unaau-
toridad agena & los ramos ¢ inlereses piiblicos i
que mas afccta la construccion de un buen puer-
to en Barcelona, absorvida su atencion por las
exigencias de las grandes cucstiones que se-aji-
tan en Cataluia y que mas llaman la atencion
del Gobierno, cuestiones que hemos vislo tan
4 menudo exageradas para aumentar las dificul-
tades y la importancia del mando, habia dc ser
impolente y no era facil produjera resultado-al-
guno, lo ue asi se ha verificado, como- conse-
cuencia inflexible del origen y organizacion de
1a comision y & despecho:de la ilustracion reco-
nocida, y del buen deseo de sus individuos.

-+ La imporlancia de Barcelona , por:su-vecin-
dario, por su industria , por.su. dilatado cometr-
cio , ‘'y'por el desarrollo.que han ialeanzado to-
dos los ramos de la riqueza publica,: es 'de:to-

{ dos¢onocida, y no hemos .de~delencrnos. cn

-demostrarla z-solo - Madrid:le- excede :en: pobla-

cion; v1¢ aventaja-en la mayor cantidad -con

‘Obras publicas: y e} Gobicrno-habian.aprobado,

B
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que contribuye’al Erario’por las contribuciones
territorial’y industrial , -dérechos de puertas y
consumos ; ‘pero como-puerto es el de Barcelona
cl primero de"la: peninsula: por el ntimero de

huques que 1o frecuentan’ y por la suma’ lotal:
de sus toneladas’, por-los valores de su comer-’
cio, y por los derechios que percibe ¢l Tesoro-

cn aquella aduara: A pesar-de estas circunstan-
cias, & pesar de ser tan considerables los inte-
reses que representa la ffecuentacion del puer-

" tode Barcelona, swentrada en todas épocas; di-

ficil pot el banco de arena que siempre ha exis-
lido- en-suhoca, es hoy sumamente peligrosa
para todos los buques, é imposible en general
para-los de mucho calado, y tambien para los
de porte regular en los lemporales por el poco
fondo y las grandes rompienles del referido
banco : abierto ¢l puerlo & la accion directa de
los temporales del SE. S. y SO vy al efecto in-
directo, pero ignalmente perjudicial de los del
E.y NE. el numero considerable de buques que

frecucntan aquel pucrlo para disminuir algun

tanto’ el peligro-d que se hallan espuestos, aun
despues ‘de estar anclados, han de foundear
amontonados junto al mmelle del E.; v sin es-
pacio para las facnas de la carga v descarga en
una cstension reducida & cerca de una quinta
parte de la superficic que contiene el puerto;
aunque este, por otro lado ofrecicra seguridad;
 causa de la falta de fondo en la mayor parte
de su estension, solo hay una zona relativa-
wmenle pequefia que pueda servirde fondeade-
ro; y por Gltimo, despues de haber corrido las
embarcaciones los riesgos que ofreee la enlra-
da en'el puerto, de sufrir los inconvenientes y
averias que pueden ocasionarles los tempora-
les, & pesar de fondear al abrigo del muclle de
Levante, el comercio ha de pasar por las com-
plicaciones, retardos vy gastos que origina el
embarque y descarga, sin muelles & proposilo
para esle objeto, y sin ningun medio para faci-
litar v acelerar los trabajos. Eslos gravisimos
inconvenienles, ademas de producir los peli-
gros, retardos v desembolsos que se imponen
al comereio en lodas las operaciones que se ha-
cen en cl puerlo, son causa de que muchas es-
pediciones que corresponden naturalmente al
puerto de Barcelona , se lieven @ otros punlos;
Y de que hayan de pagarse mayores fletes, co-
mo ya s¢ estd verificando, para salisfacer en
aquella capital las necesidades de la industria y
del comercio de aquel pais, y ecuvas importa-
ciones v esportaciones es imposible hacer por
ctro punto. :

De cnanto acabamos de indicar . reprodu-
ciendo agravados por cl transcurso de dos aios
los inconvenientes y peligros que mas detalla-
damente cspusimos en los articulos qne hemos
citado al principiar este escrito, se deducen
cuales son ‘las necesidades mas apremiantes v
mas vitales, para el comercio. que han de sa-

lisfacerse , y por-consiguiente las obras que con-
toda urgencia deben ejecutarse :estas son ; cer=:
rar el puerto, dandole Ia -conveniente capaci-
dad para que sea seguro su ‘fondeadero 'y facil.
en todos tiempos su acceso ; limpia de su fondo
para la ejecucion de las obras en unos puntos;.
Yy en general para_que puedan entrar y estacio-
nar en- el puerto buques de comercio de todos
portes; y muelles en suficiente estension -con -
gruas vy ‘demas medios necesarios para que-la
carga y descarga se haga con seguridad , pronti-
tnd v economia. Si estas necesidades capitales
quedan satisfechas podra decirse. que existe el
puerto de Barcelona, de lo contrario 'si.continiia
el eslado actual, lo- que malamente. lamamos
puerto solo serd nn punto cualquiera dellitoral,
d donde con grave riesgo acudan gran nimero
de embarcaciones & importar frutos , primeras
malerias y otros efectos que es imposible intro-
ducir por otro punto, y estraer objetos que no
licnen otra salida, verificandose cslos ‘cambios
con todos los peligros. que ofrece una plava
abierta & todos los vientos, y con las trabas y
demas’inconvenientes. de los verdaderos puer-
tes. Cerrado el puerto dejandole la debida ca-
pacidad podran hacerse luego las construccio-
nes para los servicios de segundo orden, si asi
pueden llamarse, que-en ¢ han de prestarse;
como son diques, v careneros para la cons-
Lruccion y reparacion de buques; depositos pro-
visionales para las mercancias; v todo lo que
auxilia y facilita las operaciones que pueda
hacer necesarias la preparacion y recepcion de
las espediciones, y las exigencias de la cons-
truccion naval; todo lo que posponemos 4 las
obras que primero hemos indicado, ejecutadas
dentro de limites prudentes, v con la sencillez
¥_economia compatible con Ia buena construc-
cion ¢ inalterable estabilidad; porque lo pri-
mero, lo mas urgenle, lo que no puede demo-
rarse es hacer que toda cmbarcacion de co-
mercio pueda entrar en el puerto de Barcelona,
estar en ¢él con seguridad , y cargar y descargar
pronto -y bien: de lo contrario el primer puer-
to de Espaia solo se veri frecuentado por. bar-
cos de cabolage y lanchas de pescar.

"~ Como vemos ¢l mal es gravisimo, y el re-
medio para ser eficaz, ademas de ser acertado,
debe aplicarse pronto: esta circunstancia capi-
tal y el tiempo lastimosamente perdido 4 causa
de Ia promulgacion dc la ley de 30 de abril de
1855, obligan 4 estudiar ante todo los medios
de acelerar el resultado que s¢ propusieron las
Cortes; con lanta mas razon. debe hacerse un
estudio _preliminar para fijar los elementos que
constituyen la cueslion, cuanto que el proyec-
to de un puerto'es uno de los mas dificiles v
complicados que pueden ofreccrse al Ingeniero,
Y que se abrevia notablemente Ia terminacion
de su estudio si se dan resueltas.algnnas de las
cuestiones generales que presenta el estableci-
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miento de estas grandes obras. Para cumplir
pues con uno de los objetos que nos hemos
propuesto, que- es indicar ¢l camino qne debe
seguirse , en nuestro concepto, para que en el
plazo mas breve posible el puerto de Barcelona
tenga entrada ficil, capacidad suficiente , segu-
ridad en el fondeadero, y medios espeditos para
la carga y descarga, vamos 4 fijar las cuestio-
nes que sc han de resolver, como bases [unda-
mentales de todo proyecto de puerto, y unicas
del estudio urgente que creemos ha de hacerse
en este caso en el periodo menor posible. Estas
cuestiones son tres ; emplazamiento del puerto,
capacidad que ha de tener, disposicion general
de sus muelles, X por consiguiente condiciones
de su entrada y de su seguridad interior.

La cuestion de emplazamiento esta resuelta
por un gran numero de poderosas razones que
1o es del caso examinar ahora, bastando solo
para resolverla la consideracion de las obras
hechas, y la de que se trata del primer puerto
de la Peninsula, y que por consiguiente no
puede pensarse en su traslacion 4 oltro punto,
aun en la mismna localidad : asi es que todos los
proyeclos formales estudiados para el puerto de
Barcelona ticnen por objeto cl ensanche y per-
feccionamiento del puerto actual; 6 bajo otro
punto de vista su completa terminacion: por
consiguiente este punto no da Ingar & discu-
sion; el puerto de Barcelona debe ser el aclual,
aumentado, asegurado y concluido con 'todas
las condiciones que exige el servicio maritimo.

En la cuestion de capacidad del puerto no
estin de acuerdo los proyectos presentados
cuyos autores en general ban fijado dicha capa-~
cidad fundindose en las apreciacioues que de-
ducen de su [recuentacion actual, def progreso
que:Ira ido obleniendo, del aumento probable
que pueda suftir, y en otras consideraciones
‘Tue constan en las respectivas memorias y que
no cample & nuestro objeto repetir aqui.

Las capacidades que tienen los proyectos
mas notables que se han prescntado, y de que
hemos dado cuenta detallada en la Revista son
las siguicnles:

Proyecto del Ingeniero Aguado. 98,5 hectars.
1d. del Ingeniero Puigdollers. 106,0 id.
Id. de D. Francisco Soler, de-

ducido el puerto militar. 4111,0 id.
Id. del Ayudante Coma... . . 151,0 id.

Dado el caso de que no quiera admitirse
desde luego ninguno de los Lipos propuestos,
podri examinarse el acierto con que se hayan
tijado las condiciones que determinan aquellas
dimensiones , consultarse los resultados que
ofrecen otros puertos de Espaaa, Y aun del es-
trangero, tomaudo en consideracion las condi-
ciones relativas 4 cada localidad ; pero princi-
palmente convendra estudiar la estadistica ofi-
cial del movimiento comercial del puerto de
Barcelona en un periodo de alguna considera-

cion, como desde principios de este siglo, 6 du-
rante susegundo 6 lercer cuarto; todo lo enal
comprobara principalmente el fundamento con
que se haya supuesto el aumento probable que
podri tener la frecuentacion del puerto de Bar-
celona; sin que pueda olvidarse en este estudio
la modificacion qne en las condiciones de la na-
vegacion, y por consecuencia de los puertlos
impone la generalizacion del vapor, yla sus-
litucion de los buques de gran porte & los de
escaso tonelage.

Estas consideraciones; el exdmen compa-
rativo de la estension que en cada uno de los
cuatro proyectos citados sc propone para el
pucrto en cuestion; la ebservacion de que por
sus respectivos proyeclos aprobados el puerlo
de Tarragona tendra 68 hectireas, 50 el de
Valencia, y 52 sin contar el ante-puerto el de
Alicante, capacidad determinada con arreglo 4
su frecuentacion probable; la comparacion de
todas estas dimensiones con las de puertos es-
trangeros de gran movimiento mercanlil, entre
los cuales puede citarse Marsella, que siendo
el primer puerto de la Francia en el Mediter-
rineo su puerto antiguo y el nuevo de la Jo-
liette presentan una superficie de 62 heclarcas,
han de fijar & nuestro modo de ver la capaci-
dad del puerto de Barcelona en unas 100 hee-
tireas como méaximun, cuya magnitud es in-
dudablemente suficiente para salisfacer todas
las necesidades probables de 1a navegacion den-
tro de un plazo racional, dejando para otros
el ejecutar lo que en épocas mas 6 inenos re-
motas, pero siempre lejanas, pueda exijir el
mavor desarrollo de les verdaderos interes ma-
ritimos de Barcelona.

- V. Magmi.

e

{Se continnard.}
S S BRI
CANAL DE ISABEL 1I.

A pesar de que no estaban ejecutadas todas
las obras que constituyen el plan de ataque y
cerramiento de la filtracion del depdsito del
Ponton de la Oliva en el canal de Isabel II, el
dia 4 del corriente, se creyé que podia cerrarse
ya dicha filtracion : & este fin se bajo la com-

-puerta de hierro colocada en la mina de inves- .

tigacion de que hablamos en nuestro. ntiimero
anlerior; y como se habia calculado cerrd her-

mélicamente la salida del agua; pero poeo des--

pues el liquido contenido en la parte de rocu

descompuesta por donde verifica su salida lu

que sc escapa del embalse se abrié paso per

los estratos de la misma formacion, que coro
2




