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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. ANO V1.

CANAL DE ISABEL II.
{Continuacion.)

Las obras del Canal de Isabel I continuaron
en cl aio 1857 con la regularidad y rapido
adelanto que son fruto de una ilustrada y ce-
losa direccion, y del empleo de recursos segu-
ros y suficienles: los gastos de esta empresa
ascendieron en 1857 4 22.502 840rs.; y en el
primer semestre del presenie anoa 8.664 658

reales. Pero en estas cantidades van compren-
didos desde 1855 los importes de los trabajos
hechos para la distribucion interior , y para el
alcantariliado de Madrid, de cuyas obras im-
porlanles nos proponemos ocuparnos en oiros
articulos especiales ; de manera que la distri-
bucion de las cantidades invertidas en el Ca-
nal de Isabel II desde su principio en agosto
de 1854, hasla el fin del primer semestre de
este ano, en que se verifico su solemne inau-

guracion, viene espresada en el siguiente
cuadro;

CANTIDADES INVERTIDAS
EN LAS OBRAS DE

ANOS. Distribucion interior TOTALES
Remision v -
¥ conducion. alcantarillado.
1851 940513 » 940513
. 1852 11,852585 » 11.852585
18535 25,431675 » 25,484675

1854 20,540803
1855 15,026501
1856 25,115970
1857 15,096676
1858 5,892894

» 20,540803
94305 15,120806
1,0641358 24,178108
7,406164 --,300840
4,771764 - 8,664658

Sumas, . .| 115,925613

13,356371 127.261984

Ya dijimos al hablar del decrele organico
de 18 de junio de 1851 que para cubrir los
gastos que habia de ocasionar el abastecimien-
to de Madrid se contaba con los anlicipos vo-
luntarios de las corporaciones y particulares &
reintegrar en agua 6 en metalico , y con los
fondos que facilitira el Gobierno; y que en
virtud de la ley de 19 de junio de 1855 se fi-
jaron como nuevos recursos para concluir las
obras de conduccion, y cjecntar la distribu-
cion y el alcantarillado el producto de la emi-

-sion de acciones , la consignacion anual én el
Tomo VI.

presupuesto del estado de la suma de 4 mille-
nes, v los rendimientos de los arbitrios espe-
ciales que se establecieron, recargando los
derechos de puertas que ciertos articulos sa-
tisfacian en esla corle, cuyos derechos 4 la
vez que sirven de garantia de los intereses y
amortizacion de las acciones, tienen por objelo
facilitar al Ayuntamiento de Madrid el comple-
tar con sus productos del importe de su suseri-
cion de 16 millones Estos diferentes recursos

han producido las cantidades que & continua-
cion esprésamos:

Madrid 15 de Agosto de 1858.
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ANTICIPO VOLUNTARIO.
CAPITAL SUSCRITO.
/—’—\-’/
SGSCRITORES, . A rein mg‘m en TOTAL.
A reintegror cn agua metalico.
S.M.oda Reina. . . . . . . . . 2,400000 1.6060000 4,006000
: Los.demas individuos de la:Familia Real. 1,2006000 5500900 ‘1,700900
-Ayuntamiento. . 7,110500 » z.MOaOO
823 suscritores. . e e e 6,652000 9.328000 .15,980000
Capital satisfecho por 49 suscriciones cadu— '
szdas. - C : p‘r 1 a.u cri l’onea cadu i . 244900
Sumas. 17,562500 11,428000 29,035400
CANTIDADES SATISFECHAS POR ‘EL GOBIERNO.
Entregado hasta la promulgacion de la ley -de 19 de junio de 1855. 35,927800
Subvencion segun la espresada ley correspondiente & 1855. 2.000000
Idem correspondiente a 1856. . . . 4,000000
Iem idem & 1857. . . 4,000000

Idem .idem al primer semestre de 1358,

EMISION DE ACCIONES.

fo 18551 3247 acciones & la par. .
Afto ‘8°"§ 2859 idem 4 95 por 100. . .
50115782 idem 4 95,05 por 100. .
141856379795 jdem 4 106.1 bor 100, |
- 106 idem & 107,10 por 100..
ML 8573 9955 idem 4 107,05 por 100,
Id. 1g3g} 1000 idem & 106,51 por 100.
) { 5698 idem 4 106,40 por 100.

Suma.

Suma.

RECARGO EN LOS DERECHOS DE PUERTAS.

Productos en 1855..
Idem en 1856. .

Idem en 1857. . e e e
Idem en el primer scmestre de 1858, .

RESUMEN GENERAL.

Anticipo voluntario. < e e
Cantidades salisfechas por el Gobierno.
Emision de acciones.

Recargo en los derechos de puertas.

Importe de fianzas por contratos rescindidos, ventas de efectos inatiles, etc.

Suma.

_ ToTaL GRNERAL.

3,934672

. 724,909675

<« 29,035400

47,927800
46,076657
24,909675

190550

I

. 148,140082

TR
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Tales son los recursos con que ha contado
esta empresa, y las vicisiludes por las que ha
pasado: como todas las grandes obras de nues-
tro pais no le hubiera bastado la proleccion in-
directa de la administracion; 4 pesar de su

apre-
mianle necesidad. y de la impor

tancia y recur-
sos de la capital de la rionarquia, para la eje-
cucion del Cenal de Isabel Ii ha sido preciso
que el Gobicrno la deeretira, que con los

fon-
dos del Estado se sufrag

dran gran parte de los
gastos de la construccion Y que el poder legis-
lativo, por fin, decretira Ia ley que, asegu-
rando el feliz término de esta gran em

presa,
ha dado una garantia segu

ra & los inlereses en
clla comprometidos, y-ha impuesto 4 la Admi-
nistracion cl deber legal de proveer 4 la conclu-
sion de Lledas las obras del abaslecimiento y al-
cantarillado de Madrid. Todos los Gobiernos
que se han sucedido, durante los siete afos
Ane cucnla esta gran obra, han demostrado el
mayor interés por su conclusion » Y una noble
eonfianza en cl acierto ¢ int

ntcligencia con que los
ingenieros la han dirigido, y en ¢l celo y leal-
tad con que el Consejo de administracion ha
Hevado 4 ¢

abo su gestion econdmica pero fi-
guran,

sin embargo, en primera linea y me-
recen la piiblica gratited por lo que les debe
la obra del Canal de Isabel

IT, los ministros
de fomento, D. Juan Bravo Murillo que mando

estudiar el proyecto definitivo » Y decreld su eje-
cucion, y D. Francisco Lujan que presenté la
ley de 19 de junio de 4855; las Corles Consti-
luyentes que la volaron; y, por fin, la Reina
Tue ha dado su aprobacion & cuanto se le ha
Propuesto para la mas ripida terminacion del
Canal que lleva sy nombre, y & quien se debe
la tnica récompensa esponlinea y oporluna-
mente concedida en premio del estraordinario

celo y muy notable inteligencia de que tantas

pruel;as han dado los ingenieros en las magni-

ficas obras del Canal.

Ademas de los ingenieros que en nuestro
imos que se habian encarga-
» al organizarse log trabajos, de las secciones
an eslado deslina-
iduos del mismo cuer-
e Ardanaz y D. Alejandro

primer articulo dij
do
€h que se dividio el Canal , b
dos & esla obra los indiv
po D. Constantino 4

Millan : el primero solo trabajé en las operacio-
nes relativas al trazado definitivo Y replanteo
del Canal ; y el segundo , destinado mucho des-
pues 4 Ja ultima seccion , emprendié la cons-
truccion del gran depdsito del Campo de Guar-
dias, del cual se ejecularon bajo su inmediata
direccion las fundaciones Y gran parte de los
apoyos.

Hemos dado & conocer hasta aqui la marcha
que ha segnido la empresa de traer aguas po-
tables & Madrid , el progreso v las vicisitudes
que han tenido las obras del Canalde Isabel II
hasta llegar al dia memorable en que ha te-
nido lugar su inauguracion » ¥ cn que los
habitantes de la Corte han visto invadido el
gran deposito del campo de Guardias por las
aguas del Lozoya, para elevarse despues a la
altura notable y en la cantidad estraordinaria
que hemes admirado lodos en la fuente pro-
visional construida en la calle ancha de San
Bernardo : vamos ahora & describir aunque

ligeramente el canal en su lotalidad , .y las -

conslrucciones mas nolables que en él se en-
cuentran, & fin de poder apreciar la magnitud
¢ importancia de lo ejecutado, las dificultades
singulares que se han vencido , Yy el mérito
por consiguiente de los Ingenieros que han
estado al frente de esta empresa.
Demostrado en el ante-proyecto de los In-
genieros Rafo y Rivera que podia hacerse el
abastecimiento de Madrid con aguas del rio
Lozoya, y que el punto convenienle para la
loma era el ponton de la Oliva, se fijé para
el emplazamiento definitivo de la presa de em-
halse un punto del cauce del rio que reuniendo
las condiciones convenientes para dicha cons-
trucciom se halla 26™,46 (95- pies) mas elevado
que el umbral de la puerta de Santa Barbara,
punto alto de la poblacion & cuyo nivel en
lodos los trazados modernos se supone- que
han de ltegar las aguas para que se pueda
hacer el abastecimiento interior de una manera
general y completa. Fijados estos dos puntos
estremes de la linea de conducion, que cifien~

dose & Lodas las inflexiones del lerreno tenia-
un desarrollo de 222,90 kilometros (40 leguas),”

4
se hicieron los estudios necesarios bajo los dos
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puntos de vista lécnico y econémico para de-~
terminar las pendientes que mas convienen a

.cada parte del canal , la reduccion que la linea

general del trazado podia ‘sufrir con la <cons-

“truccion de las obras indispensables para atra-

vesar directamente las estribaciones y valles
que descienden de la cordillera general que
scpara las dos Castillas ; y que se euentran- en
la zona del trazado, y por ultimo la allura que &

_la presa era preciso dar para que con las pen-

dientes adoptadas llegaran las aguas & un sitio
clegido para deposito que estuviese 15,32 me-
tros (55 pies) mas alto que el umbral de la
mencionada puerta de Santa Barbara, altura
necesaria para que .sin auxilio artificial pueda
clevarse el agna 4 los ultimos pisos de las-casas
mas altas de Madrid.

La pendiente general que se adopté para el
canal es de 4 por 5000 6 bien 0,00020; y &
fin de obtener la economia posible en las cons-
trucciones mas dificiles y costosas, esta pen-
diente se aumento en las minas & 4 por 41500,
o sea 0,00067; y & 1,5 por 1000, 6 bien
0,00150 para les acueductos: el nimero y es-
tension de esta clase de obras, y su situacion
alternada dan por resultado que la pendiente
media sea en realidad superior a la general ad-
mitida como base del estudio. Teniendo presen-
tes las ventajas que ofrece elacortar la linea de
canal economizando el desnivel, y los gaslos de
construccion en la relacion en que se acorta la
linca, y por otra parte los mayores gastos y di-
ficultades que porunidad lineal exigen la perfo-
racion de minas paraatravesar las divisorias, el
establecimiento de sifones, ylaconstruccion de
acueductos parasalvarlos valles, y las condicio-
nes de conduccion que mejor conservan las bue-
nas cualidades del agua, se determinaron la na-
turaleza, circunstancias y estension delas obras
con que se habian de salvar los obsticulos que
presentaba la configuracion del terrcno para
acortar la linea en cuanto lo permitia la com-~
binacion de las condiciones que acabamos de
indicar, y con las cuales se han de satisfacer
asi las de la parte cienlifica como de la eco-
nomica del proyecto: el trazado definitivo con las

pendientes espresadas qued6 pues reducido en
sudesarrollo a 70,04 kilémetros (12,57 leguas).
Por ultimo 4 fin de poder establecer el deposito
parala distribucion 15,52 metros (55 pies) mas
elevado que el umbral de la puerta de Santa
Birbara, y dar al canal scgun la naturaleza
de su construccion las pendientes que dejamos
espresadas, partiendo el trazado definitivo del
punto elegido para deposito, terminé en cl pon-

| ton de la Oliva & 19,77 metros (71 pies] so-

bre las aguas bajas del rio; por comsignicute
se vid que era necesario dardla presa una
altura suficiente para cstablecer la solera de.
la derivacion @ dicha clevacion sobre las refe-
ridas aguas bajas.

Apesar de que el decreto orginico de esta
empresa fijaba como minimo de la cantidad de
agua que habia de traerse & Madrid la de 10000
rcales fontancros , los aforos hechos despues
del caudal del Lozoya demostraron que en la
mayor parte del -aio puede derivarse direc-
tamente una cantidad mucho mayor, y que
para les meses de julio, agosto y setiembre
en los cuales aquella .disminuye notablemente
puede utilizarse el esceso de la que corre por
el rio durante el resto del ano reteniendola
en depositos para cuya conslruccion se presta
bien la configuracion de la cuenca del Lozo-
ya, v la naturaleza de su suelo que es de
roca desde el Ponton de la Oliva 4 Buitrago.
Considerando por otra parte que con muy corto
aumento en el gasto de construccion se puede
aumentar la seccion del canal para poder con-
ducir una cantidad de agua mucho mayor,
los Ingenieros despues de un detenido estudio
fijaren en 60,000 rcales fonlaneros el caudal
de agna que habia de derivarse y con esla
condicion y las pendientes admitidas se cal-
cularon las secciones que correspondian al ca-
nal ; llamando canal corriente el que no esli
en subterranco , ni sobre acueducto; v siendo .
semicircular la boveda que cubre aquel, y
cierra la parte superior de las minas, y rec-
tangular la seccion del canal en los acueductos
resultan las dimensiones, secciones, v velo-
cidades signientes:
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. Isabel 1I, y con la prudente economia con que

. “Altura ) \'clocxdnd Gasto
Pendientes. Auclxo hasta los arranques| Seccion de agua. en reales
) ‘ de la boveda. . sogundo fontaneros
|
Canal corriente.|0,00020|2,22 (8 pies)1,67 (6 pies)|5,99 (51,40 pies) 0,57 (2,04 pxes
Minas.. . . .|0,0006711,59 ( a pies) !1,59 5 ples)l"2,45 (31,42 pies);0.92 (3,51 ples\ 60000
TAcueducto.. . [|0,00450}1,59 (5 pies)j1,59 (5 pies)|'1,75(‘2‘.’4,?.8 pies){1,29 (4,64 pies)

Siendo abundantes las canteras en la parte
alta de la linea, los cajeros, y aun las bovedas
del canal.en algunos puntos, se han hecho con
piedra, los primeros con gruesa mamposteria
en los paramentos interiores, complelando su
espesor con hormigon por laparte esterior; cn
¢l resto de la linea, en la cual no se encuentran
canteras, el paramento interior de los cajeros
y bovedas es de ladrillo; en ambos casos cu-
bre la béveda una tongada de hormigon hi-
driulico: la solera del canal es de hormigon
tambicn, de 0,28 metros (1 pie) de espesor, y
esta lo mismo que los paramentos interiores de
los cajeros, eslan enlucidos con mortero hi-
draulico. Cuando el canal va en terraplen, este
esta formado por pedraplen hecho y ripiado
con esmero, y contenido por muros de gruesa
mamposteria ordinaria. En las minas se han
prolongado las trincheras segun las . circuns-
tancias del terreno hasta la altura de 8,33
4 10 metros (30 a 36 pies) 4 cuyas profundida-
des han principiado las perforaciones de los
subterraneos. En cuanto a las obras de fabrica,
proyectadas con’la inteligencia y acierto qne
revelan todas las construcciones del canal de

deben ejecutarse siempre las obras que se
costcan con los fondos publicos, su belleza
consiste en la forma y disposicion que i cada
una conviene , segun su objeto y las circuns-
tancias de cada localidad; en sus buenas pro-
porciones; y en la atinada combinacion de los
diversos materiales empleados , tanto bajo el
punto de vista estético, como bajo el de la mayor
resislencia y duracion de las obras: en ellas.
pues, se observa sencillez en su disposicion,
sobriedad en los adornos, yeconomia. en el uso
de materiales de eleccion, que solo se han em-

pleado en las partes que lo exigian la resis-

tencia y duracion de las construcciones; se¢
vé pues que las obras de féhrica del canal
tienen la belleza real que & su indole corres-
ponde: su construccion es perfecla tanto res-
pecto 4 su material ejecucion, cuanto 4 las con-
diciones de su resistencia y duracion.

V. Marri.
(Se continuard.)

i

OBSERVACIONES

SOBRE LA UTILIDAD DE UNA CARRETERA DESHE Jacy
AL PUERTO DE CANFRANC.

Situada Jaca en la falda meridional del Piri-
neo y siendo la_poblacion mas importante que
se encuentra en el trayecto de Pamplona a Fi-
gueras, es mi objeto , al escribir eslas ligeras
observaciones, demostrar la utilidad que pro-
duciria para los paises colindantes nna comuni-
cacion facil desde Jaca al puerto de Canfrane.

En ella se hallan interesados, no solo los
valles que se estienden desde el de Roncal has-
ta el dc Benasque , de los que es Jaca natural
mercado y punto obligado para la salida de sus
producciones al vecino imperio, sino que tam-
bien lo esta todo el alto y bajo Aragon, por scr
Canfranc el tinico puerto por donde en todo
tiempo pueden enviar sus géneros & Francia y
mantener un comercio que tanto bien produce al
pais, aun con la actual tarifa de aranceles. Son
pues, una y otra razon de grande peso porque
la riqueza de los valles antes cilados es cosa de
mucha cénsideracion y de muchisima mas la,
de todo el territorio que le'esta anejo.

Ademas, si se examina la divisoria del Pi-
rineo que nos sepasa’ de Francia se hallard qu




