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salida de las aguas esté deslinado & recibir el enta-
blado trasversal que forma el pavimento, de 45
milimetlros de espesor. Las tablas se empolran por
sus eslremos en el ultimo tablon.

Con el fin de no debilitar las viguetas, su union
tanto con los tablones, como con loslargueros inte-
riores se hace por medio de bridas de hierro for-
jado que abrazan la ‘vigueta, con chapa inferior y
dos tuercas. Las tablas sobre los tablones van ela-
vadas.

Las barandillas eslin proyectadas de modo que
coutribuyan & la rigidez del conjunto : estin for-
madas por una série de barras de hierro verticales,
en su parle inferior lerminan en estribos que
atraviesan el larguero y abrazan la vigueta, yen la
superior en rosecas que atraviesan la pieza inferior
del pasamanos en la cual van embutidas las tuer-
cas que quedan descubierlas por la pieza superior
del mismo : se ascgura la invariabilidad- del con-
Jjuato por medio de aspas colocadas en los espacios
rectangulares formados por Jas barras.

Los pilotes son fijos, de silleria y unidos
por un arco semicircular formando pértico. Los
fiadores son la continuacion de los cables, que
pasan sobre tres rodillos méviles de fundicion.

L.os macizos de amarra tienen 20 metros de
espesor: son de silleria desbastada en los para-
nientos y de mamposteria en el resto.

El amarrado se hace por medio de un haz con-
tinuo de alambre, que recorre en cada macizo tres
galerias en dngulo recto y dos pozos verticales 4 la
salida, cn los cuales se subdivide en 22 haces
parciales para unirse con los 44 en que Lermina
cada par de cables.

El haz de amarra se apoya en los encuentros de
las galerias sobre coginetes de fundicion de una
forma especial y muy adecuada al objeto, y 4 la
salida de los pozos sobre rodillos méviles.

El presupuesto de la obra asciende 4 41/, mi-
liones de resles, mitad del presupuesto del puente
de piedra, y menos de la mitad seguramente si se
atiende & la mayor incertidumbre que hay sobre
las circunstancias de una obra de esta dltima clase.
Y en cuanto al proyecto de que damos noticia
ahiora, concluiremos diciendo que es uno de los
mejores que hemos tenido ocasion de ver, por la
atinada distribucion y bien escogidas formas del
material, dlo que deberd la obra una rigidez y
seguridad que la dislinguirdn entre las de sy
clase.

E. Saavora.
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Mexonua sobre el proyecto del ferro carril de Albacs-

te & Carlagena, por D. José Almazan , lngeniero Jefe
de 2.* clase de Carminos , Canales y Puertos, v Profesor
de la escuela superior del mismo. Madrid 1858.

Hemos vislo la estensa y complela memoria que
acaba de publicar el Ingeniero D. José Almazan,
relativa al cilado proyecto, cuyo estudio le fué en-
camendado.

Llena de numerosos ¢é interesantes datos esta~
disticos relativos 4 las provincias que comprende
la zona que ha elejido para el trazado del ferro-
carril y con una descripcion detallada de la clase,
calidad y circunstancias del terreno que atraviesa,
manifiesta el detenido estudio y el esmero con que
ha sido hecho este trabajo y que siempre se sefia-
lan en cuantos ha presentado este distinguido In-
geniero. ’ )

La cuestion mas imperlante que empicza exa-
minando es la relaliva al punto de empalme con la
linea gencral de Madrid & Alicante, fijindose para
Lacer la comparacion en Albacete ¢ sea cl trazado
directo y en la Venta de la Encina y Novelda que
denomina Jos ramales. Despues de un detenido Y
prolijo exdmen, considerado bajo los puntos de vista
facultativo, econémico y administrativo, se fija en
el trazado directo pasando por Cieza, Hellin y To-
barra, resumiendo sus ventajas respecto 4 los ra-
males de Novelda y Venta de la Encina en los pun-
tos siguientes : . .

1.® <Porqué respeta y no perturba ninguno de
»los intereses creados v va por donde se hace el
slréfico ab initio.

2.° «Porqué recorre y sirve de la mejor nanera
»posible la mayor ¥ mejor parte de las vegas del
»Mundo y del Segura. )

3.° «Porqué va el ferro-carril & buscar la pobla-
»cion y la riqueza alli donde se hallan Y no obliga
=3 eslas & buscar 4 aquel.

4.° «Porqué yendo por donde esta apiiiada la
»poblacion y la riqueza agricola de la provincia de
»Murcia, el Lrifico parcial adquirira un desarrollo
sinmenso.

3.° «Porqué concilia admirablemente los inte-
sreses generales de la navegacion y del comercio,
»no recargando al de Cartagena indebida é innece-
»sariamente con el trasporte por 80 kildmetros de
sferro-carril.

6.° «Porqué el curso del Mundo y del Segura
»proporcionan & la vez las mejores pendientes, las
»mejores aguas con que alimentar las locomotoras,
»la fuerza motriz mas barata para los talleres y el
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»mejor balasto y clima que seria posible desear.

7. «Porqué todos los convoyes tocarian en
»Murcia. :

8.° «Porqué con ella no se gravarian los frulos
»de Murcia y toda la vega del Segura al venir al
»interior y vice-versa con el trasporle por 80 kilg-
»metros de ferro-~carril. '

9.° «Porqué favorece lo mas posible los movi-
»mientos de tropas hacia al Mediterraneo,

10.  «Porqué igualmente favorece el movimien-
»lo de las materias que el Estado mueve en esa dj-
»reccion, por pasar por los puntos de produccion
»y de consumo,

11.  «Porqué es mas econémica.»

Adoptado este trazado le divide para su estudio
en cualro secciones.

1.* Desde Albacete 4 Hellin. Esta seccion le-
ne 65790= de longitud compuesta de 24 alinea-
ciones rectas y 24 curvas cuyos radios se hallan
comprendidos entre 280 y 3 163,53 metros. En es-
le lrayeclo se cruza en cualro puntos la carretera
general, dos de nivel y dos por medio de viaduc-
tos;-el movimicnto de lierras no ofrece nada nota-
ble; las obras de fibrica se reducen a algunos ca-
fios, tajeas y alcantarillas y los dos viaduclos que
hemos indicado ; en cuanto 4 las eslaciones, hecha
la principal de Albacete se necesitan dos de segun-
do érden para Tobarra y Hellin atendida la impor-
tancia de estas poblaciones-y-dos de tercer 6rden
para Pozo-Cafiada y Venta Nueva.

2." Comprende el trayecto que media entre
Hellin y Cieza, y en ella estan reunidas las mayo-
res dificultades que encierra la linea. Su longitud
es de 67 216 metros, compuesta de 41 alineacio-
Nes rectas unidas por 41 curvas, cuyos radios va-
rian desde 300 & 2 000 metros ; se cruzan los ries
Muado v Segura dos veces cada uno, conslituyen-
do cuatro puentes, proyectados de silleria con Lra-
mos rebajados de 45 metros de luz, ¥y para salvar sn
divisoria se necesila un tinel de 803 metros de lon-
gitud, con pozos de 55 4 40 metros de profundidad
méxima; dla salida del tinel hay dos pendientes ra-
pidas, la primera de 0m,019 ¥ 1256™,70 de longi-
lud,y la segunda de 0m,014y 1846, 82 para bajar
al valle del Segura. En Cieza se corla & la carretera
general en dos punlos por medio de viaduclos.
En esla segunda seccion bay una estacion de ter.
cer érden en Agran:on, y dos de segundo, una en
Calasparra y otra en las minas de azufre, que se
hallan al pi¢ de las pendigntes indicadas anterior-
mente, y podrd servir para estacionarse las mi-
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quinas de refuerzo en caso que sean necesarias,
3.* La tercera seccion comprende desde Cieza i
Murcia, y de una longitud de 49 144m, compues-
tade 23 alineaciones reclas unidas por 22 curvas,
cuyes ridios limites son 300 Y 2000 melros. Dos
Lrazados se proponen en esta seccion - el primero
por el valle tocando en los ricos puceblos de Aba-
rin, Blanéa, Ojds, Villanueva, Glea, Archena N
Ceuti, pasando el rio Mula con un puente de 40w
de luz, proyectado de madera del sislema de Howe,
¥ el Segura con otro de silieria (1) con tramos de
15m rebajados. El segundo trazado » que es el pre-
sentado al Gobierno , es de mas f4cil ejecucion , de
menor cosle y Liene mejor salida para Hellin, pero
tiene la desventaja de ir por terrenos completamen-
le estéiiles ¢ inhabitados, de dejar la poblacion y
lariqueza é legua y media de la via » tener pendien-
les mas fuertes y ser 7 kilSmetros mas largo. En
este trazado se cruza el rio Mula como en el ante-
rior, y el rio Segura dos veces » leniendo que cru-
zarle otra tercera pasado Murcia »6seaenla cuar-
ta seccion, lo cual se evilaria tambien siguiendo el
primer trazado. La estacion de Murcia » que se pro-
yectade primer érden, cambiari de consiguienty
de situacion segun se adople uno & olro tra-
zado.
4.° Comprende desde Murcia & Cartagena; sy
longitud es de 64952 metros, compuesta de 27 ali-
neaciones rectas unidas por 26 curvas, cuyos ri-
dios varian desde 300 i 5 000 metres; el grande
obsliculo que se presenta en esta seccion es el paso
de la sierra de Carrascoy, por la conveniencia que
hay de llegar 4 Murcia en vez de serviria con un
ramal, . . ‘
Entre los diferentes estudios hechos se adopla
el paso por las Cafiadas de San Pedro » teniendo la
venlaja de aproximarse i legua y media de Orihue-
la, si bien alarga bastante el trazado. Vencida esta
dificuitad se llega al campo de Carlagena, y una
pendiente suave y uniforme permite una alineacion
de 25 kilémetros sin ningun obsticulo » llegando &
Carlagena, en donde el emplazamicntode Ja esta-

cion estd indicado inmediatamerite, por lo cual se .

{1) El auter del proyecto manifiesta en este
punto la conveniencia de bacer algnnos _nuevos estu-
dios, de los- cuales ‘podrian resuliar modificaciones de
importancia, que reducirianquizi el trayecto de £0 kilg-
metros ¥y se suprimirian la mayor parte de los ‘pnc_nles; Y
que aunque. su adopcion acarrce algumos gastos que
shora no han podido apreciarse, siempre ha de haber en
definfliva conveniencia en introducirlas.
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provecta frente dla puerta de San José, prestindose
d que partan de ella los ramales que deben correr &

. lolargo de los muelies que en este puerlo se esla-

blezcan,
De los estados que acompafian & ]a memoria se
deduce: 1.° Que de los 247 kilomelros que liene

“de longitud el trazado hay 188 ea linearecta y 59

en curva en esta forma.
4.* seccion. 53 kilom. enrecta. 43 kilom.en curva.,

20 id. 53 id. 15 id.

3. id. 38 id. ] id.

40 id. 44 id. 20 id.
Total. 188 59

2. Que de las ‘114 curvas que consliluyen

_es0s 39 kilometros hay

2 cuyo rddio es de 280 melros.
49 con ridios desde 300 metros inclusive hasta 500

40 id. 500 id. 1000
38 Sid. 1000 id. 2000
9 id. 2600 id. 5000

3.° Que en cuanto al trazado vertical esos
‘mismos 247 kilometros de longitud tolal eslén
distribuidos en

435 kildmetros horizonlales.

65 id. enpendienles desde 0 & 5 por 100.
104 id. ©id. 5 410 id.
25 id. id. 10 412,53 id.
9 id. id. 12,5 4 14,5 id.

1 id. enlapendientedel 9  por 1000

247 . . ToraL.
VIA.

La via propuesta es de carril hueco de Brunel
colocado sobre traviesas, poniendo ademas una
.en forma de larguero debajo de cada junla, el peso
de los carriles es de 57,5 kildgrames por metro
lineal.

" PRESUGPUESTO.

El presupuesto general de esla linea asciende &
la cantidad de 135 millones en nimeros redondos,
distribuidos del modo siguiente:

Espropiacion. . . . . . . 1.710 950,00
Esplanacion. . . . . . . 34.574 830,66
Obras de fibrica. . . . . . 30.787 514,54
Via. . . . . . . . . . 43.678 275,45

Estaciones y casillas de guardas. 8.960 000,00
Material mévil de esplotacion. . 14.607 400,00

Telégrafo y aparatos dpticos para
sefiales. . . . . . . . T41 228,00
Torak. . . . 134.839 978,65

que en la longitud de 247 kllomelros da "para
cada kilémetro 546 000 rs.

Pero introduciendo en el trazado las modifica-
ciones que en su memoria actual propone el sefior
Almazan, manifiesta que el trayecto se reduciri i
unos 210 kilémetros, ¥ como no cree que en la’
actualidad puedan ejecutarse las obras por el pre-

- supuesto que se hizo en la época en que se formé

el proyeeto, 1.° por la gran subida que han esperi-
mentado los jornales y trasporles, la escazez de los
obreros y Ja subida de precio del material fijo y
movil, y 2.° por no haber ¢l incluido partida
alguna para gastos de administracion y direccion,
asi coino lampoco para los intereses de Jos capita-
les invertidos durante la conslrauecion si se hace
por empresa, resuila que cree deba dejarse el mis-
me presupuesto, en cuye caso el coste por kild-
metro serd de 642 000 rs., en ¢l supucsto siempre
de ser el ferro-carril para una sola via y.con los
dimensiones estrictamente necesarias.

ESPLOTACION.

Et estudio del movimienlo de viajeros y mer-
cancias que habria en la linea, asi como los pro-
ductos y gaslos de la esplolacion, se hallan presen-
tados con la mayor claridad y sencillez posible en
un asunto tan complicado, ¥ con una serie de datos
vy nolicias que no solamente ilustran perfectamente
el caso particular de que se ocupala memoria,
sino que son de gran utilidad para cualquier inge-
niero que se halle en el caso de hacer un proyecto.
Reunidos y analizados los dalos suministrados por
olras lineas , deduce e}Sr. Almazan las cifras mas
convenienles para aplicarlas al caso de qné se ocu-
pa, con las modificaciones convenicntes.

De las noticias lomadas respecto al nimero de
viajeros que actuzlmente circulan por la carretera
y el nimero de arrobas que se trasportan, deduce

para cada dia, tanto deida como de vuella lo si-
guiente :

Viajeros. Mercancias.

De Albacete @ Murcia. . 120 7433 arrobas.
De Murcia d Cartagena. . 161 4025 1dem.

y como supone que el Lrafico por el ferro-carril se
aumentard, cinco veces para los viajeros y tres para
las mercancias , resultard~un movimiento, pre:cm~
diendo de las fracciones, de




_REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

441

ot . Viajeros.: Mercancias.
Albacete § Murcia y vice~ ,
ooversa.. . . . . . 602 237 toneladas.
Murcia & Cartagena y vi-
© ce-versa.. . . . 645 139 idem.

distribuidos de la manera siguiente.

De Armacere i Moreia, Y VICE-VERSA.

Viajeros trasportados
a1 kilometro.

. ;.' clase.. . . .
L oclase.. .. .
. 40224 450. 3." clase.., . ., .

Militares, . .

' Toneladas trasportadas
i 1 kilémetro.

1.” clase.. .
17 179 638.{2.* clase. . .
3.7 clase. . .

. 515 589,14
4 638 502,26
. 12 025 746,60

.

.

De Murcia A CARTAGENA, Y VICE-VERSA.

Viajeros trasportados
a1 kilometro,
—_—

. 452422,80
. 2262 114.00
. 12 064 608.00
. 501 615,20

1.* clase.. . .
2.% clase. . .
3.% clase.. .
Militares.. .

15 080 760.

.

Toncladas trasportadas
& 1 kilometro.

1.* clase.. .

. .. 97 352,28
3 245 076.%2.‘ clase.. . . . 876 170,52
5. clase.. . .. 2971 553,20
Y'adoptando las tarifas siguientes :
Peor cab_e;a_ y kilometro. Rs. Cs.
1i¢clase. . . ., . . 036
Viajeros..12.° clase. . e e 0,26
3.* clase. . e e e 0,16
Ganados..% e e e e e o 0;{40
i e e e e e e o 0.10
Por lonelada y kilémetro.
1% clase. , , . . . 1,90
. 2rdd. .. L . . 1,00
Mercancias. . ’
- MSEriL . L L L, . 0.0
4.049d. . ., L.

. 0,50 -
se deduce para los preductos de la linea - :

~ Rs.vn.
Viajeros. . . 9 945 876,76
Mercancias. . . . 13 602 859,52
200 000,00

‘Ingreses diversos.

Total. . . . 95746%756,28
En cuanlo & los gaslos, analizados del mis-
mo modo resulta:.

Reales vellon,

2 865 200,00
988 000,00
2 540 642,00

Gastos generales. . . , . .
Conservacion del camino., . .
Reparacionde lavia. . . . .
Reparacion del mate-
rial mévil.. . . .
Combustible . . . ,
Lubrificacion y grasa.
Gaslos diversos. . , . . . .

1706 976,00
2 585 101,20
277 383,60
617 500,08

Total . . 11 580 802,80

que dan 16,3 rs. por tren y.por kilémetro.

Quedard pues, un producto liquido ¢ beneficio
de 12165 933,48, el cual representa un intcres de
9 por 100 sobre el capilal presupuestado y de mas
de un 8 contando con una amortizacion rapida,
fondes de reserva, elc.

Por dltimo entra el Sr.. Almazan 4 esponer el
sistema mas conveniente de realizacion del cami-

Traccion.

‘no, fijando como el mejor, el de la construc-

cion directa por el Estado.
A. Mavo.

NAVARRO. Escukra teérico-prdctica de conta-
bilidad en general. Concluida la publicacion que ya

| hemos anunciado varias veces del tomo4.° de esta

inleresante obra, que conticne los principios yla
aplicacion complela del cilculo aritmético 4 las
operaciones mercantiles ; publicado tambien ‘el se-
gundo, que comprende la esplicacion completa y
detallada delos sistemas de contabilidad comercial,
el auter ha emprendido la publicacion del tercero,
dedicado & la esposicion razonada de .ejemplos
praclicos de lo esplicado antes, especialmente en
el tomo anterior, sobre la contabilidad mercantil,
Y enlra en minuciosos é importantes pormenores
acerca de los libros de inventario, facturas, diario
y mayor. Los tratados de los dos tomos primeros
se venden & los precios siguientes: :

TOMO PRIMERO. Juslipreciado en 40 reales.

Precio.

Conliene en sus tratados.

1.° Aritmnética elemental.. . . ., . 10rs.
2.* Sistema metrolégico decimal. . . 12
'5.°  Arilmética superior. . . . . . 10
4.° Aplicacion y simphficacion de to-

das las'reglas de operaciones mercantile;. . 12




