NUM. 12.  REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

ANO VI,

PUENTE DE CELOSIAS,

en ¢l ferro-carrilk del N. 0.. de Ldéndres.

R

Como ejemplo del sistema de celo-
'sias, daremos la descripcion del puente
construido hace poco por el Ingeniero Ja-
mes Baker para el paso del ramal de Hay-
don Square en el ferro-carril del N. 0. de
Léndres, sobre la calle de Prescolt v el
aslillero de Goodman, 4 poca distancia de
la union de dicha linea con la de Loéndres
i Blackwall; cuya conslruccion, aunque
no es de las mas seleclas y no se puede
proponer como el mejor modelo, bastara
para dar idea de la composicion de este
sistema.

Este viaducto se encuentra en una cur-
va cn la union de dos alineaciones que
forman dngulo muy agudo, y asi es que
presenta su planta muchas irregularidades,
¥ mientras que en el lado del Norte consta
solo de un tramo, por el opuesto hay una
pila intermedia que lo divide en dos; por
cuyo motivo se necesilan tres cuchillos di-
ferentes para sostener el piso, que lleva
una doble via. El interior, de! lado del
Norte, tiene 40 metros de largo v 57,35 de
alto, quedindole una luz de 36 metros.
Los otros dos del lado opuesto no son
paralelos al anterior ni estan en una rec-
la, sino que estin situados tangencialmen-
te 4la curva del camino. El primero tiene
447,50 de largo por 5,35 de alto, y
el segundo 20,70 de largo por 3,45
de alto, y las luces son respectivamente
417,y 18=,

Estos cuchillos estdn construidos en
celosia, con las fajas paralelas, y como
hay apenas diferencia en sus dimensiones
se han construido de un modo muy seme-

jante, por lo que bastara describir el mayor.
Tom» VI, -

‘En este la faja compresible representa-
da en la figura 5 de la 1dmina 77, csla for-
mada hacia los estremos de una sola plan-
cha y hacia el medio de dos, de 0™,46 de
ancho y 16 milimetros de grueso, sobre
las cuales se ha fijado otra del mismo grue-
sa y de la mitad de ancho; y para aumen-
tar la rigidez se han ahadido en toda la
longitud de las aristas dos escuadras isos-
celes de 76 milimetros de lado.

La faja inferior 6 estensible, esti for-
mada de capas sucesivas de planchas de
0™,23 de ancho y 13 milimetros de grueso
dispuestas 4 junta encontrada; disminu-
vendo desde el centro en que son ocho
hasta los estremos en que son solamenie
dos. '

Las Dbarras de la celosia estan siluadas
4 0™,61 de distancia entre sus cjes v se
cortan bajo angulos de 60°, estan robla-
das 4 las fajas por medio de escuadras de
90><114 milimetros; y respecto de sus
dimensiones trasversales se ha de conside-
derar la mitad del cuchillo dividida en tres
partes iguales: las que estin contenidas

en la primera division inmediata & la es-
tremidad tienen 114 milimetros de ancho,
las de la siguiente 90 milimetros, y final-
mente las de la central 52 milimetros , sien-
do el grueso de todas 20 milimetros.

Para impedir el alabeo del cuchillo por
efecto de la oblicuidad de los esfuerzos, se
han colocado verlicalmente placas perpen-
diculares 4 su plano de 0™,48 por 16 mili-
metros de grueso en cada 3™,66, robladas
a la celosia por medio de escuadras: entre
cada dos de estas placas se han colocado

escuadras corridas verttcalmente, con espe-
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cialidad hacia las estremidades, en donde
era necesario mayor refuerzo.

Las viguetas de suelo tienen 07,56 de
~alto v van colocadas 4 5,66 de distancia;
estan robladas 4 las placas verticales que se
acaban de mencionar por medio de escua-
dras cortas; y estan construidas tambien en
celosia, con algun mas metal hacia el centro
_ de las fajas, en donde se ha afiadido una
placa mas. El piso estd formado de tablo-
nes de encina de 76 milimetros, colocados
diagonalmente, y como las viguelas estan
demasiado distantes para proporcionar un
apoyo suficiente, se han colocado unidas
con ellas por debajo de cada carril unas
formas longitudinales de hierro dulce, como
se puede ver en la fig. 1.

Para dar un sélido apoyo 4 los cuchillos
sobre las pilas, y subvenir 4 la dilatacion 6
contraccion que ocasionan los cambios de

lemperatura, las estremidades de la faja.

inferior se han colocado en un carrillo de
1 metro de largo v 07,32 de ancho, monta-
do sobre rodillos que corren sobre una pla-
ca del mismo metal.

Despues de concluida la obra se obser-
vé que 4 pesar de las placas y escuadras
verticales, no habia suficiente rigidez en los
cuchillos; v para remediar esta falta se afia-

dieron refuerzos de 2°,95 de altura, for-

mados de placas de hierro colocadas y for.
lalecidas con escuadras, los cuales se robla-

ron 4 las placas verticales y 4 la faja supe-’

rior de las viguetas, como se puede vercla-
ramente en la seccion trasversal (fig. 3).

Describirémos en pocas palabras el modo
de dar el bombeo necesario a los cuchillos,
notable por su sencillez y eficacia. Suponga-
mos que se quiera dar un bombeo de 76 mi-
limetros 3 1a faja inferior quedandola supe-
rior rectilinea, en cuyo caso la altura en el
centro se reduciria 4 57,90; v dividiendo es-
tas alturas por sen. 60° resultaria la longi-
tud de las diagonales respectivas. Lo prime-

ro-es colocar todas las barras inclinadas en
la misma direccion y contenidas en la mi-
tad del cuchillo una al-lado de otra, de
modo que sus ejes sean paralelos ¥ esten
equidistantes, cuidando de colocarlos en el
6rden mismo que han de guardar despues
en el entramado. La longitud obtenida como
se ha dicho se sefiala en la primera y 1lti-
ma barra, y determinados asi los taladros
de robladura es facil determmarlos en las
demas barras por medio de un cordel tendi-
do entre los de las estremas.

‘Antes de hacer calculos sobre la resis-

tencia de las- diferentes partes del cuchillo
-descrito examinarémos él peso que tiene

que soportar, que es:

Toneladax.

Cuchilo.. . . . . . . . 350
Mitad de las viguetas.. . . . 5,0
Id. de las formas intermedias. . 3,0
1d. de los carriles y coometes. . 4,5,
Tablazon. . . . . .. . 44,0
Balastoetc.. . . . . . . 535
: 66,0

A lo que se ha de ahadir como - -
carga maxima. . . - - 134,0
200,0

El esfuerzo total que sufrira cada faja
en su punto medio, cuando el puente se
halle completamente cargado, se calculari
por la férmula

wr

S= 4= ()
en la que se ticne
W, carga total del cuchillo. 200 toneladas.
1, luz de este. 44 metros.
d, altura total del mismo. 5,33 métros
resultando para este caso

S =192 toneladas,

Y apreciando. las 4reas de la faja superior y
de la inferior en 258 y 245 centimetros

(*). Véase la nota 1.* en Ia descripcion del

puentc de Valparaiso.
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ouadrados respectivamente, descontados los
huecos que ocupan los roblones, correspon-
den a cada una los esfuerzos de 7,4y 7.8
kilégramos por milimetro cuadrado.

Para calcular el esfuerzo que sufren las
barras diagonales se Supone que las fajasho-

. ‘rizontales no oponen resistencia ala fle-

xion, en cuyo caso se puede considerar e]
sistema como un poligono articulado con
los lados enteramente rigidos, y que cada
diez barras paralelas se reunen en una sola
igual 4 su suma, de modo que no se corten
asi con las inmediatas sino ep la intersec-
cion con las fajas. En este supuesto, es fi-
cil ver -que todas las barras que partiendo
de 1a faja inferior se inclinan hicia el cen.
tro han de estar comprimidas, y que las
que las cruzan, por el contrario , se halla.
ran sometidas 4 la estension , Y que una y
otra pueden calcularse muy ficilmente su-
poniendo trasladadas 4 los estremos de ca-
da barra todas las fuerzas que actian desde
aquel punto hasta la estremidad del cuchi-
lo, como. en los'poligonos funiculares.
Suponiéndole cargado primero con su-

propio peso, -llamando w al que corres.

ponde 4.la unidad de longitud, é y 4 1a
distancia del pié de la barra considerada
al punto medio del cuchillo » lareaccion de
cada apoyo que mantiene en -equilibrio
al peso total sera /. wl, y el peso compren.
dido desde el estremo mas distante hasta el

punto dado sera w[‘/, l—i—y]; y trasl'adando‘

todas éstas fuerzas en las mismas direcciones
4 dicho punto, la diferencia de las'dos, 6 sea
wy , serd la que se debe Jjuzgar que obra en
¢l directamente. ' '
Suponiendo ahora una carga acciden-
tal, cuyo peso por unidad de longitnd sea

®1, ¥ que ocupe la estension del puente '

desde el punto dado hasta el estremo mas

distante, la reaccion sobre el mismo apoyo,
dirigida de abajo arriba, ser

wf ) 1=, )|

: 1
€l peso comprendido en Ia citada estension

serd w,(*/, I+y), por consiguiente, su di-
ferencia.

’

wi(*/ -y
21
serd la fuerza que corresponde al punto
dado. Como la mayor accion de una carga
en movimiento sobre cada punto del cuchi-
llo se verifica cuando dicha carga empieza 4
pasar por él, el mayor esfuerzo que por
ambas cargas reunidas se podra ejercer en
el punto que dista y del centro sera

w. Ll Iy
>?U‘!I+w1T—.
Y su direccion vertical : descomponiendo
esta fuerza en dos, una segun la barra obli-
€ua que se dirija al centro y otra segun la
faja inmediata, se obtendri el esfuerzo de
compresion ¢ de traccion sobre la prime-
ra, que es
(‘/a z+y>'] a
2l  1d’
siendo a.1a longitud de la barra Y d la altu-
ra del cuchillo.
En el ejemplo presente se tiene
!, luz del cuchillo.. . . - 41,00 metros.
d, altura del mismo. . - 5,33
a, longitud déunabarra 6,20
w, peso de la unidad de
“longitud del cuchillo,
wy, peso de la unidad de
longitud de carga mo-
vible.. . . ... .. 3,3
de lo cual resulta para las diez barras ren-
nidas T
7 s=1,847 y-+-0,046 {20,5+y)"
¥ para cada una,

= [wy-if-wl

1,6 toneladas.
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§=0,1847 y-+0,0046(20,5-+y)".
Haciendo sucesivamente '
= T; y=14; y=20.5;
resulta o ‘

s= 4,8 ; s= 8,0; s=11,5

v como las areas de las barras respectivas
son; descontando la ocupada por el roblon
12,0 cnt. cuad.; 16,5 c. c.; 19,2 c. c.
se encuenira, para la mayor compresion 96
eslension que han de sufrir por milimetro
¢uadrado, en cada unade las tres secciones,

4,0 kildgs.; 5,0 kilogs.; 6,0 kilogs.

Esplicacion de la lamina.

Fig. 1.* Corte longitudinal de la mitad
del puente.

Fig. 2.* Corte horizontal.

Fig. 3." Seccion trasversal.

Fig. 4. Corte por AB de las placas ver-

ticales v refuerzos.

Fig. 5.° Seccion de la faja superior en
el punto medio.
Fig. 6." Id. de la faja inferior en el

mismo punto.

Epuannc Sxavedna.

PUENTE DE ALCANTARA.

‘La Theria ha publicado, y varios periédicos
de esta Corte han reproducido, eon algunas va-
rianles notables, wna noticia relativa al puente
de Alcantara cn la cunal aparecen de tal manera
alterados los hechos v tan injustamente califi-

cala la conducla del Ingeniero que dirije la

restauracion de dicho puente, aunque no se le
designe directamente en los articulos & que nos
referimos, que bien podriames principiar por
declarar falsa la noticia publicada, vy calumnio-
sa la apreciacion que se¢ ha hecho de la conduc-
ta observada por el Ingenicro Director de la
obra de restauracion del monumento de Tra-
jano. : :

La Iberia ha diclio qic 'se habia destruido
¢l arco de Lriunfo que existia sobre el pueinte
de Alcanlara sin rtespeto ni consideracion a
nnestras glorias artisticas, ni a la memoria del
gran Emperador ¢n cuyo henor se habia erigi-
do, califcando de barbara .esta mutilacion del

)

1 puente. Otro periddico & quien copia el Diaric
| Espaiiol aumentando las dimensiones de la no-
| ticia, ha publicado que se habia destruido el
{ puente. de Alcintara y el arco (riunfal quesobre

él existia’; anadiendo que la Comision de mo-
numentos artisticos habia hecho dimision en

| vista de sus inutiles esfuerzos para evitar. la

destruccion de monumentos que hasta ahora
han sido respetados y conservados con el mayeor
¢smero. )

Lo ocurrido en el puenle dc Aledntara es
lo siguiente : 1a Direccion general de Obras pw-
blicas encargé & uno de los Ingenieros del dis-
trito de Caceres la restauracion general del
puente con la reconstruccion del arco que vo-
laron los franceses en la guerra dela indepen-
dencia, cuya obra ha quedado terminada hace
poco tiempo como hemos publicado en el ni-
mero 5.° de la Revista. En julio del aito pasa-
do el referido Ingeniero, observando el estado
de inminente ruina que presentaba el arco de
triunfo que se halla construido sobre la pila
estribo central, oficié 4 la Direccion general de
Obras publicas proponiendo la demolicion del
arco de triunfo hecha con todo esmero para
conservar lan intactos como fuera posible los
sillares que lo componen & fin de poder recons-
truirlo en el punto del mismo puente que pa-
reciera conveniente, fundandose para hacer esta
propuesta en que los apoyos del arco s¢ habian
movido girando €n senlido de sus frentes este-
riores, la boveda estaba abierta segun las lineas
de las junlas inmediatas a la clave, yla parte
superior ¢ la coronacion del movimiento tenia
ya un gran asiento; y en que el impedir la ruina
del areo triunfal por medio de apeos, cimbras y
armaduras de hierro, sobre ser un medio provi-
sional ofrecia ¢l inconveniente de destruir el
efeclo v buen aspecto del edificio, y el no tomar
resolucion alguna presentaba el peligro de que
no solo se arruinase ¢l arco de triunfo haciéndo-
se imposible su reconstruccion , sino que en su
caida los grandes sillares que lo componen po-
dian compromecter la estabilidad del puente en
los arcos inmediatos al referido monumento.
La Dircccion de Obras publicas trasladé la co-
municacion del Ingeniero & la Comision central
de monunrentos arlisticos para que emitiese su
opinion sobre esle asunto; v en vista de nueva
reclamacion del distrito & principios de este
anio, la Direccion recordo & la misma Comision
el informe que lc habia pedido; ¥ esta corpora-
cion en el mes de febrero contestdo no haber
recibido Ia comunicacion anterior de la Diree~
cion, pidiendo quec los Ingenicros manifestaran
las razones en que apoyaban la -necesidad de
demoler el arco de triunfo v la conveniencia de
reconstruirlo en otro punto. Evacuado este in-
forme en el mes de abril, la Comision de mo-
numentos a mediados de mayo nowbré un

individuo de su seno para que se trasladase a
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