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ciende segun hemos visto por kilémetro 4 1 522 300
reales cuyo jinterés anual & un 5 por 100 es de
76 115 rs. que dard 208 rs. por dia y xiléme.ro
para pagar el interés de los canitales izvertidos.
Aqui se ve la inflnencia 3o ¢ interes sobre la es-

plotacion porque rzfiriendonos & la clasificacion.

gue Lemos hacno de las lineas en dos grupos, ten-
dremos que para cubrir los intereses de los capila-
les del 1.er grupo se necesitan 100 395 rs. por
aito y kilémetro 6 275 por dia y kilémelro mien-

trag que para las lineas que comprende el 2.° grq-f
po bastaran solo 42 845 rs. anuales 6 117 por dia

¥ kilémetro.

Intereses al 5 por 100 deé los capitales empleados
en los caminos de hierro europeos.

POR KILOMETRO. -
o —— et .

DESIGNACION,

Poraino.  Por dia.

1.er groro.

Inglaterra. - . . . . . . 102600 - 281
Frapcia. .. . . . . . . 95720 262
Mecdio del 1.7 grupo. . . . . 100393 275

2.” GRUPD.

Espzia. . . . . . . . . 65340 180
lrolanda.. . . . . . . . 64075 176
Sajonia. . . . . . . . . B7055 156
Bélgica. . . . . . . . . 50425 138
Baden. . . . . . . . . 48600 133
Malia.. . . . . . . . . 76000 208
Auwstria. . . . . . . . . 37362 102
Wurtemberg. . . . . . . 44318 121
Suiza. . . . . O . . 44195 121
Ducados alemanes. . . . . 42465 116
Prusia. . . . . . . - . 41882 1135
Baviera. . . . . . . . . 41287 113
Paises del Norie. . . . . . 28599 78

Término medio del 2.° grupo. . 42845 117
Térinino medio general. . . . 76115 208

El cuadro anterior da para cada pais, la canti-
dad que es convenienle cargar en cuenta i los gas-
tos de esplotacion de los caminos de hierro. La
cifra de 200 rs. por dia vy kilémetro parcce que
puede servir de limite entre los caminos costosos
que forman ¢l 4.er grupo, y los relativamente eco-

nomices del 2 ° ademas difiere muy poce del tér-.

mino mudio general, ) .

Podenios decir pues que considerando la tola-
lidad de las lincas construidas en Europa como
una sola operacion financiera, el gaslo correspon-
diente & los intereses de-los capitales mnvertidos
serd poco tzayor de 200 rs. por dia y kilémetro y
las lincas cuyo coste de establecimiento esceda de
1 460 000 que cs el capital correspondiente & el
interés de 200 vs. por dia se podrin considerar
como coslosas; de manera que segun lo cspuesto
las lineas que forman el 2.° grupo pueden mirarse
desde luego como lineas econdmicas, pues el Lér-
mine medio de su cosle kilométrico es solo de
836900 rs.

A. MoxTEnye.

N

EL NORTE VERDADERO Y EL NORTE
MAGNETICO.

(Conclusion.)

Estudiadas ya las variaciones de declinacion,
como lo hemos verificado, refiriéndonos muy espe-
cialmenle & observaciones hechas por marinos,
ocurre naturalmente laduda de si habric tenido
tambien lugar estudios de esla clase con relacion
4 puntos clevados sobre el nivel del war, sea enla
atmgsfera, sca en allas montlufas, y deducido de
ellos qué clase de influencia cjerce la altura schre
estos admirables fenomenos del magretismo Ler-
restre. Esla consecuencia es de gran importancia
para un Ingeniero de Minas, gue las mas veces ope-
ra con la brijjula en encuinbradas cimas 4 muchos
cientos de melros scure el nivel del mar

Diremos en primer lugar que las esperiencias
de Gay Lussac y Biol en su ascension aerostilica
dieron por resullado que, a medida que nos se-
paramos de la lierra, hay un decrecimienlo muy
lento enla intensidad de las oscilaciones de la de-
clinacion, en términos ‘que a 5000 metros de al-
tura hay diferencias casi insensibles.

Estudiando este wismo fenémeno- sobre las
montadas, se-ha encontrado, segun Mr. Bravais (1),
que el decrecimiento de intensidad horizontal s
inferior & */000 por 1000 metros de elevacion.

Daremos por fin cuenta, para esclarecer mas
este asunlo, de una memoria leida en 1850 por
Mr.J. A. Brown i la Asociacion Britinica que titu-
la: «Efecto de laaltura en la almésfera sobre la
variacion diurna de la declinacion magnética.» (2

Se refiere esta memoria a observacioneshechas
por €l y suauxiliar Mr. Hogg en julio y agosto de
1847 en la cumnbre de 1a montaia Chevidt, elevada
sobre el nivel del mar 2 6356 pies y situada @ unas
18 millas E. 8. E. del Observatorio de Makerstoun,
donde las verificaba & su vez Mr. Welsh, de conve-
nio con aquel y prévias todas las precauciones con-
siguientes para que fueran simultincas. Describe
en dicho Lrabajo ligeramente los instrumentos de
que se valieron y presenta como resultado medio
de las observaciones simullineas de seis dias en
Makerstoun y Cheviot estas dos conclusiones.

1. Las variaciones diurnas de la declinacion
magnélicaen Cheviot y Makersloun cn fin de Agosto
no difieren probablenrente ¥/, de minulo, siendo la
diferencia de altura entre ombas estaciones media
milla préximamente. )

Como cjemnplo de eslos cambios simultineos de
declinacion en ambos puntos cita los siguientes:

Diferencia cntre las maximag
Y minimas medias horarias {Cheviot. . . 15,42
por seis dias de observa-{ Makerstoun. 15,41
clon. ... ..., ..
Diferencia entre las seis me- Cheviol 12' 50
"l.. T CR 4 3 .. S-‘
ﬂgj;;xqrama masaltasy mas Makerstoun, 12,50

D Y TR SN

(1) Annales de Physique ¢l Chimie—1846,

(2) Report of the twenticth meeling of the Biitish
Association 1851,




Diferencia media de una série)
demaximas y minimas, que { Cheviot. . , 13,50

- tuvieron {ugar simultinea- { Makerstoun. 13,40
mrente en seis dias. :

Maxima oscilacion simultinea ¢ Cheviot. . . 20',71
en los seis dias. . . %Makcrsloun. 20,62

Se vé, pues, que en ningun caso la diferencia en
la variacion escede de !/, de minuto. )

2.’ El maximum de declinacion Oeste liene lugar
mas bien antes 6 préximamente al medio dia en la
estacion mas alla.

La-consecuencia inmediata que se deduce de es-
tos datos es. que la altura en que podemos operar

con la brijula no cjerce influencia sensible sobre Ja
declinacion. o

s e e .

Inclinacion magnética.

Réstanos para terminarlo que nos habiamos pro-

pueslo decir sobre los fenémenos principales de [a.

aguja imantada, esponer cuatro palabras acerca de
la inclinacion magnética.

- Para. apreciar e! fenémens de I declinacion he-
mos considerado 4 In aguja imantada apoyada hori-
zonlalniente sobre un pivole por su .centro de gra-
vedad é.suspendida de un hilo inestensible, pero es
de adverlir que este centro de gravedad ro puede
deterniinarse préviamente-d la imantacion, porque
enlonces 'no se conseguiria la horirontalidad, una
vez imantada aquella. En efeclo, si no se tiene esta
precaucion, se advierte que la aguja empieza por
tomar la direccion érdinaria que da la declinacion,
v en seguida su polo Norte se inclina, como si la
milad que corresponde 4 este lado pesase mas que
la del polo Sur; ysin embargo de esto es ficil ase-
gurarse de que el peso de la aguja no ha cambiado

“espues de imantada. R

_ Esle efecto es resultado-de la misma accion que
obra sobre la'declinacion y se llama inclinacion de
ln aguja. Se determina por el'dngulo que forma con
¢l horizonté una aguja, que atravesada por medio
de’un eje y apoyada ‘en dos corles de dgata, puede
moverse libremente el rededor de su centro de
gravedad en el plano del meridiano magnético de
cada localidad,

La inclinacion magnética esta sujela & cambios
anilogos que la declinacion, no solo con respecto &
las épocas, sino con referencia 4 los sitios de obser-
Yacion. Asi se vé que siende en Paris en 1671 de
75°, haido disminuyendo desde entonces, en (ér-
minos que en 1835 era de 67° 14’ y en 1849 de 67°.
lin Léndres era ¢n 1720 de 70° 27', en 1835 de
69 2 y en 1849 de 64°. En Madrid en scliembres
de 1855 era61°17'.

. .Lainclinacion aumenta marchando del Ecuador
dlos polos, con la diferencia de que encl hemis-
ferio boreal esla punta N. la que baja, yen el
dustral la punta Sur. Por estas observaciones , con-
firmadas por un gran nimero de viajeros que-han
liecho estudios especiales, se ha determinado el
FEcuador magnélico 6 sea una curva, que puede
mirarse como un circulo maximo, perpendicular i
los meridianos magnéticos ¢ inclinado 12 4 13° al
del Ecuador terresire: en csle circulo la aguja no
marca_inclinacion algnua manteniéndose por con-
siguieale perfeclamente horizontal Ademds han
servido para.encontrarlos polos. magréticos , esto

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. 7

es, aquellos puntos en.que la aguja marca 99° en su
posicion vertical,

Se han hecho diferentes tentativas para sefialay
los dos polos magnéticos, pero de todas ellas
mas moderna y mas léliz es L del capitan Sir James
Ross,; de la Marina Real Britinica, que en so se-
gunda espedicion en tusea del paso del N.O. halls
el dia 1.°"de junio de 1831 el polo magnético sep-
Lentrional sobre ¢l cabo Adelaida. La aguja de ineli-
nacion marcé 89" 59, 465, y las de declinacion
fluctvaron entre 96 y 101° 0. Kl polo magnélico se
situé en latitud 70° 5 17 N. y longitud 90° 54
29”7 0. de S. F. Erigi6 un monumento de piedra
para gunardar en ¢l el acta de las observaciones v de
la toma de posesion del polo en nombre de la Gran
Bretafia, arbolando la bandera inglesa.

El mismo e1pitan Ross en su viaje de desenbri-
micnlos en las regiones australes, ha sido el que
tnas se ha aproximadoal polo magnético meridional :
Ro pudo llegar i €l por impedirselo los hielos, pero
scacercd & la dislancia de 160 millas y determing
su situacion analiticamente en Iatitnd 76° 5 S. ¥
longitud 160° 20' 16" E.de S. £ Era el 17 de
febrero de 4841 y se hallaba en latitud 76° 12’ 8,
y longitud-470° 12’ 16" E., marcando la agisja de
inclinacion 88° 40’ y la de declinacion 109° 24’ E.

No queremos poner fin 4 este asunto sin.consignar
gne el primero que ided y trazd cartas de varia-
ciones magnélicas fué el espafiol Alonso de Santa
Cruz, cesmdgrafo mayor del emperador Carlos V,
que florecid & mediados del siglo X V1 en Sevilla {1},
. “Resta por iltimo tocar, siquierasea ligeramente,
la cuestion prictica, insistiendo sobre algunas ideas

emilidas ya en nuestro primer articulo, tanto mas.’

que lenemaes una Real orden aclaratoria 4 lade 12
de diciembre ullimo. '

" Despues de haber lamado la atencion sobre las
oscilaciones que sufven en-cada localidad Tos tum-
bos magnéticos, oscilaciones que en grandes perte--
nencias-pudieran cambiar completamente la- posi-
cion de los limiles, si a! cabo de cierto nfimero de
afios hubiere de hacerse alguxa rectificacion, jqué

tedio se ha adoptado, se nos dira, para evitar ¢l
conflicto que se originaria sin duda en caso seme-
jante? Ya conlestamos préviamente & esta cuestion
en nuestro citado primer arliculo. Basta réferir el
punto de pariida designado por los interesados d
otro puato inalterable y fijo, que delerminando su
verdadera posicion evite toda suplantacion 6 mala
inleligencia en las operaciones sucesivas (2).

No se ha dado 4 esla disposicion, como sucede
frecuenlementé con las cosas de nuestro pais, ni
todala importancia que tiene, ni‘en la practica foda
ia latitud que envuelven sus Gllimas palabiras 6 mala
tnleligencia en las operaciones sucesivas, y por lo

“mismo nos abrogamos el derecho de demostrar con

un ejemplo su verdadera ¢ inleresantisima apli-
cacion. : : , :
Supongamos que despues de dada una demar-
cacion-d Jos vientos magnéticos cardinales, se re-
fiere el centro del pozo 0 galeria, punto de partida,

-4 la esquina de un cortijo estable; i un punto deter-

(1)% Estos  datos los debemos d la amabilidad del
distinguido ‘oficial de nuestra marina-el Sr. Riundavels,
emplcadoen la Bireccion de Hidrografia de esta Cor_lv_;. :

(2) Regla9.* dela Real 6rdende 7 dg Abril de 4852,

- N
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minado de una lorre, molino, pefasco, ele., y el
dia en que eslo liene lugar la brijula sefiala N 40°
0., v Is distancia es 420 metros. Al cabo de 10
aiios , por ejemplo, se ocurre rectificar esta perte-
nencia por cualquier motivo: lo primero que debe

hacerse es ver si concuerda la linea fundamental,.

y como siguiendo las leyes de variacion que te-
nemos apuntadas, aquella linea nos inarcara proxi-
mamente sl cabo de los diez afos N. 41° O-, no
debe ni aun sospecharse que obrd de-ligero el
Ingeniero anterior, sino servir de avisoeste cambio
para hacer la correspondiente correccion en las
lineas de la perlenencia, ue-ya no se encontrarin
en aquel dia 4 los rumbos cardinales, como fucron
demarcadas, sino con la diferencia de un grado que
nos di la linea fundamental, diferencia que repre-
senta la de la declinacion de la aguja enlre ambas
époras. .

;Y qué olra cosa significaria el lener una meri-
diana fija, con que comprobar la declinacion cada
vez que hubiera de darse una demarcacion, su-
puesto el deber de consignar en el acta el nidnero
de grados y minutos que marca la brijula, para
que sirviera de pauta al verificar una rectificacion
cualquiera? El resultado es exactamente igual: apli-
quese bien en la practica aquel sabio precepto de
nuestra legislacion, que desgraciadamente ha ve-
nido un poco larde, y no hay que temer que las
pertenencias oscilen ni sean suplantadas del sitio en
«(ue primero son enclavadas.

Sin embargo, no hay que perder de vista una
cosa y es, que aquella disposicion no debié tener
nunca oiro caricler que el de provisional, porque
el legislador no puede desconocer que hay muchos
ca30s en que es sumamente dificil encontrar en el
terreno esa linea fundamental, tan. precisa para el
buen drden y garantia de los concesionarios, que
por lo mismo huy que acudir a visvales 4 puntos
inacecesibles, y que esto no es tan seguro como
coniar con una dislancia fija, medida en una di-
reccion delerminada. Tiempo es ¥a, pues, que tra-
temos de referir todas las pertenencias del pais a un
punto inalierable comun, al Norle verdadcro,

Pero para eslo no basla snlo mandarlo, hay gue
trazar meridianas en todos los centros mineros, sin
perdonar gastos, sin andar con mezquindades , pro-
porcionando los inslrumentos precisos para hacer
observaciones y consignando en los presupuestos
las cantidades necesarias para la conservacion y
catretenimiento de los edificios en que se cous-
truyan, pues de poco nos serviria levantar unalorre

en cada distrito, si se la habia de dejar abandonada.

i la inclemencia del tiempo y merced de los mi-
neros; seria como si construido un faro, le deji-
ramos aislado y sin empleados que se encargéran de
encenderle vor la noche.

Opinamos, pues, que para hacer las cosas 4 me-
dias, valemas seguir como estamos y asi marcha-
reinos provisionalmente unsiglo y otro, hasta que
llegue el dia en que pensemos ponernos i nivel de
otras nacwones.

No terminarémos esle articulo sin consignar que
la Real orden de 48 del corriente es en nuestro
concepto la unica cnmienda posible de la de 412
de diciembre. En el esltado de escasez de datos
en que nos hallamos hoy en los distritos, era pre-
ciso que desaparecicra la voz vaga de Norte natural
v conciliar el que los ialeresados designen sus

perlenencias al rumbe que quieran; obligados &
marcar el numevo de grados de la brajula, cuando
no estén conformes con los rumbos mague-
licos cardinales, quedan en libertad de adquirir
las concesiones al Norle natural, si conocen la de:
clinacion de fa aguja en aquella localidad 6 segun
rumbos inlermedios de “wno G otro cuadrante.
Se evilan con- esto muchos conflictos y recla-
maciones & que podia dar lugar la primera Real
6rden, tal cual estaba cencebida.

;Cuando lendremos un cédigo minero estable
que no necesile ser aclarado todes los dias con
Reales drdenes!... (Revista minera.)

J. pe MoxasTERIO.

—— T
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