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ANO V.

8una cosa mas sobre sin formacion, composi-

.como en Lodo, me reconozeo muy insuliciente

'Y es bien sabido que la probabilidad de hoy no

Fia caro, aun para los Pereire, los.Rottschild,

CARTA SOBRE LOS ASFALTOS.
' ALSr. D. E. §.
Mi queri«io amige : L g

Me pide V. una notieia sobre los betunes,
como si yo fuera un sabio capaz de adivinar en
provecho de los lectores de la Revista los se-
crelos que la tierra reserva en sn seno ; pues
1o supongo que V.se contente con una pura y
sencilla resefia de la aetual fabricacion de los
asfaltos , y que lcjos de eso, espera que en el

caso de que ceda 4 sus insinuaciones le diga al-
cion, usos, ete. etc. Debo confesar que en esto,

Y que para dar i V. una prueba de la amistad’
que le profeso me espondria 4 cansar 4 los lec-

lores con suefios geolégicos,. sin otro mérito
que estar basados en un poco de probabilidad;

es siempre la de manana, y la casualidad, que
Yace 6 se ocalta en el fondo de las retortas de
los quimicos, parece que goza en salir cuando
menos se piensa para trastornar Lodas las teo-.
Tias existentes, y dar lugar 4 olras nuevas; por
supuesto, hasla que cedan estas a st vez 4
otras. . o

Condcense- sin duda los efectos, y pocos:
cuerpos han. escapado del analisis de nuestros
primeros sabios. Sab:mos poco mas ¢ menos
la composicion de cuanto se encuentra sobre.
nuestro planeta, y digo poco mas 6 _menos,
porque no me parece bien probado quelos agen-
tes y aparatos (de que el Ynombre se vale sean’
bastante perfectos para descabrir y pesar (o-!
das' las pariiculas microscopicas, concrelas ¢
gaseosas, que deben desaparecer infaliblemente
en las operaciones de. nuestros laboratorios.
Pero 1o mismo que conocemos los efeclos, po-
dxmnos conocer las causas ? No lo Creo: noso-:
tros podremos juzgar de la semejanza mas ¢!
nenos completa de cierlos cuerpos, pero la
identidad perfecta no la podremos establecer.

Asi, concretandonos  los asfaltos y los be-
tunes, si se interroga 4 la ciencia , Lqué.-res- |
ponde por la voz de sus intérpretes? Que eslas
materias forman parte. del grupo de los car.
bénidos, 'y que-el diamante, el grafito, "todos |
los carbones de piedra desde la antracila has-
ta el lignito, los betunes y las resinas, no'son
s que cuerpos compuesios de carbono, hi-
drégeno y ‘oxigeno en proporcionés diferentes,
O’en. olros lérmines, - comibustibles, solu’ que

preferiran siempre emplearlos para realzar los

{ atractives de las hermosas judias ¢ encantado-
L ras crislianas , mejor que para calentarse.

Sabemos, pues, & ciencia cierta, que con
carbono, hidrogeno y oxigeno se puede hacer
betun : ; pédria ningun quimico reconsliluir un
decimelro cibico de betun sélido y paro, tal
Como se eacuentra & veces en la naturaleza, Y
que Lendria el mayor gusto en enviarle? No lo
creo: podran descomponerlo, pero aunque con-
serven todas sus partieulas constituyentes o las
reemplacen por otras nuevas, no podrén en-
viarme olro decimetro cubico de betun pare-
cido al primero. ) , ’

Sise quiere saber 10 mas probable de o
que hasta ahora se ha dicho sobre la formacion
de los hetnnes , no hay mas que leer el capi-
tulo IT de] tratado sobre los asfalios y las naf-
tas de M. Isidoro Huguenel, que espone en
pocas piginas tode lo que ha podide aprender
de los quimicoes. En suma, compara nuestro
planeta con una retorta inmensa de donde han
salido en forma de vapores Lodas las malerias
bituminoesas, cuya retoria ha sido calentada,
bien sea 1.° por la fermentacion putrida de las
malerias organicas que han sido enterradas en
cstado himedo; 6 2.° por la fermentacion es-
pontinea de cuerpos organizados, stibitamente
sepultados por una causa violenta; ¢ 3.° por
la presencia de rocas en fusion que al atrave-
sar depdsitos de materias organicas dan origen
& una verdadera destilacion ; 6 -por.iltimo, 4.°
por la inflamacion de los grandes vegelales en
los continentes por meteoros igneos que hayan

alravesado la aumosfera.

Facil es de comprender, que ni -al autor ni.

4 sus colegas les han ocurrido estos cualro
medios de accion, sino A consecuencia del es-
tablecimientn de las fabricas de gas, y que han
supuesto, con razon segun creo, que la forma-
cion de los betunes debia ser el resultado de nna
destilacion en grande escalayen vaso'cerrado,
cual puede solamente hacerla la naturaleza, ¥
que Lodos los produclos bituminosos que - des-
cubrimos en las entraiias de la lierra no son mas
que breas mezcladas mas ¢ menos- intinia-
hienle con arettiscas. blandas, calizas gredosas,
margas 6 arcillas. Esto forma un- pequeio cur-
so.de quimica para uso de los- fabricantes de
betun; y cuya edicion pudiera haber hecho uno
de ellos por ‘su propio interés. TR

La formacion de los. helunes. es, pues, el
resultado de fenémenos volcanicos, y-se les
encuentra en todas las capas, desde’los terre-
nos de transicion hasta los de aluvion. Los f(=
siles que en ell>s se presentan no ofrecen por

es preciso_convenir ¢n_que estos combustibles esto ningun interés particular para el estudio

no son igualinente econdmicos unos que olros
¥ que‘el uso de los diamantes.con Lal objeto se- |-

los Mi,rés Yy los Salamanca., {qne por olra parte
Tomov. 7 7 :

rdneos., porque su contacto..con los asfallos Yy

bétunes no ha empezado hasta el dia.en que ‘fa
accion volednica los ha espulsado para introdu-

Madrid 1.* de Mayo de 1857.

de estas materias, pues.que no son.contempo-
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cirlos con violencia en los terrenos que dichos
fosiles caracterizan. ’
Los betunes 'y asfaltos se presentan bajo
formas-diversas, pero ne nos ocuparemos mas
que de los que son dtiles, los cuales no son

numerosos. De estos tenémos 1.° las rocas lla~"

madas asfillicas; que son calizas gredosas,
prenetradas por los vapores bituminosos ¢ aun
por los betunes liquidos. Estos depositos .se
presentan. sicmpre en masas considerables y
forman mentanas, como en Seyssel (Francia y
Saboya), en Val de Travers (Suiza), en Maestu
(Espanaj efe. Estas calizas som mas ¢ menos ri-
cas ydan por el analisis de 5 4 20 por ciento de
un betun diversaniente cargado de nafta, y que
no puede oblenerse sine por procedimientosqui-
HICOS; pero eslas rocas pulverizadas entran en
dos tercivs & lo menos en la prepatracion de los
mastics de que mas lejos se hablara.

©2.° Las minas de betun, propiamente di-
cho, son margas, arenas y arcillas en las cuales
han -venido & inyectarse los productos de la
gran destilacion “de las hullas por las rocas
!gneas en fusion: su yacimiento, que és casi
siempre en los terrenos. lerciarios, ofrece la
forma de cubelas que se-suceden como las
cuentas de un rosario. El mineral se trata por
¢l agua hirviendo, yel producto que sé obtie-

he se refina en seguida para obtener betun sin.

mezcla en estado de pez cuando queda frio, y
sia el ¢nal seria imposible ejecutar ninguno de
los trabajos que em las grandes cindades tanto
alivian al pie del paseante. En esla clase es
menester colocar las famosas minas de Basten-
ues y de Gaujacq (Landes), que han espedido
mas de 60 000 barricas de su betun refinado a
tndas las capitales del mundo; v las de Lob-
sann. '

3.°  Las rocas que han sido impregnadas de
betun del mismo mode, pero euya separacion
no puede hacerse eompletamente con el agua
hirviendo, y que no dan e el refinado mas que
un betun muy impuro, pues que reliene hasla
el 50 por 100'de cuerpos estrafios. Formacio-
nes de esta éspecie se encuentran ‘sobre todo
en la peninsula ibérica, eerca de Soria, en Na-
varra, en Sanlander, y hasta en Portugal, i la
orilla del mar, que lame sus bordes.

4.° Los betunes secos y casi puros, como
los Hamados de Judea, de la Trinidad, etc.
que cnando no se recogen en los lagos 6 ma-
res inleriores, se encuentran en filones de
muy corla potencia, 6 en vetas en las hendi-
duras de las rocas, en donde se han condensa-
do sin duda los vapores, como sucede con el
azufre

De lodos estos asfaltos y belunes, solo los
dos primeros han dado productos que se pue-
den utilizar en grande, Y que se preslan un
apoyo miltuo, '

Las minas de Bastennes y de Gaujacq, en

el departamento de las Landas, que hace 18
aios esplota’la sociedad Ledoux, son las tini-
cas que han podido dar por medios muy sen-
cillos, como e} agua hirviendo y el refinado
por el fuego descubierto, bhetunes perfecta-
mente puros, es decir, lan puros como es po-
sible al hombre obtenerlos, y estos son los
que se han empleado en todos los trabajos de
aplicacion que hasta ahora han ejecutado to-
das las grandes y pequeiias sociedades bilumi-
nigeras. En efecto, sin. el belun refinado de
Baslennes, 4 otro idéntico, ninguna roca as-
filtica, de Seyssel, Val de Travers, Maestu,
elc. hubiera podido ni podria aun utilizarse.
Se ha tratado, y aun ha constituido el recurso
de mas de un empresario de aceras, de reem-
plazar el betun de Bastennes por brea obleni-
da por la destilacion de la hulla, 6 por mez-
clas de mas dudoso origen; pero confesado por

-los mismos empresarios, no se han hécho mas

que trabajos muy malos, 'y que han hecho
mas dafio que provecho & la industria de los
betunes. : ‘

Sabe V. bien que nada hay eterno en este
mundo, y asi es que las famosas minas de
Bastennes, & pesar de sus grandés riquezas,
estan en visperas de ser agotadas, y esto nos ha
obligado & buscar en nuestros viages los me-
dios de reemplazarlas. Lo hemos conseguido
despues de grandes sacrificios, encontrando al
fin en Muestu, provincia de Alava,un yacimiento
muy abundante de una roca asfaltica, caliza
biluminosa, de la cual hemos oblenido los re-
sultadés mas lisonjeros por medio de los pro-
cedimientos privilegiados debidos a Mr. Mey-
rac, quimico de Dax, y 4 un servidor de V.
Sin estos procedimienlos que han exigido gran-
des dispendios de licmpo 'y de dinero, la roca
de Maestu seria completamente inatil, porque
como caliza biliminosa no poedria enviarse
muy lejos, por causa de la dificultad de su es-
traccion y de lo caro de los trasportes. Mien-
tras que en Espana no haya caminos, las tres
cuartas partes de sus riquezas minerales, que
son inmensas, seguiran ocultas bajo tierra.

Los medios de estraccion son exactamente
los. mismos que para la saca ¢ esplotacion de
las hullas ¢ de las calizas de construccion. En
Bastennes y Gaujacq hemos esplotado y es-
plotames aun i cielo abierto 6 en galeria, se-
gun las exigencias del lerreno. En Seyssel
(Saboya) arrancamos la caliza bituminosa con
el pico 0 la polvora 4 cielo abierto, y en Maes-
tu, Monloria, ¢ Ilurmend esplotaremos como
en Bastennes y en Seyssel, segun nos parezca
convenir mejor i los intereses de la sociedad
Yy de 1a misma mina. Es, pues, completamente
mtil indicar medios que todo el mundo co-
noce, y que eslan descritos en todos.los trata-
dos de esplotacion. ' o

En cuanto & la fabricacion del betnn refi-
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nado, no hay inconveniente ninguno en que
le diza &4 V. como procedemos, porque {(ene-
mos asegnrados nuestros privilegios Y en caso
necesario sabriamos hacer valer nuestro dere-
cho conira los imiladores. - Los medios que
empleamos consislen en sacar 4 la roca caliza
de Maestu todo el betun que contiene -con
ayuda de aceites de petroleo recogidos natu-
ralmente ¢ sacados por la destilacion directa
de todas las rocas, menas Y esquistos bitumi-
nosos que la naturaleza proporciona. Esta es
la primera operacion que se ejecula con nues-
tras retortas y calderas de filtro Y presion,
cuyo dibujo acompaia 4 la pelicion de privile-
gio. Pero al salir de las calderas este aceite

bituminoso |, aunque contenga de 535 4 40 por-

100 de betun idéntico al mejor de: Bastennes,
o puede servir em el estado de Nluidez en que
Se recoge, y para que se pueda cspender y
apropiarlo i la confeccion de mastirs, es preci-
so darle una consistencia pastosa, bien sea por
medio de una destilacion. 6 por una mezcla
con belunes sccos Y puros. Otros dos privile-
£10 1os aseguran el emplco de estos dos me-
dios, y tenemos otro tercero para hacer por
nosotros mismos estos betiines secos.

A esta segunda operacion sigue la tercera,
que da los betunes refinados en el estado que
la industria exige, Y solo entonces podemos
Henar las barricas Yy espedirlas & nuestros co-
'hilentes, seguros como estamos que serda muy
dificil hasta a los mas jeritos hacer distincion
entre estos betunes refinados de Maestu, v los
de Bastennes, que lan juslameute han alcan-
zado una reputacion euaropea, :

Ya ve V., amigo mio, que no hemos llega-
do & nuestro tan deseado objeto sin trabajo

sin gaslos. Acaso pueda enviarle mas adelante

una descripcion de nuestros costosos talleres,
Y de nuestros hornos, cuya instalacion no ha
concluido, y que sin embargo nos.ha llevads
Ya cosa de medio millon de reales,

. Digamos ahora alguna cosa de las aplica-
ciones. No ignora V. que para las aceras
otros trabajos de asfalto, el betun refinado no
buede emplearse solo,, Y que necesita mez-
clarse ton una roca caliza, bituminosa o no,
€h proporciones delerminadus porla esperien-
cta para formar los mastics. Los mejores son los
ue se preparan con betun refinado, d¢ Basten-
nes 6 Maestu, y las rocas calizas bituminosas
de Maestu, Seyssel, Val de Travers, elc. , re-
ducidas a polvo por procedimientlos mecanicos
Y.en [rio. En este caso la propercion de betun
refinado varia de 8 4 15 por cienlo segun la
riqueza de la roca Y la calidad del betun que
contiene. Las obras ejecutadas con este mastic
presentarin una garantia de solidéz que en.va-
1o se exigiria de los de segunda ¢ lercera ca<
lidad. Estos iltimos se fabricam , el.de.tercera
empleando una. lercera parte.de betun refina-

do v dos terceras de caliza no bituminosa , v
el de segunda es nna mezcla intima Y en partes
ignales de betnn reflinado, de caliza hituminog-
sa y de caliza no bituminosa; pero lo vepeli-
os, aunque se haya conseguido hacer traba-
jos bastanle buenos con ‘mastics preparados
de este modo, distan mucho de valer lo que
los primeros , Y Yo aconsejaré siempre i los
oficiales de ingenieros a los empresarios y
las municipalidades que no empleen mas que
mastics preparados con belun purificado y ro-
cas calizas asfalticas.

La preparacion de-los mastics no es todo,

aun falta hacer otra operacion para obtener la
Pasta que se estiende en capas, y es el lrabujo
de los que lo aplican, que vamos & describir,

Los trabajos mas imporlantes que se cje-
cutan con asfalto son las aceras , el pavimenlo

e las cuadras, el afirmado de los puenles,
caminos y viaductos de los caminos de hierro,
las cubiertas 6 azoteas , elc., ele. -

Para las aceras » establos, ele. , debe em-
pezarse por igualar el terreno Yy apisonarle
fuertemente para tenerlo firme, luego se cubre
con una capa de hormigon compuesto de pie-
dras como huevos de paloma a lo was, arena
Y mortero de cal hidraulieca, & cuya capa se
“la un espesor de diez centimetros. Despues
que se haya sentado bien el hormigon, se cu-
bre con una capa de mortero de arena fina pa-
ra obtener una superficie -anida, guardando
siempre las pendientes que ha de haber para
la aplicacion del asfalto.

Antes de hacerla es menesler dejar que se
seque bien el hormigon durante alyunos dias,
de wodo que quede exento de toda humedad;
pues sin esta precaucion la adherencia del
mastic seria desigual ¢ incomplela en toda la

'superficie, y muy pronto los gases (ue la hu-

medad exhala levantarian, tendiendo 2 escapar,
aquellas partes & que no esluviese adherida, v
ocasionarian ampellas y baches.

La pasta que se ha de estender sobre el
horwigon asi dispuesto Y desecado, se prepa-
ra fundiendo los mastics preparados segun se
ha dicho con el auxilio de una pequeia canti-
dad de betun refinado, y anadiendo el 50 per
100 de guijo menudo lavado con agua dulce y
bien secado. Cnando.la mezcla es perfecta y
estd baslante caliente se hecha sobre el suelo,
y el obrero, que ha dispuesto de anlemano
reglas de hierro del espesor que ha de tener
el paviniento, la iguala, la comprime, y.la es-
polvorea con arena. :

‘El espesor de las capas de pavimento sucle
ser de 412 4 15 milimetros, Y para el grueso
de 12 milimetros entran por metro. cuadrado
20 kildgramos de mastic-y 12 de guijo, y para
el .de 15 milimetros, 24 kilogramos de-mastic
y 14 de guijo. - o
- 'En los pavimentos de los establos se puede
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reemplazar -el hormigon de cal hidraulica con
un hormigon asfaltico de 2 centimelros de es-
pesor, que se cubre luege con una capa de
asfalto de 15. milimetros como en las ace-
ras, solo que antes de que se enfrie, se
hace pasar por ella un rodillo cor estrias cru-
za'las en rombos de 10 4 #2 centimetros eua-
drados, y se obtiene de este mode un suelo
labrado en relieve que liene la ventaja de per-
milir & los caballes que aseguren el casco.
Este procelimiento se aplica com la misma
ventaja & la entrada y el quicio de las puertas
cocheras, cuyo acceso se hace asi mas facil
Puede lo mismo aplicarse & los puentes y ca-
lles en que circulan de contlinno carrnages.
Se hace un gran consumo de betun en las
obras de fabrica de los ferro-carriles. Los tras-
doses de las bovedas, de los tuneles, de los
puentes, enlucilos de una capa de mastie pu-
ro y sin mezcla de grava, quedan al abrigo
de todas las filtraciones pluviales y asezuram &
estos monumentos una duracion y solidez que
solo puede dar el empleo de este material.
Sin llevar mas lejos estos pormenores, di-
remos que se emplea el betun en una infinidad
de trabajos, como en el revestimiento de los
estanques y algibes, y en los silos destinados
a la conservacion de los granos. Empiease
lambien como cemento natural en los tineles
para impedir la filtracion de la masa de agua
que rodea a la mamposteria, y que allera el
cemento que la une, la desagrega y ocasiona
a veces grandes contratiemyos. .
Terminaremos esta noticia,; demasiado lar-
£a ya para su escaso mérilo, por una esposi-
cion rapida del emplen que se hacia en la an-

tigiiedad de los betunes, y que sacamos del

libro de M Huguenet.

En 1721, el Dr. Eirini de Erynys, en un

{olleto sobre el descubrimiento de un mineral
bituminoso en Suiza cila, para probar que el
asfalto era conocido por los antiguos como un
cemento & toda prueba y alquitran impenetra-
ble, estos pasages del Génesis: 1.° en el cap.
VI, v. 4, hablando del arca de Noé¢ «bitumi-
nabis bitumine» ; y 2.° en el cap. XI, v. 3,
et asphaltus fust eis vice cementi.» De estas
citas debe deducirse que los betunes, tan
abundantes en los lagos-de la Judea, han de-
bido pagar su tributo i los templos del Dios
de Israel, como a los de los Dioses del monte
Garizim, : - 3

Mas tarde, los Faraones de Egipto, en
aquellos monumentos gizantescos cuyos restos
asombran & la imaginacion del viagero, ‘han
empleado los asfallos en grande escala. Si se
recorren los conductos subterrineos que ter-
minan en la camara de los sarcofagos de las
piramides, se les encuentra enlucidos de be-
tun, y sise levanta la ultima cubierta del tri-
ple [¢retro que contiene 4 la hija de los Fa-

rd

raones, se verda que se debe al asfalto la con-
servacion de sus formas intactas, y que se
puede, despues de cuarenta siglos, leer su
edad en sus faceionés. .

-Ya no es dudoso que los barnices antiguos
debian su propiedad & la presencia del asfalto en
su composicion. Segun M. Quatremeére de Quin-
cey, en la Enciclopedia moderna , articulo ar-
guitectura , el belun servia a los egipcios para
la construccion de las cisternas y'de las obras
que habian de resistir & la accion del agua:
muchas de esias cisternas existen aun hoy dia,
y su trabazon, inalterable hasta el presente,
no deja ninguna salida al agua que contic-
nen. - R

Todos los viageros modernos atestiguan lo
que dice M. Quatremeére y hablan ademas de
silos' en los cuales los antiguos conservaban
los granos, gracias a la inalterabilidad del as-
falto. Los famesos muros de Babilonia, de cin-
cuenta codos reales de ancho y de doscientos
de allo se construyeron con ladrillos bainados
de una capa de asl{\lto' caliente, en lugar de
simple arcilla amasada , disponiéridolos en hi-
ladas. Segun Diodaro de Sicilia, el asfalto que
sirvié para la construccion de estis murallas
se saco en 1a ciudad de Is, 4 ocho jornadas de
Babilonia, en un arroyo que cae en el Eufra-
tes y arrastra con sus aguas una gran cantidad
de trozes de asfalto. El museo del Louvre, én
Paris, posee. muchos ladrillos de estos emplea-
dos en la constraccion de los muros de Babi-
lonia. ‘ '

Herodoto, al hablar de los jardines de Se-

| miramis, que estaban plantadoes en lo alto de

sus numerosos palacios, dice que los terreros
eslaban enlucidos con’ nna espesa capa de as-
falte, sobre la cual se estendia lierra vegetal,

len la que crecian los cedros del Libano, los

jazmines de Arabia y las bellas rosas de que
Bizancio sacaba despues un perfume tan esti-
mado aun en nuestros dias.

Aunquc los Griegos debieron  los Egipcios
sus primeras lecciones de arquitectura , parece
que han prescindido del betun en la ejecucion
de sus grandes monumentos. No har hecho
servir el asfallo mas que para la fabrication de
los vasos, de los lacrimatorios y de las urnas
funerarias cuyos fragmentos que nos han llega-
do muestran la senal del barniz asfallico, apli-
cado por los Egipcios a la conservacion de las
pinturas que las exornan. '

Los Romanos han hecho un empleo fre-
cuente del betun en sus trabajos de interés
privado y piiblico ; como en los establecimien-
tos de baiios, sezun se puede ver en los pavi-
mentos que los viageros contemplan en las an-
Uguas vias de la Fortuna y de Diomedes en
Pompeya. M. Hugucnet cree poder deducir de
un pasage del pdeta Claudiano que describe los
fuegos artificiales dispuestos para la’ celebra-
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cion del consnlado -de Manlio Teodoro, que
puesto_que los Romanos no conocian Ia” pol-

vora, necesariamente debieron dirigirse al as--

falto para conseguir los efectos pirotécnicos
que el poeta describe. o

Hasta que sec descubra la'misteriosa Mem-
phis 6 cualquier-otra gran ciudad cuya situa-
cion-se busca en vano por algunos viageros
atrevidos ¢ ilustrados, esto es lo que se ha po-
dido descubrir sobre el empleo del betun en
la_antigitedad; pero esto justifica bastante el
dicho de que nada hay nuevo bajo el sol.

Desde la antigiiedad damos un salto hasta
nuestro tiempo para encontrar otra vez senal
delosasfaltos y betunes, de que hacemos ahora
lan prodiiioso consumo para todos los trabajos
de ornato que'V. sabe. Hablase por primera vez
de minas de asfalto en 1626, luego en 1692
1712 y en Soleure y Neulchatel, en 1721, se
pudieron ver tazas de fuentesde 12 4 15 pies de
diametro asfaltadas desde nueve 6 diez afios an-
tes, y que parecian de una sola pieza. Hiciéron-
se algunos ensayos en esta época para un es-
lanque en el Hotel Colbert y en las cuadras de
su Alteza Real. S :

Véase. lo que dice el Dr. Eirini de Erynys
en el folleto antes citado, & proposito de los
siles que llama mazmorras.

«Los habifantes de las cercanias de Sidim
»lienen de estas mazmorras en que conservan
»sus granos ‘muchos afios sin tocarlos. Son
»cuevas i hoyas: abovedadas y cementadas por
»toda s partes, Y no tienen mas que una aber-
slura en lo alto.de la béveda. Si nuestros pa-
»idres hubiesen conocido este secreto, no hu-
»hiera habido plaza de guerra ni ciudad en (que

*no se hubiesen hecho unos cuantos subterra-|

»neos de estos, sea para conservar los granos
»0 para guardar.la pélvora. Es incontestable
»que los Lrigns no germinan ni se pudren en
»los graneros mas que por el esceso de calor
»6 la humedad. Ademas de estos inconvenien-
»les, que causan todos los afos una pérdida in-
»finita de granos;: jqué destruccion no causan
»los ratones,. ratas, charancon etc.! Ninguno
»de estos animales podria traspasar las defensas
ade asfallo. No cito solo la dureza, sino tambien

-»la cualidad que les és completamente con-
»traria. Cualquiera puede esperimentarlo &
spoca costa.» : -

Cuando los depositos de Versailles necesi-
taban reparacion, lo que sucedia con frecuen-
cia, se empleaba con preferencia el cemento 6
mastic asfaltico, y se ha llegado 4 ver en 1781
que los trabajos ejecutados en 1743-no habian
sulrido ninguna alteracion en cerca dé.cuaren-
ta adnos, . o ’

‘En suma, solo en nuestros dias y de un
cuarto de siglo aca, han tomado las aplicacio-
nes del betun un caracter de utilidad publica
que hace a esta materia indispensable para el

ornato ‘de las poblaciones y la comodidad de
sus_habitantes.

Queda de V. amigo afectisimo y S. S..
P. Picuenor.
Vitoria 5 de abril de 1857.
ey o ———
COMUNICACIONES INTEROCEANICAS
por la América cenirklg
por Mr. Aveusto LavcsL.

(Continuacion.)

Los puertos de las dos estremidades son .esce-
lentes. El de Puerto-Caballo es muy grande, su
profundidad varia de 4 4 12 brazas, y ofrece ficil
entrada y salida. La disposicion de la cosla per-
mitiria el establecimiente de una gran factoria.
En las cercanias no hay pantanos que hagan el
chma insalubre: la laguna situada al norte de
Puerlo-cabalto es de agua salada y podria conver-
tirse en deposito interior por medio de un corte

| de poca estension. Este parage fué escogido en

otro tiempo por Hernan' Corlés para establecer el
principal depdsito comercial de la América espa-
fiola. La circunstancia de ser muy grande el puer-
to y por lo tanto de dificil defensa, fuéla dnica
causa de que se abandeonase. . )

Del lado -del Océano Pacifico, 1a bahia de Fon-
seca forma la-mejor rada de todas estas costas.
Tiene 50 millas de tongitud- por 30 de ancho, ¥
conliene tres islas que ofrecen muy buen abiigo y
admirables sitwacienes para el establecimiento de
grandes ciudades. Por otra parte, segun laf,opinion
de M. Squier, la disposicion del terreno permite sin
graves dificullades la construccion de un catmino
de hierro. Este proyeclo ofrece sin eémbargo un
grave inconveniente, .y es la longitud de la linea
comparada con la de Panamd, pues esta ultima no
tiene mas que 50 millas, 'y la de Honduras tendria
160 ; ademas la mortalidad que: fué considerable
entre los jornaleros ocupados en la-construccion
del camino de hierro de Panam4, seria horrorosa
en esta nueva linea, y muchas dificultades -habria
que vencer para ericontrar el suficiente numero de
trabajadores. o R

. En la memoria publicada en América acerca de
esta linea se afirma-que Ja travesia de Nueva York

4 San Francisco por Honduras podria verificarse en

:
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