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A Pricricar TreaTise on cast and wrought-
iron Dbridges and girders, as applied to railway
struclures and to buil dings generally, By W.
Humser, A. 1. C. E. Léndres. 1857.

Si las forinas de la construccion han variado y
varian al infinito, por necesidad las mas veces , Y
otras por capricho 6 ignorancia; no su€ede lo mis-
mo con los materiales que se pueden emplear, y
asi hemos visto que han pasade inmensidad de si-
glos sin que se usiran olres que el barro , la ma-
dera yla piedra, necesilindose aun grande -espacio
para que despues de uno de ellos aprendieran los
hombres & aplicar Gtilmente el olro, marcando
cada uno de ellos por su entrada en el arle los
progresos de la civilizacion y las principales épo-
cas y gustos de la arquitectura. Nuestra edad ha
tenido la fortuna de ver nacer y prosperar la aphi-
cacion de un nuevo material , el hierro, descanc-
cido como tal de los antiguos, y que eslendiendo
con inaudila rapidez y atrevimiento su dominio,
hace posibles y ann (iciles las obras mas estupen-
das que pudiera concebir la imaginacion. Pero si
los afios innumerables que la inesperiencia huma-
na ha tenido que esperar para familiarizarse con
los maleriales que estaban en uso nos han legado
el exaclo conocimiente de las leyes naturales que
rigen su accion en las obras , el modo de preparar-
10s con mas economia y de disponerlos con mas
gusto y solidez ; si la ensefianza que los anliguos
maleriales nos han proporcionado & costa de tanto
trabajo nos han hecho conocer 4 la primera ojeada
la naturaleza y aplicacion del inelal que ahora se
les asocia; las reglas practicas de su manipulacion
¥ miituo enlace, lo que se llama el arle del cons.
truclor, no se puedeadquirir sino por la observacion
continuaday atenla delas obras de hierro construi-
das 6 arruinadas, por los ejemplos practicos, por la
costumbre, en fin, de ver y mangejar el material
constanlemente, pues para eslo, aurique las reglas
tedricas deben existic, como para todo, la inleli-
gencia del howbre no las ha llegado & penelrar, y
liene que seguir caminando como en otras muy-
chas cosas , 4 ticnias y paso 4 paso.

Tal es el mativo por (ue serecomienda la obra
que hoy analizamos, pues nos pone en inmedialo
contacto con cuanto mas notable se ha hecho en
Inglaterra respecto & puentes de hierro y vigas
metdlicas. Ningun libro hacia sentir tanto su falta

al ingeniero como uno que reuniese todos los datos
practicos que se conocen sobre construceion ven-
samblaje de puentes de hierro, pues hasta ahora
todo lo que habia eran noticias incompletas espar-
cidas en lul 6 cual periédico cientifico, tocadas
con la ligereza propia de esta clase de publicacio-
nes, y las obras magistrales de la materia se redu-
cian § hablar de los puentes-tubos de Britannia y
Conway , siendo la tnica que se pudicra estudiar
con facilidad la tleoria mecanica de la resistencia y
proporciones generales de toda clase de vigas.

El cuadro que Mr. Humber se propone abrazar
comprende los puentes de hierro de todas clases
que esldn ahora en uso, por cuyo motivo , ¥y por
hallarse ya en otros libros muy conocidos, no trata
de los puentes-tubos, de los de dovelas sete., ¥
divide los que piensa darnos en puentes de vigas
fundidas y de vigas de hierro dulce, y eslas las
subdivide en Lubulares, cuya.seccion es reclangn-
lar, laminares, cuya seccion es doble T, enreja-
das, en que los dos largueros van reunidos por as-
pas aisladas y postecillos intermedios, y de celosia,
en que la union se verifica por muchas aspas que
se cruzan en dos direcciones.

Despues de una introduccion sobre la naturaleza
y propiedades mecénicas del hiervo en sus diversos
eslados, lomada en su mayor parle, segun el mismo
dice, dela obra de Fairbairn que estamos acabando
de dar traducida en la coleccion de memorias, y de
las informaciones oficiales liechas por el Gobierno ¥
el Parlamenlo, entra en maleria describiendo las vi-
gas de hiervo fundido usadas en los pequeiios puen-
Les 6 pasos superiores , acomodadas mas 6 menos
d las formas prescritas por Hadgkinson , diciendo
cuidadosamente el modo de unirlas, de colocar
los antepechos, de proporcionar sus alluras, Y
demas particulares que interesan al constructor, Y
sigue describiendo otra porcion de vigas andlogas
en puenles y eslaciones, lo que le da luego acasion
de esplicar ¢ ilustrar con varios ejemplos el siste-
ma usado primero por P. W. Barlaw y seguido
luego por otros; de aparear las vizas de modo que
con sus cabezas inferiores Juntas formen una ca-
nal (trought girders) y que ba dado origen 4 que
fundiendo luego dos 6 tres de una pieza, con re-
fuerzos trasversales y sin saliente alguno por la ba-
se hicia afuera, se crease olra variedad de este sis-
lema, que podria lamarse «capsulars, y en el que
las vigas se unen por sus estremos Y por sus cos-
tados formando una superficie conlinua en Loda Ia
anchura y la langitud del paso. Lo diminuto de la
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estension del esperimento que cita el autor sobre
esta clase de vigas nos inhabilita para formar jui-
cio sobre sus propiedades, que de todos modos
creemos muy poco diferentes de las que cono-
cemos de las vigas comunes Y aun cGeben ser
mas incémodas para su colacacion y moldeo.

Despues de estas esplica el autor las vigas que
tienen su cabeza inferior encorvada longitudinal-
mente en arco de circulo, la superior recla, y la su-
perficie intermedia aligerada con alguna labor sen.
cilla, que podrian llamarse vigas enjutas (spandril
girder). FI puente de Stamford, de 99 pies de luz,
es un bello ejemplo de esta clase de construccion,
pere parece mucho mas aceptable el sistema segui-
do en el de Cardiff, de 54 pies, dirigido por el cé-
lebre Cubilt, pues la cabeza curva inferior, la recta
superior, y el timpano aligerado forman por cada
lado tres piezas distintas, perfectamente atornilla-
das, con una larga clave de una sola pieza segun la
forma ordinaria. De todos modos el sistema es ele-
gante y parece mas segure que el de dovelas segui-
do antespara puentes de este modelo. En arcos de
Pequeiia amplitud se hace maciza toda Ja enjuta,

Antes de que se conocieran las escelentes cua-
lidades que posee el hierro dulce pararesistir toda
clase de esfuerzos, se tenté hacer combinaciones
de este con el fundide para obtener el méximo de
fuerza y economia por una juiciosa distribucion
de ambos materiales, Y se emplearon varios siste.
mas de vigas armadas (truss beam ) entre los cuales
cita como mas notable el de Gardner, que fundia
sus piezas despues de celocar en el molde los tiran.
tes de hierro dulee en estado eandenle , para que
hicieran cuerpo con la masa de hierro colado y
comunicaran su ductilidad 4 Ja cara inferior,
sistemas se usan menos cada vez, y el autor copia
sobre este punto cuante dice Fairbairn en ks obra
citada que tienen ya nuestros suscritores.

Otro modo menos complicado y mas eficaz de |

combinar estos dos metales, 6 formas esteriores
de un metal es e} de formar vigas compuestas (com-
pound beams), cuya forma es de doble T, con la

cabeza superior formada de una gruesa plancha |
fundida, la inferior de una ¢ varias liminas de pa- }

lastro y la hoja 6 cuerpo vertical, al cualse atorni-

] hi ; . : . .. [P .
12 lo demas con escuadras, de hierro dulce. EI - eslas investigaciones son muy dificiles, y que si

puente sobre el Stour, de dos tramos y ¢l de Strood

de tres tramos de 5 pies cada une, estin represen- |

.

tados con los detalles necesarios para proceder i
la ejecucion inmediata de uno semejante.

ara empezar 4 describir los puentes de hierro |

dulce elige el magnifico del Lough Atalia, en
Irlanda, de vigas tubulares en la forma de igual
resistencia, y en el que por exigencias de la nave-
gacion ha tenido que hacerse una sola pieza de
154 pies de largo, apoyada enuna pila central de
34 de didmetro, giratoria al rededor de su punlo

Estos |

medio sobre rodillos, dejando 4 cada lado un claro
de 60 pies. El puente de Viiia del Mar, en la Amé-
rica del Sur, le sirve para describir comro de paso
un sistemna de pilas de hierro sumamente sencillo y
seguro, y los varios ejemplos de vigas laminares,
las mas conocidas entre nosotros, le dan motivo
para recopilar las férmulas, que sigue lomando
siempre del mismo Fairbairn. La variedad mas im-
portante y menos conocida es aquella en que la ca-
beza superior no es una limina plana, sino un se-
micilindro 6 un cilindro entero, innovaeion que da
mayor resistencia dla compresion 4 esta cabeza, Y
hace mas ficil darle rigidez. Este sistema se ha
adoptado ya en algun proyecto de ferro-carril de
Espaiia, y el puente que sirve de cjemplo, sobre el
canal de Birmingham, tiene 51 pies de luz.

Los sistemas enrejados (¢reillis girder) vienen
represenlados esclusivamente por el de Warren, ¢
Kennard, llamado tambien triangular, pues consiste
en dos fajas paralelas cuyo espacio intermedio esti
dividido en tridngulos equiliteros por piezas obli-
Cuas, que se bocan, sin cruzarse, por los estramos
al encontrar 4 dichas fajas. Nada dejan que desear las
descripciones que da de los puentes costruidos por
este sistema sobre el Sursuti, en laIndia, de 564 pies
delarge, dividido en tres tramos; del puente sobre
el Foyle en Irlanda, de 60 pies de luz, y sobre todo
del gran viaducto de Crumlin, de tramos de 150
| pies, dcl que nos hemos ocupado no hace mucho
en a Revista (*), ¥ del que no solo se da cuantos
detalles se pudieran desear, sino que considera Ia
obra tan digna de llamar la atencion de un ingenie.
ro, que pone una hermosa perspectiva de tres de
sus tramos por frontispicio del tomo. La novedad
del sistema obliga al autor & entrar en pormenores
acerca del céleulo de las dimensioues de las fajas Y
lornapuntas, y expone los dos métodos propues-
tos sucesivamente por Kennard y por Barlow; pero
' es menesicr notar que en el estado actual de nues-
tros conocimientos sobre las fuerzas moleculares,

estos wmétodos- parecen claros y sencillos, no con-
siste sino en que se prescinde de la elasticidad de
la materia que compone la viga, y se determinau

(‘) Véase el num. 19 pag. 220.
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descomposiciones arbitrarias de fuerzas que son en
realidad indeterminadas. Las dimensiones & que
conducen, sin embargo, estin justificadas hasta
ahora por la experiencia, ¥ bajou esle ‘conceple son
apreciables las tablas de Mr. Browning que sc inser-
tan 4 conlinuacion, caleuladas por el método de
Barlow, v que dan desde luego las dimensiones de
todas las piezas en funcion de un solo argumento
para Lodas las vigas semcjantes.

Por fin, los puentes de celosia ({attice bridges)
son el asunlo del capitulo mas inleresante de la
obra, pues estos puentes, & no dudarlo, estan lla-
mados 4 reemplazar en las grandes duces 4 los de-
mas sislemas, tanto por su sencillez y da facilidad
de su trasporle, como por ¢l modo mas cientifico
con que estdn destruidas las tendencias @ la defor-
macion. El ejemplo que presenta del viadueto so-
bre la calle de Prescolt nada deja que desear para
el estudio de un sistema que con lanto éxito ha
desenvuclio en Irlanda el Ingeniero gefe de sus
ferro-carriles, Sir John Mace-Neil.

Los puentes colgados no cabian en el cuadro
de esta obra; pero no ha podido pasar el autcr sin
decir algo de una construecion en que tant in-
teresa la formacion de viguelas, largueres y pa-
samanos rigidos de hierro que comuniguen al sis-
tema la fijeza que se echa en él de menos Como
unico ejemplo nos dd ¢l puente de Chealsea, cons-
truido por Me. Poge, que tiene un arco de 333
pies en el cenlro y dos laterales de 168 /. cada
uno. Elautor discurre sobre las venlajas y peligros
que ofrece ¢l sistema, y en especial su aplicacion i
los ferro-carriles, en los que seria su ulilidad ma-
yor que en ninguna otra parte, y despues de enu-
merar los inconvenientes que para esto se les se-
fiala porlos mas eminentes ingenieros, compendia-
dos todos en la discusion que precedié & la erec-
cion del puente de Britannia, reconoce que la
dificultad no es tan grande cuando dice: «pero te-
~nemos por otra parte, no solo la opinion, sino la
npractica de los ingenieros americanos, en favor
»ile la adopcion de un sisiema para las arandes
»luces. Mr. Roebling ba construido con éxito feliz
»v con el infimo cosle de 80000 liLras esterlinas,
»el puente del Nidgara de 820 pies, y esld constru-
»vendo otro sobre el Kentucky de 1224 de luz; y
»asegura que no dudaria en adaptar el mismo sis-
slema @ una luz de 2000 pies, y se apoya en e!
»buen resultado que ha obtenido en sus acueduc-
»tos para canales de navegacion.» Reconoce, en-
pero, despues, las limitaciones de velocidad y vigi-

‘lancia que esto ocasionaria, y no acaba de pronun-

ciar su juicio hasta quese hayan visto mas grandes
Y nwmerosos ensayos. Termina este asunto criti-
cando severamente las variantes propuestas en ci
sistema ordinario por gran nimero de.invenlores, y
recomienda tan solo ol que consiste en eslabonar
una cadena con olra en cada Jado del puente, para
que sus movimientos no sean independientes, &
cjemplo de lo ejecutado en el puente de Mannheim,
sobre el Necker.

Poco falta para que concluya el tomo prometi-
do,que alcanza unas 100 piginas en folio y 50 kimi-
nas, y ya euncuentra el aulor pequefio el espacio
para lan vasto asunlo: por eso nos promete esten-
derse hasla una segunda parte, falta de cumpli-
inicnto con que no podemos menos de congralular-
nos, atendida la necesidad de libros como este para
nosotros. Cuando haya todo terminado volveremes
4 dar cuenta de ello & nuestros lectores, y acaso
para entonces tenganos otra obra igual sobre los
puentes (ranceses, que acaba de anunciar Mr. Moli-
nos, autor conocido tambien por los lectores de la
Revista. Nos prometemos ademas poderles ocupar
con algun estracto de ambas obras en los nitmeros
sucesivos del tomo que pronto vamos & empezar,

El Ecoxomista BELGA, periddico de reformas
econdmicas y administralivas, que publica en Bru-
selas M. G. Molinari, proflesor del Museo delain.
dustria belga , etc., va d enlrar en el euarlo aiio
de su existencia. Este periddico que se ocupa
de Lodas las cuesliones econdmicas que se agilan
actualmente en Bélgica y en los demas paises,

aprecidndolas bajo el punto de vista de los princi-

_pios de la ciencia, ha adquirido ya una gran publi-

cidad. Han sido bien acogides sus trabajos sobre
1a reduecion de los gastos publicos , sobre la abo-
licion de los derechos de puertas, sobre la inter-
vencion de los gobiernos en la industria y en fas
empresas de caminos de luerro, sobre las asocia-
ciones industriales y financieras y solire la libertad

que eslas necesilan, sobre los resuitados de la
depreciacion del oro, sobre da crisis financiera y
monelaria, ete., etc. Finalmenle el Economista
Belga , sin-perder por ello su independencia, es
el organo principal de la Asociacion belga para la
reforma aduancra, de la que publica en forma de
suplemento las actas, informes y demas documen-
tos. a reproducido recientemente el informe de
los comisionados por la Asociacion para estudiar
la esposicion de la industria suiza , cuyo decumen-




