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almes. . .. . e . . . . 480
“Combustible, aceite:, etc. para las dos m4-
quinas, haciendo cada una dos viages

diarios. . . . . e . .. 350
v : 3 830
Castos anuales de locomocion. . . . . 9960
- Gastos fijos del camino.
Sueldode] director,alafio. . + . . . 1200
2 jefes de seccion, 4 400 dollars. . . . . 800
12 trabajadores neg’ros ,4150id. . . . 4800
4. o . . T &)
2 vigilantes, -4 "40 RN . . 480
1id de.noche. . . . . . . 365

Coste anual de direccion y conservacion. . 4795
Afadiendo los gaslos de locomocion: . . 9960
Cosle de conservacion y esplotacion.” . . 14753
d por millay al afio. . .- N .4
i lo cual se ha de ahadir el coste de las reparacio-
nes del material mévil y del material de reemplazo
de la via, todos’los cuales han sido insignificantes.

{Traducido del Journal ofthe Franklin Institute)
. Epuarpo Saaveora.
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_HISTORIA }
DE LA FABRICACION DEL HIB’RRO EN INGLATERRA.

POR M. LANDRIN, INGENIERO CIVIL,

Por lo que sabemos del comercio que  hacian
los Fenicios y los Griegos con los Bretones, ma-
chos siglos antés de nuestra era , parece muy difi-
cil noadmitir que en la Britannia sé esplotaban las
minas de hierro al mismo tiempo que las de esta-
fio. Sin.embargo ; Herodoto, Aristételes y Pythéas
no cilan particularmente el hierro' y ‘nada’ hace
creer que se-trabajase en las islas Britinicas antes
de la conquista de los Romanos.

En esta época las minas-de hierro y de plome

se esplotaron con abundancia : por todas partes se
encuentran seiiales de sus fraguas. Se han descu-

bierto grandes masas de escorias en los bosques’

de Dean, en el condado de Monmouth, Y residuos

andlogos en la Siluria prueban que]os conquista- |

dores habian establecido fraguas en - Monmouth
Hadnock y Keven-Pwlldu , en el condado de York

se han hecho descubrimientos de la misma espe- |

cie, en 1762 s¢ encontré cerca de Miskin una mo-
neda de Antonino Pio bajo un gran monton de es-
coria, y en Condezcum , ahora Benwell , se habia
erigido un altar & Jupiter Dohcheno protector de
las fraguas.

Sea lo que quiera acérca de la incertidumbre
que reina sobre los primeros pasos de la industria
metalirgica de la Gran ‘Bretafia, es lo cierto que
ya lenia imporlancia en la invasion de.los Nor-
mandos. La ciudad de Gloucester era ¢l centro de
la industria del hierro, aunque hasta la introduc-
cion del trabajo con el carbon de piedra quedd
circunscrita 4 los condados de Surrey, Kent y al-
gunos otros inmediatos.

La mencion mas antigua.que se conoce de la
esplolacion de las. minas de hierro tiene la fecha
de 1342,y se hacia en'la parroquia de Lynch, al
Oeste de Sussex.

El hierro producido en esta provincia se con-
sumia en gran parte en la localidad , pero tambien
era grande la que se esportaba. Sc fundian muchos
cafiones de este metal’, para cayo trasporte habia
obtenido.un privilegio del rey Jacobo el conde
Gondomer : parece que un fraile de Mentz fué o)
primero que fundié eslas piezas, pero lo seguro
es que desde 1585, John Oaven fundia caitones y
culebrinas de bronce ¥ que doce afios despues, en
el primero del reinado de Eduardo VI, un francés
llamado Pierre Baud los hacia para la marina de

‘hierro fundido. Tuvo por sucesdr & su contra-
| maestre Tomas Johnson' que sé liizo célebre por

su talento y por la per(‘eccnon que alcanzé ‘en sus
Lrabajos.

Poco 4 poco se Tueron muluphcando las fabri-
ccas de hierro y se hicieron tan numerosas, que
causaron sérios temores de qie pudiesen despo-
blarselos bosques de donde sé sacaba el .combus-
tible. Egrique VIII, desde 1543, habia dado or-
denanzas para su conservacion, Tsabel hizo 10 ‘mis-.
mo_en 1558 para las maderas de construccion que
se quemaban, y en 1362 pgra las de todas clases;
Y aun (ué mas lejos en 1580 y 1584 en que hizo
lentatlivas para’ disminuir el nimero de fraguas.
Las ordenanzas de sus sucesores, aunque forma-
das con un espiritu mas industrial , po dejaron de
dar su fruto y la industria’ del lnerro, herida
jpor su base , ‘entré luego en’ una “época de deca-
dencia. El acta de Jacobo 1 (1610) relativa § la

| conservacion de los bosques de Kent, Surrey y

Sussex ‘focos de la producclon melalurglca dio
el golpe mortal & esta industria. Desde entoncés
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se podia prever el momento en que la Gmn Breta«
fia habia de ver cerrado el dltimo horno. .

Fuller era el fiel intérprete de los economistas |

ingleses cuando esclamaba: «es de desear que
se descubra un medio de emplear el carbon de
piedra en la fabricacion-del hierro. No todo se
descubre en un mismo siglo,, y cosas que parecen
impasibles 4 la generacion presente podrin ser
sencillas para la que sigue.»

Todas las miradas estaban fijas en este descu-
brimiento que habia de salvar la 'indus_!.ria de la
Gran Bretana. El primer paso que se di6 hacia es-
te adelanto fué por un mecanico lamado Simon
Sturtevant, que en 1611 recibié del rey Jacobo I
un privilegio de treinta y un afios para hacer uso de
varias invenciones, entre las cuales eslaba el traba-
jo de los metales con carbon de piedra (ear th- -coal);

pero este inventor no pudo cumplir sus promesas'

y se leretiré el privilegio, que el rey transfi-
ri6 & un John Rovenzon.con la condicion de que
el industrial no tendria de treinta y lres partes
mas que una, mientras que Su Graciosa Magestad- ¥
los principes se repartirian generosamente el res-
to. Esta lentativa no tuve mejor éxito que la pri-
mera y un servidor de la reina Ana se presents 4
su vez y construyé en Lambeth hornos que de-
bian estar alimentados por la hulla), que lampoco
tuvieron vesultado, lo mismo que los esfuerzos
subsiguientes hechos por el doctor Forden de
Bath y muehos otros. :

El problema parecia insoluble cuando Dud
Dudley, hijo del lord de este nombre, que se habia
¢ducado en Pensnet en el condado de Worcester
en wedio de las fraguas de su padre y que por
consiguiente lenia todos los medios de ensayo &
su disposicion, emprendié la obra y consiguié pro-
ducir con carbon de piedra fundicion y hierro
jue se encontraron muy buenos por los inteligen-
tes. Una inundacion terrible se llevé sus fibricas
con gransatisfaccion delos herreros vecinos que no
podian producir ni vender & un precio tan mg-
dico como él. Desde dquel momenlo estc hom-
bre ilustre no dejo de.ser perseguido, y ha-
biendo trasportado su industria al horno de Him-
ley en el condado de Slafford , se vi6 obligado &
vender su fundicion por falta de fragua 4 los herre-
ros, que la desacreditaron, y se trasladé & Sedgley
en que construyd el horno de Hasco-Bridge.
Producia en él siete toneladas por semana, que era

la mayor cantidad de fundicion que hasta enton-

ces se habia podido sacar. de un solo horno en

Inglaterra. Se alboroté el pais contra él é hicieron
pedazos-sus fuelles: tuvo que seguir procesos,
contrajo deudas y fué-encarcelado y arrninado en
poco tiempo.

‘Su descubrimiento hizo sin embargo una re-
volucion en el comercio del hierro; en 1662 la
fundicion de carbon vegetal se vendia de 15 4 18
libras “esterlinas la tonelada, y Dudley la daba
con ganancia & cuatro libras y entregaba el hier.
ro & doce libras esterlinas.

.Mas aunque Dud Dudley se quejase amarga-
mente en su Metallum martis de las imitaciones

‘de sus colegas y aunque su éxito fué muy eviden-

» la indolencia de los herreros adormecidos .en
su opulencia les mantuvo en la senda tan cémoda
de la rulinay en un siglo no se vié hacer a este
feliz descubrimiento ningun adelanto dignd de no-
larse ; hasta que Abraham Darby emprendié en
1713 la introduccion del nuevo procedimiento en
su horno de Colebrookdale, en el condado ds
Shrop.

Desde entonces empezé 4 avanzar con rapidez
la revolucion de la metalirgia del hierro : ya ha-
bia invadido una porcion de fdbricas obligadas 4
adoplar sus principios sopena de de,ar de traba-
Jar; sin embargo, la buena calidad del hierro he-
chio con la fundicion de lena prolongd la lucha de
los productores de esle género contra los innovado-

‘res : empezaron por ensayar los medios econdémi.

cos empleando una esplotacion mejor entendida de
la lefa en el condado de Devon y en el pais de

-Gales; y despues hicieron trasportar el mineral

héacia el combustible y el combustible hicia el mi-
neral. En el condado de Argyle se crearon bajo
eslos principios dos establecimientes y otro en la
isla de Arran al 0. de Escocia. Cada uno de ellos
no tenia mas que un horno allo yaun existian al
final del siglo XV, y el que se llama Lorn-
Work cerca de Inverary ha sobrevivido y existe
aun cn 4857 alimentado con carbon vegetal. (1)

El éxito obtenido en la fusion del mineral y en -

la produccion de la fundicion con el coke lo mis-
mo que la gran cantidad de este metal que entr
en el comercio, llamaron naturalmente la alen-
cion de los mineros sobre la necesidad de afinar
esta fundicion de hulla para obtener hierro dulce.

(1) Se asegura en Francia con alguna ligercza que
todos los-hornos de combustible ve"etal estaban estin-
guidos en Inglaterra; esto es un _error, pues esle tra-
L.nmenlo aun se hace en Lorn Works, en Newlands v
‘en uno 6 dos hornas altos de'las cercanias de Ulvers-
{one, en el Lancaster,

|
;
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En 1728 un Sefior Payne tomé un privilegio para
afinar con carbon de piedra y forjar en el lamina-
dor; pero sus descripciones son tan difusas, os-
curas y llenas de cosas estrafias al asunto, que
apenas se le puede reconocer olro mérito que el de
haber tenido la primera idea del procedimiento:
ademas no parece que haya hecho ningun esperi-
mento en grande y con mayor razon que se haya
puesto su idea en practica.

(Se continuard,)
{Traducido de L*INGENIEUR.)
Epuaroo Saaveora.
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INSTITUTO

LE INGENIEROS CIVILES DE INGLATERRA.
Sesion del 12 de mayo de 1857

Mg. G. B. Bruce ley6 una descripcion del modo
de construir puentes sobre cilindros de ladrillo en
la India. El puente que con especialidad se des-
cribe estd construido sobre el rio Poiney, 4 70 mi-
llas de Madras, en el ferro-carril de Ma3ras 4 Bey-
pur, de 430 millas de largo.

El puente consta de 56 arcos de 30 pies de
luz, porque los vanos pequefios se acomodan me-
Jor 4 las facultades de los naturales del pais y 4 las
circunstancias de la localidad. Siendo el lecho del
rio de arena hasta una profundidad - desconocida,
era necesario recurrir @ alguna clase de cimienlo
arlificial , y en Inglaterra se hubiera usado proba-
blemente el pilolaje; pero en Madras el coste de la
madera escluye este método, y se eché mano del
uso del pais-de hacer cilindros de ladrillo.

Cada pila se fundé sobre catorce cilindros de
ladrillos radiados 6 divergentes, de 21/, pies de
didmetro interior y 5 pies en el esterior; hundidos
hasta la profundidad de 45 pies bajo el lecho dél
rio yrellenos con piedra partida y ladrillos rotos.
Ademas de estos, se pusieron dos filas de enlindres
de toda la longitud .del puente, una bajo cada
paramento, para que sirviesen de defensa, for-
mando dos muros de ladrillo 4-través de la cor-
riente, fundados 4 13 pies de profundidad. -

Los cnhndros se colocaron tan junltos como
fué posnble y los intersticios se Henaron con pie-
dra partida hasta la profundidad que.se pudo. La

fabrica se empezé 4 5 pies bajo el terreno, sobre
lo alto delos cilindros, lo que se considerd pre-
caucion suficiente contrala accicn de la corriente.
Aun cuando se manifestase ‘alguna Lendencia 4 so-
cavar las fundaciones, se podria detener euando
se quisiera rodeando las pilas de escollera.

Las canteras eran de una roca de gneis, halla-
da en las inmediaciones, que se esplotaba hacien-
do saltar losas desde 3 pulgadas & un pié, por me-
dio del fuego. El coste total del puente fué de
14000 libras, 6 sea 7 1. por pié lineal.

El autor observé por conclusion , que el sisle-
ma de fundar sobre cilindros de ladrillo era seme-
jante en sus prineipios ©] que ahora se empieza i
usar de grandes cilindros de hierro fundido, los
que por su escesivo coste no son aplicables 4 las
obras piblicas de 1a India, en las que apenas po-
dra arbitrarse oiro mélodo de mas eficacia, facili-
dad y economia que el de los cilindros de ladrillo.

Despues de la lectura se recordé una memoria
del Capitan (ahora Coronel) de Ingenieros del Ben-
gala Goodwyn lcida en el instituto en febrero de
1842, que da cuenta de un método semejante de
fundar en Bengala. Decia en ella, que « en cuanto
»la fibrica del cilindro se habia endurecido bas-
»lante , el obrero fija una plomada en lo alto para
»guiarse y desciende por el intérior , llevando un
sinstrumento lamado phaora 6 mamuti algo pare-
»cido & una azada y con él va escavando la tierra
»hasta que el agua es demasiado profunda ; enton-
»ces empieza & nsar el jhiam , instrumento pareci-
»do al anterior en su forma, pero de 56 pulgadas
»de largo y 27 de ancho, y que estd suspendido de
»una cuerda que pasa por una polea sobre el ci-
»lindro. El obrero baja con ‘este instrumento, y
»buzeando en el agua escava con ¢l la tierra floja
»nque hay bajo el cilindro y sale arriba de cuando
»en cuando con su instrumento. El cilindro  baja
»de 6 pulgadas 4 2 ¢/, pies al dia, segun la clase
»de terreno ; y los obreros se remudan continua-
»mente , 'para- que la arena no haga asiento al re-
»dedor y lo vuelva 4 levantar.» :

Este proced|m|ento difiere del de Madras, por-
que en Bengala se cubre el cilindro por arriba y el
peso descansa sobre sus paredes, mientras que en
Madras se maciza el mtenor formaudo una rmasa
sélida.. ' :
Eladelanto hecho porel Coronel Colvm, de for-
mar masas de ladrillo cuadradas é rectangulares,
compuestas de varios cilindros, se ha estendido por
el Coronel Sir Proby Cautley 6 formar todo e ci-
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