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Abreu y Souza se encargd de la administracion, y
hay fundadas esperanzas de que aumenten porque
la circulacion crece y se van haciendo las reduccio-
nes necesarias en los gastos.

Camine del Norte. Se espera que en breve dé
principio el proyecto de la linea de Oporto 4 Yigo.
Eos ingenieros portugueses estdn dispuestos & mar-
char. Esta empresa que tiene adversarios en el co-
mercio de Oporlo empieza 4 ser popular en aquella
ciudad y en toda la provincia del Miiio.

Del camino de hierro de Lisboa 4 Oporto es se-
guro que Mr. Petto organizard una compaiiia ingle-
sa @ la cual traspasard el contralo. Este género de
especulaciones son poco ventajosas & los paises que
afalta de confianza en si mismos solo juzgan en-
contrarla en los estrafios.

Camino del Oeste. Se ha dicho que ¢l pequefio
camino de Cintra se hace por cuenta del duque de
Rianzares: el numero de trabajadores empleados
en ¢l es muy corto.

(Revista peninsular-ultramarina.)

A. MonTERDE.

PUENTE COLGANTE- Y ARMADO-

vE Harer’s Ferry, N Los Estapos-Unipos.

Este puente se ha construido en 1852, en el
ferro-carril de Baltimore al Ohio, por el proyecto
del ingeniero Wendel Bollman.

La luz del puente es de 124 pies, y el suelo
esla sostenido por siete viguetas, distantes 15 ¢/,
pies entre si y del paramento de los estribos. Cada
una de ellas esld sujeta por un estribo de hierro;
terminado'superiormente por un pasador horizon-
tal, y de uno 4 otro, y ea el espesor de la:viguela,
van unas piezas de hierro’ huecas que impiden su
aproximacion y dan rigidez al-piso. Los carriles se
apovan en- las viguetas por medio de largueros cu-
biertos por la tablazon. '

Cada vigueta-esta sostenida principalmente por | -

dos tirantes-de hierro forjado, dirigidos uno 4 cada-
estribo, en cuya: coronacion se alernillan’ en una-

placa de hierro fundido: Los cnatro tiranies mas |.

cortos, que van'al estribo inmedialo (acting rods),
se componen de dos barras con una sola soldadura
en su longitud; un ojo en la parle inferior y una:
rosca en la superior; su seccion trasversal varia
desde 2,46 pulgadas cuadradas & 4,31. Los tres
mas largos, que van al-estribo mas’ distante (coun-
ler-rods) se componen lambien-de dos barras-con-

dos articulaciones en su longitud y un eslabon con
Ltuerca para lemplar su tension, y su seccion es de
2,5 4 4,5 pulgadas cuadradas. La altura de la co-
ronacion del estribo sobre el suclo es de unos 18
pies, y de esla misma son unas columnas de hierro
verticales que abrazan el pasador del estribo do

cada viguela y van & unirse por el estremo superior

d una linea horizontal de codales de hierro fundi-
do, que se apoya por sus dos estremos en los vér-
tices de los estribos, en donde se ensamblan los
lirantes, impidiendo la aproximacion & que estos
les solicitan, por su resistencia & la compresion.
Estos codales son octogonales por fuera, circula-
res por dentro, de un pie de didmetro y una pul-
gada de espesor medio, la longitud de cada uno es
de 15 */s pies y eslin empalmados con espigas. Las
arislas de las uniones estdn redondeadas para per-
milir el juego en laoscilacion del puente.

El alzado queda asi dividido en rectingulos
formados por el piso, las dos columnas y ¢l codal,

Y para asegurar mas la rigidez hay en cada uno dos

lirantes de hierro dulce en diagonal, de 22 piesy
9 pulgadas de largo y una pulgada de seccion, con
un anillo de tension cerca del estremo superior.

El peso de hierro fundido empleado es 65 137
libras, y el'forjado 33 527, y de madera unas
60 000.

En una prueba‘hecha para ensayar la rigidez de-

esla obra, se hicieron pasar tres grandes miquinas
cargadas con sus tenders llenos, que pesaban 156
toneladas y se enconlré que la mayor flecha no
pasaba de 1 3/, pulgadas'en el centro y9/,, pulga~
das 4 16 pies de los estremos, aun cuando se llego
4 pasar una vez con la velocidad de 8millas por
hora. ,

A pesar de eslo, unsislema tan complicado ha:
de quedar muy inferior al ordinario cuando se

aplique & luces mayores, en que las oscilaciones:

son mas eslensas.
Eouanpo Saavepra.

————a——
SOCIEDADIS CIENTIFIC AS.
INSTITUTO"

DE INGENIEROS CIVILES' DE INGLATERRA.:
Sesion:del 21 de.abril.:

Se leyé una memoria sobre la aplicacion del’
electro-magnetismo como fuersa motriz, por Bo-
serto Hoar, ¥, R, S.

El autor cmpieza por referir los progresos. de
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las investigaciones por las cuales Oersted probé pri-
mero la conexion entre la electricidad y el mag-
nelismo y que conduleron Sturgeon & construir
el aparalo clectro- ma"nellco. La pol.encm de la
fuerza eléctrica en esla forma, desarrollada tempo-
ralmente en el hierro dulce, di6 naturalmente la
Jdea de emplearla para producxr un movimiento
mecdnico, 6 sea un trabajo. Despues describe los
fundamentos de las miquinas electro-magnéticas
de varios autores, y'demuestra la ineficacia de las
que obran por accien dn‘ecta, lo cual condujo &
Jacobi & emplear las que producen desde luego un
movimiento de rotacion, de lo que se hizo una prue-
ba en el Neva, llevando un bote con diez 6 doce
personas 4 la velocidad de tres millas por hera. La
mz’uduina de Page y la de Hjorth, consislten enun
émbolo que se alrae y repele alternalivamente en
un cilindro, lo cual se cree mas eficaz que la rola-
cion de ruedas ¢ discos. Despues de eslas descrip-
ciones generales, el autor esphcw las dificultades que
se prescnlan para la aphcac:on de este motor, se-
gun resulta de experimentos hechos por 6l y por
otros. '

En primer lugar hizo nolar que la pérdida de
fuerza con el espacio era muy grande, y que la
fuerza de un iman no debia graduarse por la que
pucde dar & una distancia pequcﬁa de sus polos.
En segundo lugar, suponiendo que Ja fuerza ejer-
cida por dos imanes’d pocas lineas de distancia,
sea ulil para mover una miqnina, en cuanto empie-
cen & moverse los imanes uno enfrente de otro ha-
bria una gran pérdlda de fuerza, que serd mayor 4
medida que aumente la velocidad. En tercer lugar
considerando las condiciones de una bateria voltii-
ca, se esplicd detenidamente la generacion de la
electricidad, el modo como pasa de una placa &
otra, la pLI‘dlda de fuerza que experimenta por la

resistencia que ofrece el paso de un solido & un |

fluido y viceversa. Insisli6 en la imposibilidad pre-
sente de utilizar la electricidad quimica conla forma
de la bateria voltdica, y todo el estudio debe dirijir-
se & asegurar toda la electricidad desarrollada por
cualquier cambio de forma en la materia. El autor
sienta como principio que en toda produccion de
fuerza mecédnica hay un cambio de forma en la ma-
_teria, que viene & gastarse como agente itil. En e
movimiento producido por la electricidad, ¢l ele-
mento que cambia de forma es uno de los agentes
sélidos empleados en la bateria, y el liquido esci-
tante el elemento gastado.

produce un equivalente de:fuerza que se puede uti-
lizar; pero como hay una relacion constante entre
la proporcion quimica de combinacion de cualquier
elemento y su capacidad p'ara producir trabajo me-

canico, la cuestion de la aphcacmn de la elecmm-
dad como fuerza motriz se reduce & avenn‘uar la
cantidad de trabajo producida respectivamente por

el carbon en un hornillo y por el zinc 6 el hierro en

una baleria. Se ha probado por evpemmentos que
6 granos de carbono en el combustible producen la
misma fuerza que 52 granos de zine en una bate-
ria, y que bajo las condncnonea mejores posibles el

-mismo resultado se obliene que usando 6 libras de

antracita, el combustible mas carbonoso , que por
la conversnon de 32 libras de zinc en ondo en una
baterja. Otra comparacion se ‘deduce de que 321i-
bras de zinc quemadas en un horno producen Y de-
sarrollan precisamente la misma canudad de calor
que 6 libras de carbon de piedra, Sea, pues, que
se produzca la fuerza por la combustion en un hor-
no 6 por un cambio electro-quimico, el trabajo ob:
tenido es el mismo, lo que conduce 4 una gran
ventaja econdémica del vapor sobre la electricidad.

Abierta la discusion en la sesion del 28, se hizo
nolar que las invesligaciones de Mr. Joule no son
bastante conocidas de los hombres teoncos ni de
los préacticos. Este fisico, junto con el Dr, Scores-
by construyé una miquina electro-magnélica, mo-
vida por una pila de Daniell, que da mas del 50
por 100 del trabajo tedrico, pues este es de 145
libras 4 un pie por. cada grano de zinc, y la maqui-
na da 80; y de sus repelidos esperimentos se pue-
de deducir que mientras no se encuentre un modo
de producir la electricidad mucho mas baralo que -
la bateria ordinaria, las maquinas electro- maﬂnéuv
cas no podran reemplanr alas de. vapor, pues el
calbon es mas barato que el zinc.. En efecto, aun
suponiendo que se aproveche hasta e} 75 por 100
del trabajo Ledrico, una pila de Daniell de las mas’
perfectas gastard 2 libras de zinc por hora y por
caballo de fuerza, en lo cual algunas méaquinas de
vapor gastan 20 libras de carbon. Ademas, en esta
ultima clase de méquinas, la teoria de Joule hace
ver que el trabajo de la combustion del carbon es
ocho veces mayor que el que se aprovecha, y quo
una maquina de vapor perfeccionada conveniente-
mente podria duplicar 4 este, lo que abre un cam-
po mas vasto 4 las investigaciones.”

Los conocimienlos propios del. autor en esta
materia proceden de los esperimentos que hIZO en’

Un eqmvalente de mhlerla al cambiar de forma I Falmouth parala comlsxon 1mpenal de Rusia y pa-
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ra algunos comerciantes de cobre de Swansea,
pues se creia que aunque este motor fuese treinta
veces mas caro que el vapor, seria mas conveniente
para los buques del comercio del cobre con laAmé-
rica austral.

Segun lo dicho y las observaciones del profesor
Botto, de Turin, resulla que el coste de cada caba-
lo de fuerza en veinte y cuatro horas seria 4 libra
esterlina, 16 shel. 10 ¢/, din. Esle precio no podra
bajarse mieniras no se encuentre el medio de pro-
ducirla clectricidad con materias en bruto, ¢ no
manufacturadas, como carbon y agua, 6 carbon y
aire, y aun cuando se sabe que en la combustion
del carbon aparece electricidad, estamos muy dis-
tantes de poderla utilizar en una corriente. Hasta
ahora apenas se ha podido hacer obrar al carbon
en una baleria como elemento positivo, sin duda
porque despues de combinarse con dos equivalen-
tes de oxigeno no es electro-litico.

‘fanto como ¢l origen de la fuerza importa la
forma de la maquina, que puede referirse & tres
tipos. El primero fundado en ¢! principio de la sus-
pension, 6 sea de producir y detener el magnetis-
o, usado en los aparatos de dal Negro y de Bol-
to; el segundo se funda en lainversion de la pola-
ridad y fué adoptado por Ritchie y despues por Ja-
cobi; y el tercero consisle en desviar la aguja con
un circuito, segun el principio del galvanémetro,
adoplado por primera vez por Petrie. Todas las
méaquinas grandes que se han conslruido han sido
de las dos primeras especies, especialmente de la
segunda que se ha encontrado ser la mejor. De
esta era la del bote antes referido, que hizo ver
que era tan costosa esla locomocion, que por aho-
ra no se podra pensar en ulilizarla mas que cuan-
do el vapor sea peligroso 6 se haya de economizar
espacio. '

'Se cree que la forma del iman s¢ debe variar,
ensanchando los polos para disminuir la pérdida

de fuerza, lo cual parece debido & la generacion

de una corriente inducida por el movimiento del
aparalo, gue se opone 4 la principal. Tambien se

ha 'propuesto envolver al electro-iman en un cir--

cuito de alambre aislado de la bateria, en el que
-se produciria una corriente que podta pasar & otro
electro-iman. »

Se mencionaron luego os resultados oblenidos
con varios aparatos. Uno con un electro-iman en
herradura fijo y una barra magnetizada recla gira-
toria, con una bateria de Daniell, levanté 3 libras
i 1 pié de altura en un minuto, consumiendo una

onza de zinc en 8 horas. Esta barra tomaba y de-
jaba el magnetismo con mas rapidez si se compo-
nia de muchas placas de hierro. EI conmutador era
de plata para evitar la oxidacion. Con esta maqui-
na se hilé algodon, pero en mayores dimensiones
producia poco efecto. En ella se puede invertir e}
magnetisino en menos de una milésima de segun-
do, sin lo cual no se puede obtener trabajo.

Se describié otra méquina en que un arbol aco-
dado de hierro era atraido alternalivamente por
dos eleclro-imanes, 6 dos pares. Esta mdquina ha-
cia 4000 revoluciones por minuto sin resistencia
y 1800 &4 2600 cuando mejor cargada estuvo; y
fevant6 21 libras & 1 pié en un minuto con seis
baterias de Smee. _

Otra miquina que consistia en un gancho de
hierro 6 disco dentado, envuello en una cinta de
cobre, y gitando sobre. otro disco semejante , le-
vant6 21 libras 4 1 pié por minuto, con dos bate-
rias de dcido-nitrico y carbon de Lemolt.

Estos resultados muesiran que el coste de
electro-magnetismo es enorme comparado con cl
del vapor, pues aun cuando un dtomo 6 equivalen-
Le de zinc oxidado pueda producir el mismo tra-
bajo que otra de carbon , el coste de la prsm"ra es
dos ¢ trescienlas veces mayor.

Se dijo que en la produccion de toda fuerza se
debe atender al cambio de materias, 6 nueva
atraccion de que resulte el fendémeno. En la ma-
quina de vapor se crea la atraccion entre ¢l carbon
y el oxigeno del aire; en la bateria entre el zine
y.oxigeno del agua. Aun cuando se pudiera vender
al mismo precio que ahora el sulfato de zinc que
resulta, siempre tendria ventajas el carbon. Aun
cuando se ha probado el uso de los hidro-carbones
para ¢l polo positivo de la bateria, no se ha obte-
nido resultado. A pesar de todo, hay que recono-
cer en las baterias dos ventajas; la primera que
pueden obrar i grandes distancias, y la segunda
la continuidad de la-accion. Por esto aunque sea
caro esle molor; deben mirarse con grande aprecio
los adelantos que en €l se hagan,. pues se ven sus
preciosis aplicaciones al Lelégrafo eléctrico, y al
mismo se debe la caida de la bola en Deal, que
sirve paré arreglar los cronémetros de la marina
mercante, y la marcha de los relo;es de varies es-
tableclmlentos de Londres. (t)I

(4) .EnJerez de la Frontera, los relojes pablicos, lo@ de ‘la ‘esta~
cion del ferro-carril, y alguno Mchllt estan regidos por un solo
motor eléctrico, establecido por elingeniere D. Angel Mayo, )

2
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Despues se sosluvo que el objelo principal que
debia conseguirse era producir la desviacion a dis-
tancias no tan pequefias’ como de ‘ordinario, y que
en este punto se habia llegado 4 ebtener 4 un pié de
distancia el efeclo que aates se obtenia & una frac~
cion: de pulgada, dando una presion- de 18 libras
en wna superficie de 20 pulgadas de didmetro,
pero que disminuia mucho-cuando se le hacia to-
mar cualquier velocidad. Ademas se dijo que en la
evaluacion del- coste del:trabajo-eléctrico no habia
que contar el dcido nitrico , porque se podia rege-
nerar sencillainente.

Hecha una comparacion del coste de diferentes
molores, se dedujo que por cada shelin de gaslo,
¢l niumero de libras que se podian elevar 4 un pié
en un dia era para

- elhembre. . . . . 600000
_elcabalo-. . , . . 3600000

ekvapor. . . . . . 56000 000
-cl electro- magnelismo. 900-000

Se esplicd que la-disminucion de la fuerza mag-
nélica con el espacio establecida- en la memoria,
se ha deducido-de un gran ndmero:de esperimen-
Los- hechos con imanes de formas iuy variadas.
E! pensamiento de rodearlas de un. circuito aislado
para utilizar la corriente indebida ya fue probado:
por Hjorth y hubo de ser abandonado por ineficaz.
Respecto de la relacion entre el calor y el efeplo'
mecdnico-se citaron-los profesores de Jnglaterra y
del estranjero- que han confirmado lo:dicho: por
Mr. Joule.

Se dijo que en'Francia duraba todavia la-ilusion
de que las mdquinas electro-magnéticas pudieran

- resmplazar i las de vapor. Hace quince afios ya que
se ha probado esperimenlalmente que el caloremi-
tido por un circuito volliico sin maquina ninguna
era exaclamente igual al que podian desenvolver
las acciones quimicas que tenian lugar, presentando
el alambre conductor solo-les medios. dé traspor-
tarla & cualquiera olro sitio lejanc. A este descu-
brimiento siguié el de que en cualquier nidquina
colocada cn el circuito, el efecte 1lil era lanto
mayor cuanto mas grande cra la parte de calor
que no aparecia, convirtiéndose en trabajo. Supo-
niendo que se convirliera tedo, cada grano de
zinc, daria 445 libras & un pie en una "bateria
de Daniell. La débil accion de una pila, comparada
con la de la combustion del carbon, decide en favor
de las maquinas de vapor, pues un grano del altimo
quemado alaire puede producir 1 261 libras & un
pié, & sea nueve veees mas, y su coste cs

una fraecion insignificante del de aquel metal.
Parece gue hasta ahora todolo que se ha trata-

do-de obterier es una fuerte accion eléclrica a un

coste dado, considerando la cuestion quimica an -
tes que la mecénica, pero la fuerza magnética dis-
minuye mucho con la distancia, tanto que si la
curva que representa esta ley se divide en diez par-
tes iguales, la ordenada media de la primera divi-
sion representard 1 600 libras yla de laiiltima solo

3. En la maquina de Jacobi no se aprovechaba mas

Gue #na pequena porcion de la fuerza con un’'gasto
inmenso-de clectricidad. En otra- méaquina en: que
por medio de una série de imanes se tralaba solo-
de aprovecharlafuerza dinimica, dando usn movi-
miento de rotacion continuado, se obtenia mucha
mas fuerza con poco gasto de electricidad.

Debe esperarse que con el tiempo se pueda
aplicar la. electricidad como fuerza motriz, sobre
lodo considerando- los adelantos que se han hecho-
desde que la-eleciricidad se obtenia por friccion
hasla que en una baleria moderna se obtiene tanto-
efecto con doce pares como- obienia Davy hace po-
cos afios cor-un millar,

El asunto de que se lrala debe dividirse en dos-
partes distintas; 1.* ¢l modo de producir la electri--
cidad, y 2.% el aparato &4 que se ha: de aplicar. Si
fuese posible se habrian de emplear para lo prime-

v

ro materiales en bruto, como salen de la tierra, -

envez de los manufacturados que tienen un gran
coste. Se nola respecto de lo segundo que las ma-
quinss no-se han construido hasta ahora atendien-
do-a la ley de variacion de la fuerza- magnética en.
razon inversa del cuadrado de la distancia., y se
indicaron varios-medios para: lenerla en cuenta. La
electricidad podra usarse direclamente, por medio

-de electro-imanes, 6 indirectamente por medio de

la esplosion de los gases. El'calor, la electmcndad,.
el magnelismo y el electrc-magnetismo son dife-
rentes maaifestaciones de una misma fuerza, ¥y pu};-,
den convertirse uno enotro. Analizada la fuerza de

un relimpago, s¢ deduce que en. ciertos casos es
de 12 220 caballos 4 50 pies de distancia, y que en -

su origen equivale 4 una presion. de trescicntos
milloges de toneladas. Con esle motivo se hizo atu-

sion @ las tentativas para encontrar un motor de .
-menos peso que la miquina de vapor, por medio

' de la combinacion de gases ¢.la volatilizacion de li-

- quidos ligeros, pero que no han dado resultado.

“Epuanpo SaAvEDRA.
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