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ORGANIZACION

DE LA ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMI-
NOS, CANALES Y PUERTOS.

No creiamos que hubiera de tener ocasion
la Revista de ocuparse de lanueva ley de ins-
truccion piiblica; y no lo hubiéramos hecho
cierlamente , si el reglamento que se publico
en seguida para su ejecucion inmediata no de-
Jase en un estado transitorio la organizacion
de las'Escuelas superiores, anunciando que
los reglamentos particulares estan en via de
formacion , en cuyo caso no se nos tachara de
inoportunos si emitimos nuestra humilde opi-
nion acerca de las reglas que en nuzstro con-
cepto deben presidir & la formacion de dichos
reglamentosen lo que concierne 4 la Escue-
la especial de ingenieros de caminos , canales
¥ puertlos.

La cuestion que hemos de tratar no es
desde luego el nimero y clase en materias de
enseiianza que han de corresponder a la car-
rera, pues adenias de que en esto se ha hecho
apenas alteracion, nuestro objelo no es exami-
nar ni criticar la ley, sino ver de qué modo se
habrén de aplicar sus prescripcicnes y las del
reglamento provisional & la distribucion de es-
tas materias en los cursos académicos, y al
régimen y disciplina de la Escuela.

No cabe duda acerca de que segun el ar-
liculo 76 de la ley, todos los estudios de Ma-
tematicas puras , Mecanica, Fisica y Quimica
deben quedar escluidos de la escuela superior,
y nada diremos por esto de ellos; pero hay
otro , que es la Geodésia, que parece estar
en el mismo caso si se atiende solo al con-
testo de laley, pero de ningun modo pue-
de dejarse de cursar dentro de la escuela,
porquela naturaleza, eslension y objeto de
este estudio en ella tienen que diferir esencial-
mente de los del que se haga en la facultad de
ciencias. En efecto, en la facultad se estndia-
ri , por decirlo asi, la geodésia del astronomo,
la parte mas sublime de esta eiencia y cuya
aplicacion inmediata és & la disposicion de las
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grandes operaciones geogrificas, al paso que
en la escuela se ha de ensefar la geodésia del
ingeniero , que aunque comprende en su ma-
Yor parte lo que la anterior, tiene que darse
en ella mayor atencion al pormenor de las
operaciones lopograficas relativas al levanta-
miento de planos de corta eslension, trazado
delineas sobre el terreno y al manejo y me-
canismo de los instrumeéntos que el alumno
habra de usar en su carrera cuotidianamente,
preparandose para ello con una practica con-
linuada 4 la vista de sus profesores, praclica
imposible ¢ inconveniente en un estudio de
facultad.

Lo mismo se debe decir de la Mineralogia
Y la Geologia, ciencias que se han de ensefar
en una facultad con mayor estension y dete-
nimiento que las que ha menester un ingenie-
ro, para el cual ademas la esplicacion que.de
ellas le haga el profesor se ha de dirijir espe-
cialmente 4 la prictica de su earrera, siendo
esto como un preparativo de los cursos suce-
sivos de conslruccion.

Fijados los estudios que deben hacerse en
la escuela, es casi indtil demostrar que es ne-
cesario el periodo de cuatro ahos, para lle-
varlos 4 cabo, en les cwmales creemos mas
oportuno la distribucion siguiente :

PRIMER Ao,

Mecanica aplicada a la construccion é hi-
draulica (leccion alterna).

Estereotomia (leccion alterna).

Mineralogia y geologia (leccion alterna).

SEGUNDO ARO.

Construccion general (leccion diaria).

Miquinas (leccion alterna).

Geodésia (leccion alterna), .

Dibujo de paisage y topografico comun a
los dos afios.

TERCER ARNo.

Carreteras (leccion alterna).
Arquitectura (leccion alterna).
Economia politica (una leccion por sema~
na, por el profesor de derecho).
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Hidraulica agricola y abastecimiento de
aguas, (dos lecciones semanales, durante la
segunda milad de curso, por el.profesor de
canales).

Dibujo de proyectos de las clases de cons-
lruccion y maquinas.

CUARTO ANoO.

Ferro-carriles y telegrafia (leccion al-
terna).

Rios, canales, puertos y faros (leecion al-
terna).

Derecho administrativo (leccion allerna).

Trabajos graficos correspondientes & las
clases respectivas en los cuatro anos.

Las tres clases del primer afio son todas
preparacion indispensable para la primera del
segundo, la construccion general, que es & su
vez la base de todas las de los dos afios si-
guientes : no cabe duda por consiguiente, acer-
ca de que la distribucion de ensefanzas no
puede ser otra que la que aqui seiialamos si se
han de enlazar del modo que mejor faciliten
el estudio a los discipulos.

Poco tenemos que decir acerca de los pro-
gramas de cada clase, pues deben seguir con
corla diferencia los que rigen en el dia; solo
las clases de conslruccion y carreteras necesi-
tan una esplicacion mas delenida, por cuanto
la organizacion que tienen en el dia 6 han te-
nido en épocas anteriores no esla que cree-
mos deban conservar en lo sucesivo. En la
primera comprendemos el conocimiento de los
materiales, y el estudio de los cimientos, mu-
ros, bovedas y obras de madera y hierro de
lodas clases; y para lasegunda quedan el cal-
culo y ejecucion de las obras de tierra, las
sublerraneas, el trazado de las vias de comu-
nicacion en general, y la construccion y con-

fin la clase tercera; solo durara la segunda

mitad del curso. En el mismo caso que la cla-

se de construceion se encuentra la de maqui-

nas, y por la misma razon , dejando en ella la

leccion allerna, trasladamos al tercer afio. los .
ejercicios graficos correspondientes a la com-

posicion y proyectos de maquinas, en especial

de las auxiliares a la construeccion.

Como hasta ahora, deberan dedicarse &

ejercicios practicos los meses de julio y agosto,

los dos primeros afios en la eseuela, y los dos
ultimos en los distritos de Obras publicas, pa-
ra lo cual se pondra de acuerdo con esta Di-
reccion la de Instruccion publica.

En-cuanto al régimen interior de la ense-
flanza, en lo que respecla 4 horas de asisten-
cia, duracion del curso, pruebas, examenes
y disciplina nada hay que variar de lo que en
la actnalidad rige, sino es que verificAndose
los exdmenes en junio, son innecesarios los
de semestre , 6 mejor dicho de medio curso,
que roban sin ventaja un tiempo precioso 4 la
esplicacion; y otra variacion mas imporlanle
aun debe hacerse en el modo de calificar y cla-
sificar & los alumnos, cuyos resultados ha de-
mostrado la esperiencia ser tan absurdos, gque
reclama una pronta reforma adoptando la vota-
cion secrela solo para la calificacion de aprobado
6 reprobado, procediendo entrelos primeros a la
de sobresaliente, muy bueno 6 bueno por volacion
publica, segun esta sabiamenté prevenido en
el reglamento de la escuela de ayudantes, y
se ha propuesto despues por varios profesores
de la escuela superior. Tambien creemos inu-
tiles los ejercicios por escrito, verificados den-
tro del establecimiento y sin auxilio de libros
ni apuntaciones de ninguna clase, que en
nueslro concepto, conforme en esto con el de

servacion de los caminos ordinarios y empe-
drados: aun con esta division, el estudio de
la clase primera es vasto , Y por eso la leccion
en ella debera ser diaria, cuando por regla
general serd allerna en Lodas las demas, y los
ejercicios graficos ¢ de proyectos se ejecula-
ran en el ailo siguiente, cuando ya se tenga
un conocimiento completo del curso, & cuyo

otras personas esperimentadas y distinguidas
en la ensehanza, son completamente intliles
para juzgar de la capacidad y aprovechamienlo
del alumno, y ni aun sirven para conocer su
natural estilo literario. En esto nuestra propia
esperiencia nos ha hecho ver que es de mucho
mejor resultado encargar.con tiempo a cada
alumno, y sin aislarlo, un trabajo especial.

sobre determinado punto de la maleria que es-
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tudia, tarea en la que, provisto de todos los
medios posibles de consulta y estudio y con la
tranguilidad que le proporciona el retiro de su
casa, se vé eslimulado & hacer ver sn idonei-
dad y aprovechamiento con la competencia
que le hacen sus compaiieros, y mucho mas si
sus escritos merecen el honor de imprimirse
para que sirvan de guia 4 los que estudien en
lo sucesivo aquella maleria, como ya hemos
tenido ocasion de hacerlo. Pero aun cuando
este sistema no fuera bueno, es preferible no
hacer nada & hacer dichos exdmenes por escri-
to como hasta ahora en casi todos los estable-
cimientos publicos.

Despues de lo anteriormente discutido,
nada hay tan importante como las condicio-
nes para el ingreso, que equivalen & determi-
nar el modo de hacer los estudios pertenecien-
tes 4 la carrera y que no se hacen en la
Escuela. Es evidente que tal como se ha or-
ganizado la facultad de ciencias en las disposi-
ciones del 23 dltimo, es imposible seguir todos
los cursos necesarios en los tres -aitos que
quedan de los siete de que no puede pasar la
carrera con arreglo al art. 30 de la ley; por
consiguiente, sera preciso autorizar a los can-
didalos & la carrera 4 que hagan privadamen-
te y valiendo por uu aiio los estudios de ma-
tematicas elementales, conforme lo dispone el
art. 154 de la ley, comprendiendo en_ esla
denominacion el dlgebra, la geometriz, la tri-
gonometria y la geometria. analilica, y dos
aiios académicos deberan dedicarse al calculo
infinitesimal, 4 la geometria descripliva, la
mecanica racional, la fisica y la quimica. Los
ejercicios de examen para la entrada en la Es-
cuela que previene el art. 79 de la ley deberin
ser tres: uno de mecanica racional, en el cual
se puede conocer si el candidato posee el ana-
lisis en grado suficiente para. continuar sus
estudios ; otro de geometria descriptiva, eje-
cutando ademas la resolucion de algunos pro-
blemas en el papel; con lo que se verin los
conocimientos que liene el candidato en geo-
metria elemental y en dibujo lineal ; y e} ter-
cero de fisica y quimica. Con estos ejercicios,
lievados con el rigor que es proverbial en la

Escuela , es innecesario ningun otro sobre las
demas materias preliminares, que Llendrian
demasiado tensa la imaginacion del examinan-
do y dilatarian desmesuradamente la duracion
de los examenes.

En cuanlo 4 la ensenanza secundaria que
reemplaza al grado de Bachiller en Artes, como
dispone el art. 27 de la ley, no podremos
fijarla mientras conlinuen en estado transitorio
las ensedianzas de aplicacion, como se manda
por la 26.* de las disposiciones provisionales;
pero indicaremos que en vez de los estudios de
matematicas que han de formar despues parte
de la carrera, se podrian estudiar las lenguas
francesa é inglesa y el dibujo de figura ¢ de
ornato; pero lo mas importante que hay (ue
observar en este punto es, que estando exentos
de los estudios de filosofia los. que aspiren &
ingresar en la Escuela hasta el afo 1864, se-
gun Real Orden de 11 de junio de 4856, no
podran exigirse los estudios equivalentes del
nuevo plan hasta el afio 1864 por lo menos,
en que despues de cursados los seis aios de
segunda ensenanza, hayan podido seguir los
candidatos los tres de la facultad de ciencias.
Conviene , pues que en lo sucesivo y hasta la
época dicha, no se exija mas que el eximen
que antes hemos mencionado.

Pasando ahora de la ensenanza al personal,
solo advertiremos cuan convenienle es que
ninguno de los once profesores que ahora se.
necesitaran sea de los que se llaman externos,
6 sea que no pertenecen al cuerpo de ingenie-
ros de caminos. La esperiencia ha demostrado
que por mas que las catedras que se prestan a
ello hayan estado desempenadas por personas
eminentes en sus profesiones 6 facultades res-
peclivas, no han lenido las ensefianzas aquella
unidad que caracteriza 4 las demas de la Es-

cuela, y que tan necesaria es para lograr una -

solida instruccion-en el alumno. Pueden servir
de ejemplo las clases de derecho adninistrativo
y economia politica, fundadas hace largo liem-
po en la escuela, y que materialmente no han
existido hasta que se han encargado & un in-
geniero que las ha creado, 4 pesar de que pa-
rece que debian acomodarse con facilidad 4 ser




220

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

desempenadas por personas que no fuesen fa-
cultativas. Por la misma razon deben encar-
garse las clases de dibujo a uno de los tres
ayudantes que debe haber.

En cuanto 4 lajunta de profesores, la mas
importante de sus atribuciones debe ser la de
presentar al Gobierno y al Real Consejo los
programas que para la ensefianza formen anual-
mente los respeclivos profesores, sin cuyo re-
quisito nos parece imposible que la instruccion
leve la unidad y el giro que debe, marchando
al nivel de los adelantos que cada dia se hacen
en eslas ciencias: lo mismo se aplicaa la pre-
sentacion de libros de lesto. A tan acerlado
sistema se debe el progreso creciente que se
ha visto siempre en la ensefianza de la Escuc-
la, y no debe nunca ser desechado lo que la
esperiencia abona.

Por ultimo, el Gobierno, que ha manifesta-
do un espiritu altamente equilativo al aplicar
laley 4 las distintas facultades cuyo plan ha
marcado, no debe olvidar que todos los alum-
nos que hasta ahora han ingresado y siguen
sus estudios en la escuela tienen derechos
adquiridos, tanlo mas sagrados euanto que los
han conquistado con los mas nobles esfuerzos
de la inteligencia, y a través de las pruebas
mas rudas y dificiles, y casi siempre 4 espensas
de costosos sacrificios de sus familias, pues’ la
carrera de ingeniero de caminos ha sido hasta
ahorala mas cara de todas en gastos efectivos:
deber suyo es conservar intactos estos dere-
chos y no defraudar esperanza alguna, no
exigiendo & ninguno de los que se hallen en
esle caso los derechos de matricula de los cur-
sos de la Escuela, ni el pago de unos titulos
que como particulares no necesitan, y como
empleados piblicos no debian necesilar. Pero
esto seri mas bien asunto para ocuparnos de
¢l en otlra ecasion.

Epusrpo Saavepra.

VIADUCTO DE CRUMLIN.
Pocos distritos de Inglaterra 6 de Gales,
atravesados por la red de ferro-carriles igua-
lan en interés y pintoresco aspecto a la her-

mosa siluacion en que se ha levantado esta
obra maravillosa. Su importancia para la ri-
queza industrial no puede ponerse en duda; el
viagero y el amante de la bella naturaleza le
agradeceran los goces saludables que afiade &
sus campos, mientras que el hombre cientifico
mirara esla construccion como uno de los mas
bellos ejemplos de las obras de ingenieria que
que se han llevado & cabo en esta edad de
triunfos mecanicos ; y los que proyecten espe-
diciones cuyo objeto estd indeciso nos daran
las gracias por que les llamemos la atencion
hacia la grande obra de Crumlin, pues se ha-
Hardn atraidos por una sucesion de los mas
hermosos paisages y de la mas interesante so-
ciedad que se puede disfrular en nuestro sue-
lo privilegiado.

El viaducto de Crumlin, que esla obramas
grande de su clase en el mundo, se ha erigido
para estender la linea de Newport, Aberga-
venny y Hereford a Taff Vale, abriendo asi
una comunicacion entre los ricos distritos mi-
nerales de Monmonthshire y Glamorganshire,
entre medio de los cuales cae el ramal del
Western Valley de la compaiiia del canal y
ferro-carril de Monmouthshire,

Bajo el punto de vista cientifico, esta ad-
mirable construccion es mas de notar por la
reunion de la ligereza y de la economia de
material, que por la elegancia de las formas y
la belleza de la ejecucion. Sus particularidades
han sido habilmente descritas por Mr. Claiton,
arquitecto, en una memoria leida al Instituto
de Arquitectos Brildnicos «sobre los puentes
y viaductos de nuestros dias.»

El viaducto de Crumlin, esceptuando al
acueducto de Spoleto v al viaducto de madera-
de Portage, en los Estados Unidos (1), escede
en allura & cualquier otra obra de su especie,
Y es un ejemplo notable de la aplicacion mo-
derna del hierro 4 este objeto. Sus dimensio-
nes son las siguienles :

La altura total desde el fondo del rio hasta
el nivel de los carriles es de 200 pies, dos me-
nos que el monumento de Londres ; distancia

(1) Véase el num, 1 del tomo 1.° de la Revista.




