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de la corriente entre-los cuales se ha operado. Se-
gun esto la electricidad obtenida seria el “origen
menos cosloso; bajo el punto de vista de la pro-
duccion de la luz elécirica, porque para otros usos
las condiciones econdinicas no serian las mismas.

Acabamos de ver como se ha evaluado el coste
de ld luz eléctrica, vamos aliora & examinar en qué
circunstancias puede utilizarse.” Es evidente que
las condiciones de la produccion del arco voitaico
uo permiten dividir la luz, como se hace enel alum-

brado piblico para disminuir las sombras y obte-

ner laluz difusa que se considera preferible : muy
lejos de esto, elarco voltdico la concentra, y las di-
ficultades que se presentan al tratar de obtener dos
4 mas arcos con la misma-corriente y el mismo cir-
cuito son lan grandes, que se debe renunciar 4 es-
te procedimients. En efecto, la suma de las resis-

tencias 4 la conductibilidad de los arcos separados .

deberia ser igual & la de un arco tnico, y atendien-
do 4 las condiciones que es necesario satisfacer pa-
ra la regularidad de un solo arco, se comprende
cuanlo mas dificil sino imposible seria ‘arreglar en
un mismo circuito dos ¢ mas arcos separados y por
consiguiente mas cortos. '

"~ Perosi en las circunstancias actuales no con-
viene emplear la electricidad para el alumbrado pi-
blico, se puede utilizar con ventaja para ¢l de las
construcciones que hayan de ejecutarse de moche
6 debajo del agua, quiza seria \"enlajoso recurrir &

élla para el de las galerias de las minas, para hacer

sefiales 4 bordo, para la iluminacion de los faros,

y en general deberd emplearse siempre que se tra-

te de producir en un liempo determinado una luz

de gran intensidad. .
; Traducido.

AL MoxTERDE.

R R B S T R N .
TELEGRAFO TRANSATLAINTICO.

(Conclusion.)

No en'raremos en la descripcion de las méqui-
nas y de las disposiciones ingeniosas, que se han
usado para llevar & cabo la dificil confeccion del

- gran cable, construido en un solo afio en las fibri-
cas de Birkenhead y de Greenwich. Diremos 1ini-
camente, para dar una idea de los prodigios que

la industria inglesa ha hecho en esta ocasion » que |

la longitud de alambre que se ha necesitado para
confeccionar ¢l cable ha sido tal que las fabricas

de los tres reinos apenas han sido suficientes para
confeccionarle. Toda la gutapercha de que po-
dia" disponerse enlnglaterra se ha empleado en
esta obra colosal. Se ha calculado que superpo-
niendo las capas sucesivas de gulapercha que en-
tran en’ la composicion del cable transatlantico s
obtendria una longilud de sesenla y cualro millo-
nes de melros y empalmando los alambres la de
ciento veinticuatro mil leguas 6 sea vez y tercia la
distancia de la tierra 4 la luna.

Las 2,550 millas de cable telegrifico quedaron
concluidas , con arreglo al contrato, 4 tltiimos de
julio, é inmedialamente se procedié & llevarlas &
bordo de los dos buques que habiin de colocar el
telégrafo en el Occéano. ;La parte de cable cons-
truida en los talleres de M. M. Nerwall en Birken-
head se colocd en el Nidgara v la preparada por
M. M. Glass y Eliott, en Greenwich en el Agame-
non. Ambos buques son muy dignos de una men-
cion especial.

El Nidgara, fragata de hélice de los Estados-
Unidos, ¢s el mayor buque de su clase construido
hasta el dia. Es una de las doce fragatas de vapor
construidas para corresponder al considerable in-
-cremento, que han tomado en eslos ultimos afios
las conslrucciones navales en Francia y en Ingla-
Lerra. El constructor M. Steers Luvo que satisfacer
a cuatro condiciones; debid hacer del Nidgara una
buena cafionera, un buque de resistencia, un buen
velero y un buen steamer. El resultado ha corres-
pondido & las exigencias del programa.

El Nidgara, segun dicen los americanos, es
el mejor velero del mundo, un escelente steamer Y

| reune todas las circunslancias necesarias para el

combate. Su velocidad media es de nueve nudos. Es
el mayor buque de la flola americana ¥ el mayor
navio de guerra del mundo sin esceptuar los in-
gleses. Su porle es de 900 toneladas, su longitud -
575 pies, su ancho 16 pies y 6 pulgadas ¥ su pro-
fundidad 52 pies y 6 pulgadas. E! porle escede en
2000 toreladas al del Himaluya, que es el mayor

1 buque de la flota inglesa. La escelente disposicion’

de su miquina de vapor y del mecanismo que liace
actuar la hélice corresponde 4 los principios que 1a "
ciencia ha descubierto hasta el dia para oblener
este doble resullado. La fragata Susquehanna de
los Estados-Unidos debia auxiliar al Nidgara. -

El Agamenon es un buque'inglés que ha Gigu-
Tado en la guerra de Oriente. Otras d{fs'fragaras de
la marina britdnica debian concurrir con ‘el 4ga-

menon & la colocacion submarina de las 1,250 mi-
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llas de cable de que era este portador. La escua-'
drilla destinada 4 la- ejecucion de este importan-
te tiabajo se componia por tanto de los cinco
buques Nidgara, Agamenon, Susquehanna , Leo-
pard ¥ Cyclope. :

A principios de julio, el Agamenon y el Nidgara
se reunieronen el puerto de Quecnstown, en Irlan-
da, para ganar la rada de Valentia punto de parlida
de la linea telegrafica. Se habia determinado que los
cinco buques fuesen juntos al Aulinlico hasta el
punto medio de la dislancia entre ambos conlinen-
tes, que se separasen en dicho punto, y que al
mismo tiempo que el Nidgara y el Susquehanna
caminasen hacia Terranova, el Agamenon, ¢l Leo-
pard y el Cyclope se dirigiesen & Valentia sumer-
giendo cada uno de 13s buques principales el cable
correspondiente. Pero despues los Direclores de

el cable & partir de Irlanda, de modo que estando
conlinuamente en comunicacion con Léndres, el
capitan del Agamenon pudiese tenerlos al cor-
riente de los progresos de la empresa. De este
modo se procedio 4 la inmersion del cable en ¢l
Océano.

El dia 30 de julio por la mafiana el Agamenon
se colocé d unos 500 metros del Nidgara y antes |
de mediodia hizo ilegar & bordo de esle uno de los
estremos de su cable al mismo liempo que el Nid-
gara le envisba olro de los del suyo. Se unieron
ambos en ¢l Nidgara y quedo el cable reducido 3.
un solo conduclor, cuyos estremos se hallaban &
bordo de¢l Agamenon.

Antes de empezar la inmersion se creyé indis-
pensable comprobar si el condi:clor telegrafico se
haliaba en perfecto estado. de conservacion, y al
mismo tiernpo, demostrar nuevamente que la elec-
tricidad se Lransmitiria por él & pesar de su inmen-
sa estension. Para esto se puso uno de sus eslre-
mos en comunicacion con el aparalo generador de
la cerriente eléctrica y el otro con un galvanéme-
tro muy scasible, se cerrd el circuito, y cl galva-
nometro manifesté inmedialamente una desvia-
cion. La conductibilidad y el aislamiento del
cable no dejuban por consiguiente nada que desear,
¥ quedd demostrado que la electricidad salvaria
sin obstdculo el espacio que separa a la América
del antiguo conlinente.

Medida, con el magnelo-clectrémetro de M. Wi-
tchouse, la accion eléctrica ejercida en el segun-
do_estremo del cable,, resulté hallarse represen-
tada por la atraccion 6 eclevacion de ua-p‘éso de

1,625 gramos, y como basla una atraccion de
0,2 gramos para producir una sefial inteligible
sobre el aparalo receplor, quedé demostrado que .
la corriente tendra una intensidad mayor de la ne-
cesacia para una correspondencia lelegrafica.
Comprobada la escelencia del cable conductor
y la facilidad que ofrecia para trasportar el fluido
cléetrico en un Lrayecto tan inmenso, se continua-~
ron 3 la manana siguicnte los esperimentos, po-
niendo los; dos cables en comunicacion con la cos-
ta por uno. de sus eslremos, y. los olros dos unmdos
¢l uno & un receptor y el olro @ un manipulador, y
en esla siluacion, se Lrasinilieron algunos partes te-

 legrificos. Se nold enlonces que era necesario un

ticmpo relativamente largo (un segundo y cuarenta
y cinco terceros) para que la corriente pasira de
uno 4 olro estremo; pero se vié tambien que se
podian trasmilir tres sefiales perfectamente inte-
ligibles en dos.segundos, lo que es suficiente en
la prictica para una correspoadencia diaria y re-
gular. ’

El viernes 31 de julio llegé la escuadrilla 4 Va-
lentia, é inmediatamente se procedio 4 elegir en la
cosla un punto & propdsito para amarrar el cable,
y habiéndole hallado 4 cuatre kildmetros de Ca-
hircwen, se pudo empezar la inmersion.

En presencia y con el concurso del Lord-lugar-
teniente de Irlanda fué fijado el cable en el territo-
rio irlandés, y la fotilla saliendo 4 alla mar empe-
26 4 desarrollar y sumergir en las profundidades
del Océano el maravilloso cable telégrafico désti-
nado 4 la union de ambos conlinentes. "

Daremos algunos detalles sobre el procedimien-
to que se ha seguido generalmentle para el desar-
rvollo ¢ inmersion de los cables lelegrificos, 4 fin
de que se nole la diferencia que existe entre este
y el que s¢ ha adoptado para ejecutar dichas ope-
raciones con el cable transalldnlico.

Para sumergir los cables se arrollaba una parte
de ellos & un gran cilindro, y despues de hacerles
resbalar hicia la parte acterior, se les hacia girar
al rededor de una rueda colocada en la posterior
desde la cual caian al fondo. Se hacja comunicar
el estremo del cable con un aparato telegrifico,
con el que mientras se ejecutaban eslas operacio-
nes se estaba en correspondencia con el punto de
partida, asegurdndose por este medio-del estado de
la parte sumergida del conductor.

Pero esle procedimiento es defectuoso por mu-
chas razones. 1.° El cable se desgasta por su roza-
miento con los bordes de la rueda v con las pare- °
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des del barco. 2.° Mientras la profundidad es pro-
ximamente igual, el movimiento de los cilindros
puede arreglarse con frenos y el desarrollo se veri-
fica con facilidad; pero en- los valles submezrinos
muy profundos el cable produce una gran tension
igual al peso dela parle suspendida; enlonces si
el cambio de nivel es brusco arrastra con estrema
rapidez la parte que queda sobre el buque, y no es
posible arreglar 6 detener el movimiento con los
frenos. A un accidente de esta especie fué debida

la fractura del cable que se traté de establecer en’

1855 entre Cerdefia yla Argelia. 3.° Las espiras de

cable se superponen sobre los cilindros lo que per-

judica @ la solidez del mismo. 4.° Finalmenle el
gran calor desarrollado por el rozamienlo de las di-
ferentes partes de la maquina y del cable exige el
concurso de un personal numeroso para enfriar el
aparato humedeciéndole conlinuamente.

El procedimiento empleado & bordo del Aga-v

menon y del Nidgara debido & MM. Rankine y
Thompson obvia la mayor parte de los inconve-
nientes que acabamos de indicar. Hé aqui el resi-
men sucinto, que lomamos de un articulo publica-
do hace poco tiempo por M. E. Dorville, agregado
4 la Direccion general de lincas telegrificas en el
Ministerio del Interior.

«Para evitar la superposicion de las espiras del
cable, los inventores emplean, en lugar de cilindros
macizos, cilindros provistos de canales circulares
separados unos de otros un ancho y una profundi-
dad iguales al diametro del cable. Una banda de
acero arrollada en espiral en los cilindros marca
el espacio.correspondiente 4 cada circaito del ca-
ble y arregla su separacion. Los cilindros se colo-
can verticalmenle para recibir el cable, que entre-
cruzandose se introduce en sus cavidades, cuya dis-
posicion hace imposible el resbalamiento. Estos
tambores estdn situados & una allura sobre el puen-
te del buque suficiente para que pueda sumergirse
directamente el cable, sin hacerle pasar per la rue-
da de que se hace uso en el procedimiento ordi-

nario.

.»Para arreglar la velocidad de inmersion se han
pnesto los frenos coneéntricos 4 los cilindros en
comunicacion con un gran cuerpo de bomba, que
hace salir por un orificio aire, un gas 6 un liqui-
do cualquiera, que generalmente es el agua.en que
debe sumergirse el cable.

»Haciendo variar el orificio de un modo conve-

niente la resistencia que produce el fluido compri-
mido, y por tanto la fuerza que obra sobre los ém-

| del-cable,

bolos de las bombas, puede ser de una intensidad
bastante considerable para arreglar en proporcio-
nes determinadas, y aun hacer nula la velocidad
del movimiento de rotacion de los cilindros, y por
consiguienle la de inmersion del eable. El calérico
desarrollado por el rozamiento de los elementos de
la miquina es absorvido por el fluido del cuerpo
de bomba. Dichos elementos se calientan muy po-
co 4 la salida del liquido.

»Una pequefia miquina de vapor pone el siste-
ma en movimicento. Los inventores emplean dos
cuerpos de bomba cuyo juego esla arreglado de mo-
do, que cuando el émbolo del uno esla en la parte
superior de su carrrera, el del otro esla 4 la mitad
6 en la parte inferior de la suya.

En eslas condiciones se empez6 el 31 de julio
a verificar el desarrollo y establecimiento del cable
submarino. Un ligero accidente interrumpié la ope-
racion d poco de empezada. La escuadrilla s¢ ha-
llaba 4 cuatro millas de Valentia, cuando enganchan.
dose el cable con una pieza de la miquina de des-
arrollar, se rompido. Inmedialamente volvieron las
embarcaciones 4 la cosla, y se ocuparon en sacar
del fondo del mar la parte sumergida, la cual se
empalmé en el mismo dia con la que habia quedado
i bordo del Nidgara. Ejecutado el empalme y vis-
to que el cable tenia la misma resistencia que anles
de este accidente, la escuadrilla empez6 de nuevo 4
sumergirle en el mar.

El martes 4 de agosto ocurrio el sensible acci-
dente desu fractura, cuando se hallaba ya la escua-
driila 4 la distancia de 260 4 280 millas de Valen-
tia. Eran las cuatro de la tarde, yel buque camina-
ba i razon de tres & cuatro nudos. El cable desvia-
ba mucho,y arrastradq por una corriente submari-
na cuya exislencia se ignoraba, se desarrollaba 4 ra-
zon de 6 & 7 nudos, esto es, con una velocidad
desproporcianada con la del buque; se habian su-
mergido ya 380 millas ndulicas en un trayecto de
280. Como esta desviacion habia sido imposible de
preveer se la quiso disminuir moderando la caida
se apretaron al efeclo’ los frenos hasta
producir una presion de 3.000 libras mﬂleaas, Y ene
tonces se rompié el cable.

La profundldad del mar era muy considerable
en el punto en que tuvo lugar este accidente; llega-
ba 4 dos mil brazas. Al propio tiempo la corriente
submarina que arrastraba al cable le hacia formar
con la direccion del buqué un dngulo de’ desviacion

*de gran amplitud, y por consiguiente una longitud

enorme se hallaba suspendida ¢n medio-de las aguas,
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sin tocar con el fondo; la enormidad del peso que
tuvo-que sostener fué lo que determiné la fraclura;
se hallaba en el caso de una cuerda lirante que se
rompe, cuando sus dimensiones en longitud es-
ceden de cierto limite, porque no puede sostener
su propio peso. C o

Serd posible en-otra tentativa evitar el acciden-
te que acaba de ocurrir, disminuyendo la velocidad
de desarrollo del cable en el punto en que tuvo lu-
gar su fractura; pero queda forzosamente aplazada
esta operacion hasta el afio préximo, en que nada
omitira Ia indnstria humana para vencer la resisten-
cia que la’ naluraleza opone 4 esta admirable em-
presa. - : '

Traducido.

A. MonTERDE.

COMUNICACIONES INTEROCEANICAS
por Ia América Central,
POR l(. AUGUSTO L.AUGEL. X

(Continuacion.)

Acaso pareceran un tanto mezquinas las prece-
dentes cifras relativas al comercio de los puertos
del Pacifico ; pero hay que tener en cuenta que los
buques europeos. para ir 4 muchos de ellos, no
lencrén interes en atravesar el canal maritino.

Conviene dejar esto consignado para desvane-
cer ilusiones. La distancia entre Inglaterra y Val-
paraiso por el Cabo de Hornos es de 9,560 millas
en la linca de los barcos de vela, y por el canal de
Nicaragua serd de 8,745 : teniendo en cuenta la
direccion de los vientos y de las corrientes se cal-
cula que la travesia que ahora se hace dura 105
dias por término medio ; y yendo por el canal, du-
rari 104 dias: no se ganari, por consiguiente,

as que uno para ir desde Inglaterra 4 Chile. A 1a |-

vuelta , la travesia durard 108 dias por el Cabo de
Hornos, y 85 por el canal ; habiendo, por tanto,
en favor del dltimo una diferencia de 23 dias, De
aqui se deduce que todo el comercio entre Ingla.
terra, Francia y Chile seguird por el anliguo cami-
10, pues para que el canal pueda ser provechoso
¢S necesario que permita economizar 1o menos 57
dias.

De Inglaterra a Callao hay 11,154 millas de
distancia por el Cabo de Hornos y por el canal, &
la ida, no habrd mas de 7,328: @ la vuelta las dis-

tancias cbrrespondientés son 14,035 millas y 6,850.
La travesia de Inglaterra & Callao se hace en 114
dias 4 la ida, y 120 4 la vuclta; por el ‘canal
se hard en 78 dias y en 75. La economia de tiempo
serd de 36 dias en el primet caso, Yy de 45 ¢n el
segundo. Asi, pues, los buques no atravesarén ‘el
canal para ir 4 Callao ; y aun' se puede "poner en
duda que sea grande el niimero de los que vengan
por él i la vuella. N

En cuanto al comercio de los Estados Unidos,
es casi indudable que los géneros que se esporten
para Chile se dirigiran , como antes, por la via del
Cabo de Hornos. En efecto , segun el informe del
Coronel Childs, partidario del canal de Nicaragua,
la distancia de New-York 4 Valparaiso por el Cabo
de Hornos es de 10,643 millas, Y por el canal pro-
pueslo de 4,811 millas ; diferencia que correspon-
de 4 una economia de tiempo de 42 dias solamen-'
te en favor del canal; y como en ir por él no se
ganard nada mientras sca poco mas de 37 dias lo
que se economice, puede afirmarse que un gran
niwero de buques preferira seguir la anligua via y
evitar las incomodidades del viaje al traves de la
América central,

Se ve, pues, que la apertura de un' canal en
el Nicaragua solo haréd variar la corriente del co-
mercio en la. cosla oriental de la América del
Norte y en una parte nada mas de Ja costa de la
América del Sur. El que hoy se hace partiende
desde el Cabo de Buena-Esperanza, como de un
centro comun con la India, !a Australia y Canl.'on‘,
no esperimenlaré variacion , y los que pretenden
hacer que cambie de rumbo en provecho de Ia
América central , alimentan una esperanza quimé-
rica. Séanos permitido presentar aqui algunos ni-
meros que sin duda Serdn mas & propdésito para
convencer que todos los razonamienlos. Los bi-
ques de vela emplean por té:miuo medio 110 dias
parair de Inglaterra & Sidney y 116 para volver por
el Cabo de Buena-Esperanza: la distancia: que hay
que andar es de 14,418 millas a la ida y 13,704 &’
la vaelta. Por el canal de Nicaragua serdn respecti-
vamenle eslas distancias de 13,704 y 14,657 mi-
llas. Para ir se emplearin 108 dias ¥ para volver
125. En un barco de vela se ganardn dos dias so.
lamente en el viaje 4 la Australia , Y se perderdn
nueve al volver 4 Inglaterra. Los mismos cilculos
demuestran que , yendo de Inglaterra 4 Canton por
el canal , solo se ganan 10 dias, Y que & Ia vuelta
se economizan hasta 20. En la actualidad se hacen
en 126 dias las 45,740 millas que hay de Inglater--




