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Hemos indicado ya que los estudios de las li-
neas de ferro-carril del valle del Ebro desde Tude-
la 4 Miranda, y de este punto & Bilbao, y la de Za-
ragoza 4 Alsasua se habian hecho en diversas
épocas por distintos ingenieros, y bajo puntos de
vista diferentes : asi es como ha resultado que el
ferro-carril de Alsasua que pasa en Tudela 4 la iz-
quierda del Ebro sigue por esla orilla hasta el valle
del Aragon, en unos 25 kildmetros de distancia,
paralelamente a lalineca de Miranda, que recorre
la mdrgen derecha de aguel rio desds Tudela por
Alfaro , Rincon de Soto, y Calahorra. Con el fin de
no invertir un doble capital en la construccion de
eslas dos porciones de [erro-carril, que recorren

una misma zona de pais, se ha mandado que los |

ingeniéros estudien el modo de economizar la
construccion de los referidos 25 kilémetros de ca-
mino : para esto es necesario que lalinea de Alsa-
sua no pase el Ebro en Tudela; que en esta cindad
se vna d la de Miranda ; que sigan reunidas hasta
frente d la desernbocadura del Aragon, y en estle
punto elegir el paso mas convenienle para atrave-
sar e} Ebro, separindose los dos ferro-carriles: a
causa de esle nuevo estudio en la subasta de la li-
nea de Tudela a Bilbao ha quedado indeterminado
su punto de partida que provisionalmente se ha
dispuesto entre Alfaro y Rincon de Soto.

Esta modificacion reune ademas de la ventaja
econdmica antes espresada, la de facilitar el movi-
miento general de Zaragoza & Bilbao, haciendo
desaparecer desde luego la interrnpcion de la via
que con los dos proyectos presentados resultaba en
Tudela ; obtener tal vez mejor emplazamiento para
el gran puente sobre el Ebro, cuyas ciccunstlan-
tancias desventajosas en Tudela no es probable
que puedan agravarse & 25 kilometros aguas arri-
bas de aquel emplazamiento; ypor otra parte gque.
pueda suceder que la disposicion del terreno en Ja
confluencia del Aragon con el Ebro permita alra-
vesar esle ultimo por mas arriba del punto donde
recibe las aguas del primero ; seguir la derecha
del Aragon hasta tomar el valle del: Cidacos , y su-
primir por consiguiente la construccion del puente
del referido rio Aragon., cuyas dificullades y cosle
gon como hemos dicho andlogas i las del puente.
sobre el Ebro. El buen resullado de estos: estudios.
es pues de suma imporlancia para la mayor facili-
dad del trifico, mas econdmica construccion de
la linea, y mas facil y pronla. terminacion.de los
trabajos.

Ademas de lamodificacion de que acabamos de

hablar es convenicnle que se disponga la bifurca-
cion de las lineas de Zaragoza d Madrid y 4 Pamplo-
na de wanera que los trenes directos de Madrid a
Navarra y Francia no se vean obligados & retroce-
der desde el punto de bifurcacion & Zaragoza re-
corriendo inttilmente de ida y vuelta los 43 kilé-
metros que hay del referido punto de empalme &
la capital de Aragon. Con eslas dos inejoras, y si
se logrira enlazar cn un prnlo mas conveniente las
lineas del Norte, y de Zaragoza 4 Navaira queda-
rian completadas las venlajas que el pais ha de
reportar de la construccion de este ferro-carril,
cuyo bien entendido estudio tanto honra & losIn-
aenieros del Cuerpo de Caminos, €anales.y Puer-
tos que lo han proyectado.
V. Marmi.

NOTA SOBRE EL ALUMBRADO ELECTRICO,

ror M. E. BECQUEREL.

Los reguladores de la luz eléctrica que se
construyen en la actualidad, funcionan con la su-
ficiente precision.para que sea posible utilizarlos
en aquellos casos en que pueda producirse la elec-
tricidad con las condiciones de conslancia y econo-
mia convenienles : resta ahora ﬁxejorar la fabrica-
cion de los conductorees de carbon destinados &
formar el arco, porque la fulla de pureza y de ho-
mogeneidad de estos eslacausa principul de las in-
termitencias que se observan en el loco luminoso.

E| punto mas imporlante es delerminar los
gaslos ocasionados por las pilas; evaluando el con-
sumo de zinc, de dcido sulfdrico y de dcido azéti-
co necesario para dar 4 un arco volldico una can-
tidad de luz delerminada, ¢n un nimero dado- de
horas. Los resultados oblenidoshan hecho ver, que
la intensidad luminosa del arco, medida por me-
'dio de un: folémetro, disminuye muy répidamente
‘d poco que varie la intensidad de la corriente
eléctrica; lo que se esplica ficilmente reflexionan-
"do, que la intensidad luminosa debe ser funcion de
la cantidad de calor, Ja cual varia como el cuadra-
do de la electricidad que atraviesa el circuito en
‘un tiempo dado. B

No variando la intensidad luminosa del arco
volldico proporcionalmente al consumo de las ma-
terias que producen la electricidad de la pila, es
muy. dificil reconocer segun qué ley varian los gas-
tos necesarios para producir una. luz de intensidad
determinada; pero se pueden indicar los limites en
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que se hallan comprendidos dichos gastos, cuan-
do se hace uso de pares de Bunsen de dimensio-
nes ordinarias, en que el diafragma 6 vaso cilin-
dri¢o poroso tengan 20 centimetros de altura y
6,15 de didmelro, y cuyo nimero esté comprendi-,
do entre 40 y80. Conuna pila de 60 elementos
que ha funcionado tres horas, la cantidad de zinc
consuinida por hora ha sido al principiar los espe-
rimentos 1,086 kilégramos, el gasto Lotal 6 valor
de los productos consumidos 2,85 francos y lain-
tensidad luminosa la de 506 bugas, Despues de
ires horas el consumo de zinc no fué mas que 826
gramos, ¢l gasto total 2,45 francos y la inlensidad
luminosa-la de 195 bugias. Por consiguiente, por
Lérmino medio el zinc consumido en una hora ha
sido 956 gramos, cl gasto 2,5 francos y la intensi-
dad luminosa 1a de 350 bugias. El gasto de zinc
se ha calculado por la intensidad de la corriecte,

mcdida con una brijula de senos introducida en |

un circuito, referida 4 la accion que se hubiese
producido ¢nun voltdmetro de sulfato de cobre
por medio de una corriente eléctrica de la misma
intensidad ; e! de dcido sulfdrico y azético se ha
determinado por los equivalentes.

El gasto real de los pares es mayor que el in-
dicado por la Leoria de las descomposiciones elec-

tro-quimicas, pues si el zinc que proviene de una’

operacion anterior puede servir para un nuevo es-
perimento, el dcido azitico cuyo grado arcométri-
co baja de 36425 grados no di 4 los pares una
accion bastanle enérgica para obtener un arco lu-
minoso en buenas condiciones. Ademas es necesa-
rio alender 4 la pérdida de mercurio, al consumo
de zinc que es aigo mayor de lo que indica la teo-
ria; al cosle de los conductores de carbon entre
los que se produce el arco voltdico, ete.

Por esta razon, creemos que en las condiciones
de los anteriores esperimentos, y con una resisten-
ciaa la conductibilidad esterior igual 4 la de la pi-
la, se puede admitir que cada par por érmino me-
dio ocasiona un gasto de cinco céntlimos per hora.

 Comparado el gasto de diferentes luces equiva-
lentes 4 350 bugias, intensidad media deducida
de los esperimentos precedentes se oblienen los
resultados que siguen.

Gas de hulla, 0,80 frances al precio de 0,15
francos el metro cdbico; gas de hulla, 1,6 francos
al precio de 0,30 francos el melro ctbico; luz
eléetrica 3 francos; aceite, 3,03 francos 4. 1,7 el
kildgramo; sebo, 6,50 (rancos 4 3,70 el kilégramo,
bugias estearicas, 13,1 francos 4 3,6 francos el ki-

légramo ; bugias de cera , 16,2 francos 4 5,6 fran-
cos el kildgramo. .
De donde se deduce que &.igualdad- de luz,

atendiendo énicamente al coste de las materias .

consumidas, y no teniendo en cuenta la mano de
obra, el alumbrado eléctrico, en las condiciones
*

del que liemos estudiado, seria cualro veces mas.

caro que el alumbrado de gas en Paris; de igual
coste que el alumbrado de aceite y de colza.y la
cuarta parte que el de cera; pero si se tienen -en
cuenlta los gaslos necesarios para vigilar los apara-

los, prepararlos, renovar las pilas etc., el coste

aumenta por lo menos en una mitad. Estos resul-
tados variardn cuando se haga uso de pilas cuyo
nimero de elementos sea diferente, y el gasto dis-
minuird haciendo uso de mayor nimero de ele-
mentos voltiicos; pero como generalmente los pa-
res empleados han sido de 60 & 80, las conclusio-
nes precedentes pueden aplicarse & los esperimen-
ios hechos hasta ahora sobre el alumbrado eléc-
trico.

En eslas determinaciones esperimentales, se

ha obtenido un resultade bastanle curioso: se mi- -

di6 la resistencia del arco voltiico, 4 la conduc-
tibilidad es decir, asimilando las malerias incan-
descenles que la componen, y que trasmiten Ja
electricidad & un conductlor metilico se ha encon-
trado que esta resislencia era iguald un nimero
variable entre 0,5 y 0,67 de la resistencia 4 la con-
ductibilidad de la pila; y que era necesario no salir
de eslos limites para que ¢l arco voltdico se produ-
jese en buenas condicivnes.

Alhora bien, sesabe que se obtiene el maximo
efecto calorifico y magnético de una pila, cuando
la resistencia a la conductibilidad es igual- 4 la de
los pares; se vé, pues, que por lanteos se ha llega-
do 4 salisfacer 4 las condiciones que la teoria indi-
ca como mas convenienles para oblener la accion
mas enérgica que una pila puede producir.

Compararemos los niimeros anteriormente in-
dicados con los que se obtendrian si se evaluase la
fuerza motriz, que habria de comunicarse 4 una ma-
quina magnelo eléctrica, para oblener una corriente
capaz de producir un arco volldico semejante al
que ha servido para los estudios - precedentes. Si se
comparan eslos efectos con los obtenidos ‘el afio
ullimo con la médquina que funciond en el Conser-
vatorio Imperial de artes y oficios se halla, que ha-
bria que comunicar & la méquina magneto-eléctri-
ca una fuerza de 2 */, caballos 6 casi 2'/,. Esta.

evaluacion es relativa a los limites de intensidad




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. 209

de la corriente entre-los cuales se ha operado. Se-
gun esto la electricidad obtenida seria el “origen
menos cosloso; bajo el punto de vista de la pro-
duccion de la luz elécirica, porque para otros usos
las condiciones econdinicas no serian las mismas.

Acabamos de ver como se ha evaluado el coste
de ld luz eléctrica, vamos aliora & examinar en qué
circunstancias puede utilizarse.” Es evidente que
las condiciones de la produccion del arco voitaico
uo permiten dividir la luz, como se hace enel alum-

brado piblico para disminuir las sombras y obte-

ner laluz difusa que se considera preferible : muy
lejos de esto, elarco voltdico la concentra, y las di-
ficultades que se presentan al tratar de obtener dos
4 mas arcos con la misma-corriente y el mismo cir-
cuito son lan grandes, que se debe renunciar 4 es-
te procedimients. En efecto, la suma de las resis-

tencias 4 la conductibilidad de los arcos separados .

deberia ser igual & la de un arco tnico, y atendien-
do 4 las condiciones que es necesario satisfacer pa-
ra la regularidad de un solo arco, se comprende
cuanlo mas dificil sino imposible seria ‘arreglar en
un mismo circuito dos ¢ mas arcos separados y por
consiguiente mas cortos. '

"~ Perosi en las circunstancias actuales no con-
viene emplear la electricidad para el alumbrado pi-
blico, se puede utilizar con ventaja para ¢l de las
construcciones que hayan de ejecutarse de moche
6 debajo del agua, quiza seria \"enlajoso recurrir &

élla para el de las galerias de las minas, para hacer

sefiales 4 bordo, para la iluminacion de los faros,

y en general deberd emplearse siempre que se tra-

te de producir en un liempo determinado una luz

de gran intensidad. .
; Traducido.

AL MoxTERDE.

R R B S T R N .
TELEGRAFO TRANSATLAINTICO.

(Conclusion.)

No en'raremos en la descripcion de las méqui-
nas y de las disposiciones ingeniosas, que se han
usado para llevar & cabo la dificil confeccion del

- gran cable, construido en un solo afio en las fibri-
cas de Birkenhead y de Greenwich. Diremos 1ini-
camente, para dar una idea de los prodigios que

la industria inglesa ha hecho en esta ocasion » que |

la longitud de alambre que se ha necesitado para
confeccionar ¢l cable ha sido tal que las fabricas

de los tres reinos apenas han sido suficientes para
confeccionarle. Toda la gutapercha de que po-
dia" disponerse enlnglaterra se ha empleado en
esta obra colosal. Se ha calculado que superpo-
niendo las capas sucesivas de gulapercha que en-
tran en’ la composicion del cable transatlantico s
obtendria una longilud de sesenla y cualro millo-
nes de melros y empalmando los alambres la de
ciento veinticuatro mil leguas 6 sea vez y tercia la
distancia de la tierra 4 la luna.

Las 2,550 millas de cable telegrifico quedaron
concluidas , con arreglo al contrato, 4 tltiimos de
julio, é inmedialamente se procedié & llevarlas &
bordo de los dos buques que habiin de colocar el
telégrafo en el Occéano. ;La parte de cable cons-
truida en los talleres de M. M. Nerwall en Birken-
head se colocd en el Nidgara v la preparada por
M. M. Glass y Eliott, en Greenwich en el Agame-
non. Ambos buques son muy dignos de una men-
cion especial.

El Nidgara, fragata de hélice de los Estados-
Unidos, ¢s el mayor buque de su clase construido
hasta el dia. Es una de las doce fragatas de vapor
construidas para corresponder al considerable in-
-cremento, que han tomado en eslos ultimos afios
las conslrucciones navales en Francia y en Ingla-
Lerra. El constructor M. Steers Luvo que satisfacer
a cuatro condiciones; debid hacer del Nidgara una
buena cafionera, un buque de resistencia, un buen
velero y un buen steamer. El resultado ha corres-
pondido & las exigencias del programa.

El Nidgara, segun dicen los americanos, es
el mejor velero del mundo, un escelente steamer Y

| reune todas las circunslancias necesarias para el

combate. Su velocidad media es de nueve nudos. Es
el mayor buque de la flola americana ¥ el mayor
navio de guerra del mundo sin esceptuar los in-
gleses. Su porle es de 900 toneladas, su longitud -
575 pies, su ancho 16 pies y 6 pulgadas ¥ su pro-
fundidad 52 pies y 6 pulgadas. E! porle escede en
2000 toreladas al del Himaluya, que es el mayor

1 buque de la flota inglesa. La escelente disposicion’

de su miquina de vapor y del mecanismo que liace
actuar la hélice corresponde 4 los principios que 1a "
ciencia ha descubierto hasta el dia para oblener
este doble resullado. La fragata Susquehanna de
los Estados-Unidos debia auxiliar al Nidgara. -

El Agamenon es un buque'inglés que ha Gigu-
Tado en la guerra de Oriente. Otras d{fs'fragaras de
la marina britdnica debian concurrir con ‘el 4ga-

menon & la colocacion submarina de las 1,250 mi-




