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dulos. Esta corrienle termina en los dos aparatos
correspondientes en una punta melilica, que en
el de trasmision es de platina y resbala en linea
recta sobre la superficie metalizada del papel, el
cual, como hemos dicho, conliene de antemano el
despacho escrito con la pluma, mientras que en el
receptor, la otra punta, que es de hierro 6 acero,
resbala por un movimiento semejante sobre un pa-
pel quimicamente preparado por medio del cianuro
de potasio. A cada oscilacion de los péndulos se ve
repetir sobre los dos aparatos este movimiento de
las puntas metdlicasen linearecta, yal mismo tiem-
po lospapeles se desarrolian una fraccion de milime-
tro porelefeclo de un aparato de relojeria que im-
prime un movimiento i los cilindros sobre los cua-
les se hallan colocados. Si se considera que la tinta
con que estd escrito ¢l despacho esun mal conduc-
tor dela electricidad, es -ficil concebir que debe
producirse una alteracion en la intensidad de la
corriente de linea, cada vez quela punta metalica
del aparato de trasmision encuentre un trozo del
escrito, yal mismo Liempo se obliene un cambio en
laaccion que opera continuamente sobre el papel
quimico la punta situada en el receptor. Por una
combinacion particular en la cual reside la principal
novedad de este sistema Lelegrifico, la alteracion
producida por la resis'encia que la linta presenta al
paso de la electricidad determinard un cambio de
polaridad en la punta situada en el receplor. Con-
virtiendose en eléctrodo positivo de negalivo que
era, determina sobre el papel quimico una colora-
cion, de donde resulta un conjunlo de lineas y pun-
tos coloreadosque reproducen una perfecla imigen
del original trazado con la pluma. Por esla inver-
sion instantinea de la polaridad, se opera un efec-
lo quimico tan rdpido, que permite reproducirse
asi con una gran prontitud los trazos mas delicados
de la escritura 6 dibujo.
Tal vez seria de alguninleresparala ciencia que
-el Sr. Caselli publicase una descripcion de esta-nue-
va combinacion del circuito de la pila volldica, por

medio de la cual obtiene un cambio tan instantaneo {

en la direccion de la corriente, y que hiciese cono-
cer el mismo Liempo las investigaciones que ha ten-.
tado sobre las. modificaciones que: resultan en los
ciectos que produce la transmision.de la electrici-
dad a traves de los cuerpos, en vista sobre todo de
las relaciones que. existen: entre las: propiedades
eléctricas y su- constitucion molecular. S ’
. .. - A'pELAR, :
(Bibliothéque universelle de Genéve.)

METODOS
PARA ENDURECER Y CONSERVAR LOS EDIFICIOS DE

PIEDRA; POR C. H. Swmirs.

(Memoria leida en el Real Instituto de Arquitectos
Britdnicos)

El primer privilegio para endurecer y conser-
var la piedra de que tengo noticia, fué concedido
4 Frangois Teychenne, estrangero, fechada en fe-
brero de 1847, y pasé 4 ser propiedad de Wi-
lliamm Hutchison; ahora -creo que perlenece @ la
«Compaiiia de la piedra endurecida,» cuyos talle-
res se hallan en Tunbridge Wells. La operacion
en globo se puede describir asi: Ja piedra que se
ha de endurecer se labra en la forma que debe te-
ner y se seca complelamente en una cimara caljen-
te 6 por cualquier otro método. La disolucion en
que se ha de sumergir la piedra se compone de re-
sina disuelta en trementina, aceite, cera, sebo, 1
otra suslancia grasienta; los ingredientes se derri-
len en una caldera de tamaiio suficiente, en la cual
se introducen las piedras cuando la mezcla estd en
ebulicion, y se continua esta hasta que se han im-
pregnado en un espesor conveniente; regularmen-
te en dos horas se impregnan las piedras hasta una
pulgada.

De la invencion siguiente con este ohjeto obtu-
vo privilegio Barnabas Barrelt en octubre de 1833,
¥ se pone en prictica por la «Compania Londinen-
se para endurecer vy conscrvar la piedra,» cuyo
despacho estd en Moorgale-street, nim. 44, El pro-
cedimiento de Barrclt es el siguiente: las piedras
sc labran primero, ¥ se colocdin en una cimara
horne, de 50° 3 60°, para despejarlos enteramenle
de la humedad. Siempre que es posible, las pie-
dras se preparan’ en uma ‘capacidad impermeable,
de ta que se ha estraido ¢ rarificado el ajr

e, y Se
hace filtrar 6

caer en la capacidad hasta llenarla Ia
mezcla caliente 6 fria, lo que hacé‘que la sustancija
liquida encuentre mas ficil Ppaso por los poros de
la piedra y se incorpore mcjor con ella. Las mez-
clas de Mr. Burrell son de seis’ especies: la prime-
ra se compone de resina disuelta en nafta, espirilu
de vino 6 trementina, mezclada con_gulta-percha
disuelta en nafta de.carbon, y cuando ya se ha tem-
plado con vapor de agua-caliente s¢ disuelve en
aceite 1 olra sustancia crasa, despues de lo cual se
aiidde el «anticorrosivos y ¢ miezcla intimamente.
Otra mezcla se compone de cl viva, con ‘aceite ¢
jabon blando § sebo de Rusia, mezelados mieniras
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aquella se apaga, despues se coloca en una capsula
con agua de alumbre y el «antlicorrosivo, » y se he-
cha sulfato de cobre y una disolucion de raeduras
de patatas y cerveza, cuandoiodo ‘esté bien hervido
se deja posar y se decanta la disolucion. Tocas es-
tas mezclas son demasiado complicadas, por lo que
no nos gcuparemos mas de ellas.

El privilegio que sigue en fecha es el concedido
d John Benjamin Daines., en abril de 1856. La nve-
moria describe la invencion como «un método per-
feccionado de .preparar las caras de las piedras
blandas y porosas para preservarlas de la descom-
posicion.» El principal objeto de Mr. Daines es co-
municar 4 las caras de la piedra 6 los paramentos
de los edificios ta facultad de resislir 4 la accion
destructora de la atmésfera y de la humedad, y
evilar hasla cierto punto la lendencia 4 la eflores-
cencia alcalina. Para producir estos resultados, apli-
ca primero una disolucion de sulfato de zinc 6 de
alumbre y despues azufre disuelto en aceite de li-
naza ¢ de olra especie. La mezcla'se esparce por la
superficie con una brocha 6 una palela u otro me-
dio, y la piedra enlonces se hace impenetrable 4 la
huinedad. '

Mr. Ilenry Clinton Page rccibio en mayo de
1856 un privilegio, parle del cual es «para endu-
vecer las obras de piedra en general» y con esle
objeto disuelve la cera en nafta de carbon. Pero si el
colorde la piedra es delicado 6 se desea la conserva-
cion del color natural, Mr. Page sustiluye alcanfor
doble destilado 4 la nafta v cera blanca 4 la comun.
La disolucion se aplica 4 la superficie de la piedra
con una brocha y se repite la operacion mientras la
piedra laabsorve y se lienan todos sus poros; usan-
do el liquido mas espeso para el material de grano
grueso que para ¢l que lo tiene fino. _

Despues de la esplicacion sucinta de cuatro pri-
vilegios diferentes para el mismo objelo, trataré de
dar una idea general acerca del modo de operar y
de ciertas dificultades pricticas que le son inhe-
rentes. Cualquiera que esté prictico en el trabajo
de la piedra, sea albaiil 6 cantero, conoce el tiem-
po que ocupa y el riesgo que se corre en mover
masas pesadas de piedra labrada ya de fino, ¥ que
este riesgo de desportillarlas 6 romperlas es mayor
en las piedras flojas que en las duras. En muchas de
las invenciones se espresa que las piedras, despues
de labradas, se han de secar en una camara caliente 6
en un horno, y en una de ellas se dice que el sillar
ha de colocarse en una capacidad que contenga la
disolucion ‘hirviendo, y se ha de hervir con ella

algunas horas; ¢n otro caso el sillar seha‘de colo-
car en una capacidad en gue se hiace el vacioy se
llena despues con la mezcla fria 6 caliente, Me atre-
vo & asegurar que es imposible hacer el vacio, aun-
que sea parcial en un receptdculo capaz de las gran-
des'piezas que 'se usan en las construcciones de
primera clase. El mal éxito del sistema atmosfé-
rico, en ®l ferro-carril de Croydon, se debié so-
lamente & la imposibilidad ‘de -hacer el vacio en
grandes vasos; pues se'vi6 que era impraclicable
hacer nada que se pareciese 4 ser impermeable. Si
toda la piedra se sumerge en el liqmdo, se habra
de hacer mucho gasto, pues que no se ha de enda-
recer mas superficic que 11 que se ha de esponer i
laintemperie ; y ademas si los lechos y juntas se cu-
bren con una suslancia aceitosa 6 resinosa, se &s-
torbard la adherencia del mortero 1 otra sustancia
acuosa, danando la solidéz de la construccion.
Entre las publicaciones de varios inventores en-
cuentro que se asegura que «el procedimiento da
4 la piedra mas porosa la dureza del granito primi-
livo.» No es preciso detencrse mucho sobre este
ilusorio resultado; lo miraremos como originado
por la vanidad paternal. El mismo inventor alribu-
ye el deterioro de las obras de piedra 4 la eflores-
cencia alcalina producida por el cemento 6 morte-
to que se usa para la union, y ha llegado 4 esto
despues de once afios de pruebas y experimentos,
Esto dice, pero no da ninguna praueba. Sin duda
alguna ha visto muchos egemplos de piedra en un
estado avanzado de descomposicion, cubierta con
una cflorescencia salina 6 alcalina; pero ; estd dis-
puesto & demostrar esperimentalmente que la mis-
ma piedra se hubiera librado de la descomposicion
st se hubiese puesto & cubierto de los agentes que
cree que la han producido? Yo he sometido un
ejemplar de piedra caliza, que sabia ser de calidad
buena y duradera, & las mas fuerles pruebas con
las sales ¥ los alcalis, pruebas que se llevaron mu-
cho mas alla de lo que ocurre nunca en la naturale-
za; y aun en casos tan especiales, no ha llegado a
producir mas que un ligero indicio de alteracion 6
deterioro ; por tanto, me mnclino & creer que los al-
calis y las sales lienen poca é ninguia influencia en
la descomposicion de la piedra. Tambien hallo en_
tre las publicaciones citadas esta observacion: «en
muchos casos, la descomposicion de la piedra se
acelera por el empleo de arenas ‘marinas 6 saladas,
lo cual se puede probar por los destructores efeclos
de la sal en las fabricas de silleria que se pueden
observar en cualquicr ciudad ‘maritima.» No cabe
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duda acerca de que el autor haya observado los edi-
ficios de algun puerto de mar en un estado deplo-
rable, muchos de los edificios de Brighton, cons-
truidos con piedra de Portland, se hallan en este
caso; pero no tenemos prueba de que esto sea de-
bido 4 la influencia del mar. En la mayor parte de
los edificios de Oxford estd el material tan descom-
puesto en la superficie,, que se pueden sacar hojas
como de papel 6 trapo. Si esta hermosa ciudad se
hubiese construido con el mismo material en la
cosla en vez del interior, muchos hubieran creido
que el lastimoso estade. de la:piedra era debido por
completo 4 los efectos destructores de la sal mari-
na, mientras que no es mas que el resultado de la
mala calidad de la piedra.

La isla de Portland tiene solo cinco 6 seis millas
de circuito; como es consiguiente, estd rodeada
por el mar por todas parles, contiene siete pobla-
ciones, construidas todas conla piedra de Porlland,
y se hallan en un perfecto estado de conservacion.
Pero el’ejemplo mas notable que prueba que la sal
marina no produce efeclo alguno en la buena pie-
dra, es el dol castillo de Sandysfoot, cerca de
Weymouth, construido con piedra de Portland en
tiempo de Enrique VIII. Tan cerca estd del agua,
que cada pleamar baia la parte inferior de los mu-
ros, y en las tempestades todo ¢l edificio se )lena
de espuma, y con todo fa piedra estd intacta, y las
aristas estan tan limpias eomo las dejs el operario.
El hecho es, que la piedra buena quedari casi in-
lacta en cualquiera situacion, y en un tiempo poco
menos que indefinido; al paso quela piedra mala,
si se espone dla inlemperie, se enmohecerd con
rapidez, tanto -en la orilla:del mar como licrra
adentro.

Las cuatro invenciones que hemos descrito
pueden comprenderse bajo una misma clase, por-
que todas exigen el uso de sustancias aceitosas 6 re-
sinosas, aplicadas de maneras parecidas. Tengo que
dar cuenta de otro invento, que he reservado co-
mo ejemplo de mezclas de naturaleza acuosa y
caricler mas cientifico, y que difiere esencialmente
de todos los demas. Su autor, Mr. Frederick Ran-
some, me ha comunicado las noticias siguientes. «El
»procedimiento consiste en el empleo de dos 6 mas
»dizoluciones, que por su mjitua accion producen
»dentro de los poros de la piedra un precipitado
»mineral indestructible. La piedra puede ser su-
»mergida 6 remojada en la superficie con una diso-
»lucion dilatada desilicalo de sosa 6 de potasa, y
»despues de esta con otra de cloruro de calcio 6 de

shario, conlo cual se forma en los poros de la pie-
»dra un silicato insoluble de cal 6 barita, que la
»hace impenetrable 4 la.humedad, y evita los efec-
»tos perjudiciales de la accion atmosférica. En Ju-
»gar del silicalo de potasa 6 de sosa se puede em-
»plear una djsolucion de sulfalo de altimina, Yy en-
«tonces, por la aplicacion de la barita se forma un
»compuesto de sulfalo de barila y alimina.»

(Se concluird.)
TELEGRAFIA ELECTRICA,

POR D. Jose oE MonAsTERIO, INGENIERO DE MINAS.'

Sabido es el gran desarrollo que ha adquiride la te-
legrafia eléctrica, 4 consecuencia de la invencion de ro-
dear con una ligera capa de zinc los alambres conducto-
res para preservarlos de la oxidacion, pues siendo el
bierro un melal cuya superficie, cuando estd espuesta
al aire hamedo, se cubre ficiimente de una costra de
6xido hidratado, conocido vulgarmente con el nombre
de moho G orin, desde cuyo instante, formando esta
costra en su contacto con el hierro metilico una pila, se
oxida con rapidez de la superficie al centro, preciso cra
buscar el medio de evitar de una mancra permanente Y
econdmica esta descomposicion perniciosa, v el zinc en
una de sus infinitas aplicaciones, que la industrid ha hecho
en estos Gltimos afios de un melal que, sibien cra cono-
cido desde el'principio del siglo XIlI, no se ha esplotado
con afan sino de un siglo & esta parte, datando su mayor
desarrollo de principios del actual , havenido 4 servir de
egida al hierro contra los ataques de la humedad.

En efeclo, el zine espuesto al aire hiimedo sc oxida
tambien facilmente , produciéndose unbaiio gris negruz.-
€0, que hace cl efecto de un harniz y no pasa de la su-
perficie,, por consiguicnte este sub-6xido difiere en esta
propiedad notablemente del 6xido de hierro , que como
hemos dicho penetra al interior hasta completar la oxida-
cion del metal.

Los alambres de hierro adquieren de una manera muy
sencilla la capa de zine, haciéndolos pasar por un haiio
de este metal fundido, situado 4. la proximidad de upa
hilera, que atraviesan en_seguida para qlie suelten el es-
ceso de zinc que pueden arrastrar y‘qnede una superfi-
cie igual en toda Ia longitud del alambre. A esta opera-
cion se llama valgarmente galvanizar.

Se concibe desde luego cudn.interesante es dar § es.
ta capa un espesor determinado, que 4 la vez que llene
las condiciones econémicas, no sea. tan. delgada que puc-
da desaparecer ficilmente, ni tan gruesa que impida 6
disminuya la flexibilidad de los alambres. Y. de aqui se
sigue que una vez elegido un lipo.que.la esperiencia haya
recomendado, es sumamente. Gtil 4. las empresas de telé-
grafos cléctricos conocer por un medio econémico si los



