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~El error tolal cometido por la

124 REVISTA ‘DE OBRAS ‘PUBLICAS. "

las Cortes nos deja tiempo:para ello , sobre el
famoso proyecto 'de-blasificacibn , 6 mejor di-
tho, de absorcion de las carreteras, quée desea-
mos y esperamos ver desaprobado por el poder

legislativo , en interés de los buenos ‘principios

cconbdmicos y administrativos y.del progreso
de nuestra patria. ' :

REMITiIDO.
- anko-c.(nmn DE LOS 'AL_ID-UIDES. '

.La Cemision de informacion reunida en-Ba-
Yyona para emilir su opinion acerca -del -camino
de hierro de Bayona 4 Espaiia por los Alduides,
ha impreso no hace mucho su informe Yy sin
tratar por aliora de rebalir  sus conclusiones,
no podemos menos de manifestar al publico

algunos graves errores en que ha incurrido |

respecto de datos de mucha impoitancia, para
que pueda juzgarse de la conducta seguida
cn esle asunto por una comision revestida de

caricter oficial y cuya opinion debiera haberse

basado en la mas absoluta imparcialidad.
Supone 1a Comision que hay (pagina 40 de
su informe) ‘ o '
Desde Bayona & Madrid por el
camino del Norte. . ., , . 754 kil.
Cuando solamente hay o
De Madrid & Vallatolid. ~, . 239
Valladolid & Burgos . . l‘lll 656
Burgosal Bidasoa. . . . 2430 9°
Bidasoa a Bayona. .* . . 54> -

——— s v

La Comision ha supuesto pues, :
una longitud mayor de. . 78

Dice en seguida que hay
Desde Bayona a Madrid porlos: -
Alduides, Pamplona y Za-
ragoza. . . ., . , ,
Cuando lo que hay real-
mente es : B
De Madrid hasta el empalme del
camino de Zaragoza con el .
de Alsasna. . ~, . . | 347y
Desde el empalnie 4 Pamplona. 168¢ 620
Desde Pamplona a Bayena. . 103

Diferencia de menos supuesta

por la Comision. . . . ~ - 93
Habiéndose pues, supuesto
De mas en la linea del ‘Norte. 78

De menos en la de Zaragoza y
los Alduides. . . " | | 22

Comision es de. . . . 100

‘Deduciéridose que en vez de resultar una
venlaja de 436 kilometros a fuvor de la linea
de Alduides que es lo que supone Ja'Comision,-
la diferencia de longitud entre ambas lineas es
solo de 36 kilometros. B

~ El error de la Comision debé provenir de
haber tomado por’base de sus calculos la lon-
gitud del camino proyectado por Bilbao, pero
debe tenerse en cuenta que este camino no ha
pasado de proyecto y que en la fecha de la in-

| formacion que es de 2 de marzo de 1857, no

solo se hallaba desechada dicha linea, sino que
se habian hecho los estudios por Alsasua, ha-
bian sido aprobados y se habia verificado la
subasta & favor de la empresa qué tiene la ac-
tual conecesion. , . L .
‘La misma Comision (pagina 26 del infor-
me) hace tambien suyos unos datos lomados
de el Eco de Navarra en que se gradia la es-
portacion por esta provincia para Francia en
1856 en 80 000 toneladas de mercancias, 7 000
cabezas de ganado y 109 500 viageros. El Eco i
de Navarra se halla en su derecho al esponer
los datos que crea convenientes ‘en’ apoyo de
sus ideas, puesto que & nadie es responsable
de éllas mas que a la opinion. La Comision de
informacion tiene otros deberes y olra respon-
sabilidad, y debe comprobar la exactitnd'de los
datos en todas las cuestiones de hecho antes
de tomarlos por fundamento de sus conclu-
siones. o L
Sépase pues que-la esportacion de Navarra
para Francia no ha llegado en 1856 a 700-000
arrobas de mercancias 6 sean 8750 toneladas
de toda clase, y que-las cabezas de ganado es-
portadas solo han sido en niimero de 2 036.
En cuanto -4 los viageros no hay ‘datos para
comprobar el aserto de la Comision, pero todo
induce & creer que habra que disminuir su
nimero en la misma proporcion que las mer-

 cancias y cabezas de ganado.

o . -
"NOTA SOBRE LA DISTRIBUCION

DE LAS AGUAS DE BenLix.

Las obras de distribucion ejecuvlada'sv por M. M.
Fox y Crampton desde 1854 4 1856, hanvdolad_’o 4
la ciudad de Berlin de aguas del rio Sprée toma-
das en el punto en que dicho rio entra en la po-
blacion. - S

El sistema de abastecimiento es constante,

-suministrdndose el agua hasta los pisos superiores
‘de las casas. : : S S

El establecimiento hidraulico estd situado en la.
méirgen derecha del Sprée, estrainuros de la ciu-
dad y cerca de la puerta 6 barrera Stralauer.
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Ocho méquinas de vapor de la fuerza colectiva
de 1500 caballos mueven 16 bombas de doble efec-
to, de las’que 4 hacen pasar las aguas del rio (que
llegan a ellas por un linel horizontal de 5 pies 6
sea 1,523 métros de altura) 4 los depdsitos-de fil-
tracion, y las otras 42 introducen en la tuberia el
agua filtrada, - que toman en un -depdsito especial.

" Los depdsilos del establecimiento hidraulico de
Berlin son seis, y ocupan una superficie total de unos
80,700 pies cuadrados (7,500 metrossaperficiales)

de los cuales los filtros'ocupan mas de la mitad.

Uno de estos depdsitos, mas elevado que los
otros cinco, sirve para conlener el volumen de
agua destinada a la alimentacion de los cuatro de-
positos de filtracion durante la noche, mientras las
maquinas no trabajan. El sesto recibe el agua filtra-
da que se introduce directamente en la ciudad.

El depdsito de-reserva y-los cuatro dé filtracion
pueden recibir el agua del rio independientemente
unos de otros, ,

En la tablasiguiente se espresan las dimensiones
de todos los depositos.

- LONGITUD. “ANCHO. PROFUNDIDAD.
DEPOSITOS. AT | ~— A~
. i Pies. Metros. Pigs. Metros. | Pies. Mglrou.

Dereserva. . . . . . |352]10,727 | 142 | 4327 9 2,74
De los cuatro filtros. . . | 582 | 11,642
De agua filtrada. . . . | 382 | 11,642 | 210 | 64,00 | 9 | 2,74

‘88 [ 26,81 | 9 .| 2,74

El fondo del dep65i10 de reserva esld seis pies ‘

{1,82 metros) mas elevado que el de los filtros.

" La ‘proximidad gdel rio, la . naturaleza arenosa
del terreno y la baja posicion del emplazamiento,
han hecho que la’ construccion de estos seis depo-
sitos preeente muchas dificultades. Han sido ejecu-
tados con piedra arenisca de Sajonia y cemento de
Portland , y fundados sobre una capa artificial -de
arcilla de piey -medio'(0,45‘z metros) de espesor.

El fondo de los filtros se compone de dos plas
nos inclinados, que se cortan segun el eje longitu-
dinal dé’los depésnto;. y en toda su lunnltud hay

un “canal de seccion rectangular, recubierto con
una béveda de ladrillo, sobre Ja que insiste la capa
inferior de la masa filtrante. La profundidad de ca-
da filtro es nueve pies (2,743 metros) en el centro
y ocho pies y cuarto (2,514 metros) en los costados.
El canal longitudinal de cada filtro’ desemboca en
un tubo situado paralelamente 4 los lados menores,
de los depésitos, que conduce al afrua ﬁltrada al
deaunado para recibirla.

Las capas filtrantes se componcn de los mate-
rla\es snﬂuwntes

MATERIALES.

e
ESPESOR DE LAS
CAPAS. i s
N el
Pulg. Metros.

Arena gruesa, . .
~Grava. . . . . .

- Arena mﬁy fina (capa. su‘perior).‘

Grava gruesa de’ medaa pulgada (0 0127 metros e
Piedra machacada de dos pulg. (0,0508 metros).
Idem . idem de cuatro pulg. (0,1016 metros).

Espesor total de las capas filrantes. . . . . | 54| 1,376

0,6096
-0,0762
-1 0,1524 .
0,1524:
0,1524
10,2286

I © o cam a s’

- Todos los tubos ejecutados en la fibrica de M.
I‘reund de Berlin son de hierro fundido.

El tubo- prmcnpal que sirve para conducir el
agua desde el estableclmlenlo hidrdulico hasta la
ciudad, tiene dos pies y seis pulgadas (0,762 metros)

de didmetro interior. Su espesor es slete oclawo;
de pulgada inglesa. :

Como este tubo debia servir' tambien para el
abastecimiento de la mirgen izquierda del Sprée,
se ha establecido un ramal que atraviesa el rio en



Aok et byt mai S T L S0t

126 REVISTA DE. OBRAS PUBLICAS.

las inmediaciones del puente llamado Schillings-
briicke. oo L. :

" Para que pueda continuar la navegacion sin
obsticulo se ha dispuesto dicho tubo en forma de
sifon. La parte principal ‘es de palastro de media
pulgada de espesor, Liene 30 de didmetro y una
longitud de 297 piés: se ha_llevado -flotando- hasta
el emplazamienta qite debia ocupar;, despues se le
ha hecho suinergir en una zanja trasversal, ‘ejecu-
tada en el lecho del rio por medio del dragado, y
por dltimo se le ha unido & los conductos de las
miérgenes por medio de bridas y pasadores.

E! ndmero de didmetros diferentés “adopiados
para los tubos ha'sido veinte y dos, que varian en-
tre treinla pulgadas (0,762 metros) y 2 pulgadas
(0,050 metros). Las curvas se_han trazado con un
radio doce veces mayor que el didmetro de los tu-
bos que las constitujen, de mado que aquel se
compone de tantos pies como pulgadas tiene “este.

El desarrollo total de la tuberia-de Berlin es
ciento diez millas inglesas 6 sean 177,025 metros.

A pesar de las reconocidas venlajas de las
maquinas de Cornwall para las distribuciones de
agua, atendiendo a que exigen la instalacion de
una torre hidraulica inmediata al establecimiento
hidraulico (1) y la adopcion-de bombas de simple
efecto, se han preferido las miquinas de vapor de
doble efecto con balancin y biela, en las que influ-
yen menos las grandes variaciones ‘de la presion
del agua en los tubos. Esto ha permitido emplazar
la torre hidraulica en el punto mas alto del peri-
metro abastecido, y por consiguiente reducir el
coste de aquella, que de construirse al lado del es-
tablecimiento hidraulico , hubiera necesitado una
altura considerable, como ha sucedido en Ham-
burgo.

Las méquinas han sido construidas en los mag-
nificos talleres de M. Borsig en‘Berlin, Y estin en
un edificio de ladrille, situado’entre- el depésito de
agua filtrada y la méirgen del Sprée. -

La torre hidraulica y: el depdsito inmedialo es-
Lin sobre una altura llamada el Wind Miihlenberg,
estramuros de la ciudad, y cerca de la puerta ¢
barrera llamada Prenzlauer.

Consiste en una torre de ladrillo de ciento diez
Piés (55,526 metros) ciya base estd situada noven.
lay cinco piés (28,954 melros) sobre el nivel me-
dio del rio Sprée. Dos Lubos verticales de hierro

(1) Sistema de que la ciudad de Hamburgo ofrece
un magnifico ejemplo.

fundido, unidos en sus estremos superiores por
otro tubo curvo, estan -colocados en el interior de
dicha torre. El agua, impelida por las bombas en
la tuberia, despues de abastecer la parte mas ele-
vada de la poblacion, sube & la torre por el tubo

ascensional, y cae por el otro & un depésito circular -

de cien piés (30,479 metros) de didmetro y diez y
ocho piés (5,486 metros) de profundidad. Cuando
las mdquinas no funcionan (lo que tiene lugar todas
las noches) el nivel del depésilo mantiene. en los
conduclos de la ciudad la baja presion con la cota
de 28,954 metros (altura del nive! del depésito so-
bre el de las aguas del Spréc). El conducto que lle-
va el agua & la torre hidriulica de Windmihlenberg
va 4 parar al fondo del depésito, y 4 é1 estin uni-
dos los dos tubos verticales. En el intervalo de
conducto comprendido entre estos hay una valvula,
que interrumpe la comunicacion directa entre los
conductos y el depésito, mientras el agua impelida
por las bombas-y apoyandose sobre la vilvula sube
4 la torre y se vierte en aquel.

Mientras no funcionan las maquinas , cuando el
agua no es impelida en la torre, desciende su nivel
en los tubos verticales debajo de el del depbsito; la
vilyula en virtud de la diferencia de nivel abre la
comunicacion. entre el depésito y el sistema de con-
ductos, y la presion depende entonces tnicamente
del nivel del depésito. E

Segun M. Gill director de las aguas, las maqui-
nas del establecimiento hidriulico de Berlin, tra-
Lajando doce horas al dia, pueden suministrar
10 000 000 de gallones, ¢ sean 45 430 000 litros
de agua filtrada. ’

La mayor parte-de la ciudad puede abastecerse
d baja presion, lo que exige una fuerza motriz de
mil caballos; las mdquinas tienen la fuerza colectj-
va de mil y quinientos. ‘

La distribucion de.Berlin puede suministrar
-mayor cantlidad de agua que la anteriormente cita-
-da, sin prolongar el trabajo-mecanico mas de doce
horas por dia. .

La superficie de los' filtros es unos 12300 me-
tros cuadrados, y suponiendo que cada metro cua-
drado suministre en veinte y cualro horas 4 mietros
cibicos 'de agua filtrada, se obterdrin 50000 me-.
tros ciibicos, cuya cifra ‘es 4370 metros ciibicos
mayor que la evaluada por M. Gill, Segun el caso
de 1852 la poblacion de Berlin era 437 600 habi-
tantes, y adoptando la evaluacion de M. Gill, resul-
tan 104 litros diarios por habitante, cantidad muy
grande gqmparalivaxlmentg con la que exisle en olras
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ciudades, y que segun acabamos dé ver puede au-
mentarse considerablemente. -

El coste total de las obras de distribucion 4 sa-
ber: el establecimiento -hidraulico, las maquinas,
tuberia, torre hidraulica y su depésito, con inclu-
sion de 1a compra- de terrenos ha sido 350000 li-
bras esterlinas i 8750000 francos, lo que represen-
ta una suma de 20 francos y 2 céntimos por ha-
bitante. L
{Nouvelles annales de la construction).

.

'RIA DE BILBAO.

El proyecto de mejora de la ria de Bilbao com-
‘prende tres dmslones. i saber:

1. Obras para mejorar la parte inferior de la
ria comprend:da entre el Desierto y Olaveaga.

2.* Obras laterales
Mamés y Bilbao para que los buques de gran porte
lleguen hasta las inmediaciones de la villa, satvan-
do las dificultades que en esta parte ofrece el cauce
4 la navegacion.

5. Obras relativas 4 la mejora de la parte su-
perior de la ria entre San Mamés y Achuri.

Cada una de estas "divisiones comprende. varias
secciones, de que se hard mencion al tratar de
cada division por separado.

La mejora de la parte inferior de la ria se pro-

pone obtener por medio de dragados hasla dejar
un fondo de'6m a baja mar. Como este fondo no
se podria mantener con facilidad 4 no modificar el
lecho actual de la ria que es bastante torluoso y
que & cada paso varia de latilud, sc propone la
construccion de largos diques longitudinales que
aseguren un encauzamicnlo [nenos sinuoso y de
ancho regular que va creciendo a medida que el
lecho se aproxima al mar. Asi. es que dindose a la
ria una latitud de 80 metros en la casa de Sanidad,
en Zorroza_se le dan 98, en Luchana 105 y junto al
Desierto 138. Desde la casa de Sanidad hasta Ola-
veaga no se propone mas que el dragado, pues el
cauce es bastante regular en toda esla parte.

Se sigue en el encauzamienlo por regla general
la direccion de) cauce actual en baja mnar para alte-
rar lo menos posible el régimen de la ria. En Zor-
roza, sin embargo, se.ha creido.conveniente la eje-

cucion de un corte para evitar la brusca revuelta

del Monte de Cabras. , _
De los dos diques longitudinales, el de la dere-

«<ba es continuo porque sobre él v4 establecido el ' las puertas puedan. entrar en el canal y ddrsena.

4 la misma ria entre San|

-camino de sirga; el de la izquierda se interrumpe
en dos puntos para dejar- entrada & los rios Salce-
‘don y Galindo, afluentes del Nervion.

La disposicion delas obras en toda esta prime-
ra division es analoga 4 la que se ha llevado & cabo
con tan buen éxito en el Clyde 6 ria de Glasgow, y
es de creer que en el caso actual producird los

] mismos ventajosos résultados. Los diques deben
] ser de escollera, que es el sistema que se ha creido

mas conveniente por su economia y facilidad de

] ejecucion. Los grandes trechos que se roban 4 la

ria y quedan -cerrados. @ uno y otro lade por los
diques, se terraplénarén_con los productes de los
dragados y podran dedicarse  la agricultura y aun
a edificacion. \ '
Esta primera division del proye«.lo comprende
tres secciones & saber:
1. Corte de la ria en Zorroza. ]
2.* Dragados de la misma ria entre San Mamés
y la casa de Sanidad:
3. Obras de encauzamiento y dragado: deade
la revuelta del Monte de Cubras hasta la de Aspe.
El resiinen del presupuesto de esta division-es
el siguiente:” )
Seccioni." . . . .
20 . L

Do 6 e e e e .

... 5.412,654
2477, 444
11.816,035

. e . -

. .

Suma. . 19.706,135
Espropmcnones de terrenos. 150,000
Tomar. . 19. 856,133

£l proyecto de esta division ha sido aprobado
porreal érden de 18 de abril illimo y su ejecucion
tendrd efecto con los recurses ordinarios asignados
6 que en lo sucesivo se asignaren en el presupuesto
genecal del Estado.

Las obras de la 2.* division consnslen 1.°
una esclusa que se propone construir debajo del
ex-convento de San Mamés; 2.° en un trozo de ca-
nal, que arrancando en la esclusa va hasta la isla
llamada la Glorieta; y 3.°, en una darsena en este
mismo punto de la Glorieta. ‘

La esclusa solo tiene un par de puerlas, y su ob-
jelo es retener en el canal y la ddrsena el agua 4 la
altura de pleamar con el objelo de que puedan es-
tar los buques constantemente & flote. La esclusa
tiene 12 metros de latitud entre los estribos 6 espo-
lones y 34 metros de largo. Delante de ella se deja
an abrigo para que los buques puedan esperar, gua-
recidos en él, la hora de pleamar en que abriéndosas



