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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. ANO 1V,

Complimos eon el tristisimo deber de
anunciar & nuestros lectores que el dia 25 del
pasado marzo 4 las 9 y 10 minutes de la no-
che ha fallecido en esta Corte el Hlmeo. Seior
D. Juan Subercase, primer Inspector gencral
del Caerpo de Ingenieros de caminos, canales
¥ puertos, Director de su escuela especial,
Vice-Presidente de la junta consultiva de
Obras piblicas, ¢ individuo de la Academia
de ciencias, del Real Consejo de instruccion
piblica, y del de agricultura, industria y co-
mercio. Si son dignos de respeto y alta con-
sideracion un amor incansable al estudio , un
entusiasmo ardiznte y fecundo para la ense-
flanza y wuna probidad intachable en el des-
empefio de los cargos puiblicos, la muerte de
D. Juan Subercase, que reunia tan bellas cua-
lidades, serd vivamente sentida por cuantos
anhelan los adelantos de las ciencias, y se in-
teresan en el bien del pais. Los individuos to-
dos del cuerpo, cuyo primer lugar ocupaba
dignamente D. Juan Subercase , Yy muy parti-
cularmente el gran niimero de ingenieros que
han recibido su educacion cientifica en la Es-
cuela que aquel ha dirigido largos afios con
lan reconocido celo, justificacion é inteligen-
cia, lamentaréin con justisima razon la pérdida
sensible que han sufrido. No queremos hoy
eslendernos mas sobre tan trisle asunto; bas-
tan para elogio de D. Juan Subercase y Llri-
buto merecido 4 su vasto saber y relevantes
cualidades. el llanto de sus hijos y el senti-
miento profundo de sus numerosos discipulos,
de sus compaieros y de sus amigos.

g D

REPARACION Y CONSERVACION DE LAS

CARRETERAS,

En la época actual en que el estado deplo-
rable de nuestras carreteras llama la aten-
cion de todos, y cuando se crean arbitrios 6
se inlentan realizar empréslitos para conse-
guir una mejora eficaz de eslas vias de comu-
nicacion, conveniente serd hacer algunas in-
dicaciones acerca de lo que exige su estado Y
de las circunstancias que creemos deben te-
nerse presentes para mejorarlas.

Tomo IV.—Madrid 1.° de Abril de 1856.

No hay duda ninguna, y en general pue-
de decirse, que casi todas nuestras carrete-
ras se hallan en un estado completo de des-
truccion, y que por lo mismo no hay que pen-
sar en conservarlas, sine en hacer en primer
lugar grandes reparaeiones, reconstruir mu-
chos trozos para llevar despues & cabo vy sin
interrupeion alguna, los medios mas oporlu-
hos para conservarlas, & fin de conseguir que
los sacrificios que se hagan den =l resultado
apelecido.

Este estado de nuestras carreteras , ha sido
una consecuencia inmediata y precisa de su
estado anterior y de los pocos recursos dispo-
nibles para conservarlas, pues actuando cons-
lantemente las causas de su destruccion, de-
beria llegar el caso de ponerse intransitables,
si Jos medios de conservacion y reparacion no
eran sulicientes para conseguir quese compen-
saran los efectos que producian aquellas cansas.
Por esta razon esperabamos este resultado Yy no
nos ha podido sorprender en manera alguna; y si
bien la continnidad de las lluvias ha producido
un deterioro mayor que el que resultaba de
nuestros calculos, previsto teniamos lo que
iba muy pronto & suceder , como ya lo anun-
cio la Revista en el num. 43 de su primer to-
mo (1.” de Noviembre de 1855) y en el arti-
culo de D. R. del Pino sobre conservacion
de carreteras, en que se decia: « La con-
«secuencia de este eslado de cosas es triste
«pero inevitable. Las leguas que estin en mal
<estado , caminardn @ su desiruccion. Las de
«mediano estado pasarin 4 la anterior categoria
«Y Ya no serd el presupuesto ahora formado el
«que baste para satisfacer las necesidades del
“aio proximo, elec. elc. ete.» Esto precisamen-
te era lo que debia resultar, y si bien desde
aquella fecha se han empleado algunas canti-
dades para la reparacion y conservacion de las
carreleras, y principalmente en el proximo pa-
sada aflo, el estado del tesoro publico sin du-
da, no permitiendo suministrar con oportunidad
las consignaciones, mucha parte de estas no
han podido ser invertidas, y las cantidades
empleadas no han producido tan buenos re-
sultades como si hubieran sido gastadas en
circunstancias mas favorables. Sin embargo
de esto, se han reparado algunos trozos de
carretera y hecho Llransitables niuchos malos
Pasos que aun en liempos normales , produ-
cian entorpecimientos a la circulacion.

Como principio fundamental para que las
cantidades empleadas den un resultado conve-
niente, y que las obras se ejecuten con la
bondad y econemia debidas , es preciso fijar-
se anles que todo en la oportunidad, es de-
cir, consignar y gastar opertunamente, pues
sin esto podran emplearse cantidades muy cre-
cidas, sin quelos resultados sean los que de-
bieran.

Refiriéndonos & los firmes que son los
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que mas inmediatamente llaman la atencion,
debe procurarse que sus obras de reparacion
reconstruccion ¢ conservacion sean las mas
ventajosas,. 6 lo que es -lo mismo, que se ob-
tengan la mayor bondad y economia posibles.

La bondad de estas obras exige: 1.° Male-
riales convenientes. 2.° Un buen arreglo de
este material. 3.° Una estacion 6 circunstan-
cias atmosfericas especiales. Para conseguir
la economia: 1.° Proximidad del material y
facilidad de obtenerlo. 2.° El menor gasto po-
sible de este. 5.° Jornales baratos. 4.° Un
buen empleo y resultado de estos jornales.

Prescindiendo de la cleccion del material
v de suarreglo, que solo depende de los cono-
cimientos facultalives, nos quedaran, por una
parle, las circunstancias locales que pueden
mnfluir en la economia de las obras, y que ha-
cen variar el valor de estas de un trozo de
carretera a otro, y por otra las condiciones
atmosféricas, el valor de los jornales y sus
buenos resultados que varian continuamente
con las estaciones, lugares y condiciones de
la obra. De aqui resulta que las consignacio-
nes deben ser variables no solo con los trozos
de carretera, sino tambien con las estaciones,
¥ losresultados de eslas seran tanto mas ven-
iajosos cuanto mayor numero de las condizio-
nes enumeradas podamos reunir & la vez.

Siendo las estaciones mas apropoésito para
las reparaciones 6 en general para el empleo
del material en las carreteras, las de los me-
ses de marzo, abril, mayo, setiembre, octn-
bre y noviembre, en estos meses debe procu-
rarse hacer el mayor namero de obras y por
tanto dar entonces las mayores consignacio-
nes, dejande las mas pequenas para los meses
del verano. Mas pudiera decirse, que puesto
que durante el verano no conviene emplear el
malerial, podrian invertirse las consignaciones
aunque lueran mayores, en hacer los acopios
convenientes preparando el malerial para los
meses sucesivos, mas debe lenerse muy pre-
sente que duranle los meses de junio, julio,
agosto y aun setiembre, el valor de los jorna-
les es por lo general el mayor de lodo el afio,
por causa de la recoleccion de los frutos y ma-
vor demanda de brazos,y aungue época mas
conveniente parael acopio, ealre otras razones
por la larga duracion del dia, no compensa en
muchos parages esta mayor duracion el subido
precio del jornal, y ala dificultad que es con-
siguiente de encontrar para el penoso Lrabajo
del machaqueo, un personal que dé un buen
resullado cn la obra.

Duranle el invierno los jornales son bara-
Los, mas siendo muy reducida la duracion del
dia, la cantidad de obra ejecutada por jornal
es muy pequeina y no produce el efeclo desea-
do; por esta y olras razones peculiares de la
estacion, ltampoco convendria hacer obras de
consideracion en los meses de enero y di-

ciembre y aun parte de febrero, reduciéndose
cntonces a los mas indispensables de la con-
servacion, y a preparar la herramienta y ma-
terial necesario para dar principio 4los traba~
jos en febrero ¢ marza,

En los meses de marzo, abril, mayo, octu-
bre y noviembre serin las épocas en que se
reuniran casi siempre las circunstancias mas
aproposito para la ejecucion de estas obras,
por esla razon conviene en estos neses consig-
nar grandes cantidades, en la seguridad de que
el trabajo en que se empleen, dari el resulta-
do maximo apelecido.

Aqui debe hacerse de paso una observa-
cion, que aunque estraiia la construccioninflu-
ye necesariamente en la economia y bondad del
trabajo, esto es, " que ademas de la exactitud
en el pago de las consignaciones fijadas en ca-
da distribucion, convendria, ¢ que estas con-
signaciones fueran hechas anles de concluir
cada mes, 6 que se advirtiera con liempo &
los ingenieros encargados de las obras si po-
dian ¢ no continuar estas con la misma acti-
vidad, pues de otro modo acontlecera que si se
emplea en cada mes la consignacion corres-
pondiente, la obra tendra que paralizarse has-
ta quellegado el aviso de la nueva consigna-
cion, puedan continuarse los trabajos inter-
rampidos, produciendo esto perjuicios i la
construccion de la obra y mucho mayores 4
su economia, Acaso se evitarian muchos de
estos inconvenientes, estableciendo consigna-
ciones Lrimestrales, en vez de las mensuales,
Yy si consideraciones de otra naturaleza lo per-
miten, creemos que por esle medio se obten-
drian ventajas, y los ingenieros podrian dispo-
ner v desarrollar en cada eslacion con entera
confianza, un buen plan de ejecucion de los tra-
bajos que siempre produciria alguna economia.

Vemos pues segun todo lo espueslo, que
la oportunidad, exactitud y distribucion con-
venicnte de las consignaciones, influye mucho
en el resullado de las obras, puesto que de-
pendiendo de estas el acopio y emples del
malerial, este se invierle en la época mas con-
veniente para producir los resultados mas be-
neliciosos. _

Lo que hemos dicho, comprende no solo
a lus obras de reparacion, sino tambien i las
de reconstruceion, y mas especialmente 4 las
de conservacion, en las cuales produce tan
variados electos la inversion del material,
Basta para comprobarlo citar 1o que lodos los
dias se ve en las carreteras como resultado
de un bacheo: si este se ha ejecutado cuando
la carretera se encuenira con alguna humedad
y la aumosfera en circunstancias favorables,
solo necesila ocho ¢ diez dias para su afirma-
do, mas si ha sido llevado a eabo durante una
¢poca de sequia, sc conserva suelto por mucho
tiempo, las roedas de los carruages producen
fuertes impresiones cen ¢l, se forman diaria-
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mente rebordes ¢ rodadas, se pulveriza parte
del n:aterial, y revolviéndose continuamente
no llega a4 conseguirse su afirmado, sino a
fuerza de un trabajo esmerado y de reparar
diariamente sus movimientos.

Si pues la oportunidad influye en la bon-
dad de las obras, debe hacerse desaparecer
todo lo que pueda perjudicarla, y por lo tan-
1o debiera tambien desterrarse esa larga tra-
mitacion de algunos documentos que retrasan
considerablemente cnande no imposibilitan la
ejecucion de uma obra; debe evitarse que los
presupuestos de las reparaciones, por may hu-
mildes que sean, tengan que recorrer los lar-
gos trimites de hoy dia, que siempre lle-
van consigo una diferencia de dos ¢ tres
meses entre la formacion del presupuesto y
la ejecucion de la obra; tiempo mas que
suficiente para que el deterioro se haya au-
mentado considerablemente, la reparacion pre-
supuesta no baste, ni sea oportuna, y no d¢
por lo tanto los resultados que se habian cal-
culado.

Muchas de las consideraciones que hemos
hecho. aunque generales, no podrin aplicarse
con todo rigor alas obras gue se ejecuten por
contrata, mas en nuestro concepto creemos
que en muchos parages, serd conveniente eje-
catar las obras por administracion, por causa
de la dificultad . que existira principalinente en
las reparaciones, de fijar con todo rigor las
obligaciones del contratista, y de presupues-
tarlas con los detalles necesarios; cuyos in-
convenientes produciendo la falla de claridad
de algunas condiciones de los contratos, podrian
dar lugar areclamaciones y & las demoras y di-
laciones que tantos perjuicios causana las obras
publicas, y a las que por desgracia estan tan
acostumbrados nuestros contratistas. Por otra
partecrcemos, y nos fundamos en la esperiencia,
que muchas de estas obras resultarian sin du-
da con mayor economia, ejecutadas por admi-
nistracion, hien sea directamente, ¢ bien ha-
ciendo ajustes 6 contratas parciales para el
acopio y preparacion del material, y ejecutan-
dodespues la obra conforme 4 los buenos prin-
cipios de la construccion, procurando elegir y
conservar constantemente para las obras,
aquellos operarios que den pruebas de mayor
inteligencia, y que despues de acostumbrados
a esta clase de trabajos producirin cada dia
nn resultado mas beneficioso. :

Sin embargo de lo dicho, conceptuamos in-
dispensable ejecutar en las actnales circuns-
tancias algunas obras por contrata, principal-
mente las de reconstruccion , para que de este
modo pueda en menos tiempo llevarsea ca-
bo el mayor nimero de ellas, y porque la fal-
ta de una persona suficiente , no permitiria
abrazar los detalles minuciosos de un gran nu-
mero de obras ejecutadas a la vez por adminis-
tracion ; mas creemos que al hacer estas con-

tratas seria necesario evitar que la multitud
de obras, introduciendo la confusion, atraiga 4
los especuladores de mala (e, y sean estos
causa de retrasos y perjuicios numerosos pa-
ra el fomenlo de las obras publicas. Condicio-
nes claras, terminantes, y que sobre todo
liendan & evitar dilaciones, son las que en
nuestro concepto deben servir de tipo para
estas contratas; mucha garanu’a Y correclivos
elicaces, son los medios que pudieran adop-
tarse para conseguir un buen resultado.

En el presente aiio en que estin concedi-
das algunas cantidades para las obras de con-
servacion y reparacion de las carreteras, y en
que las Cortes constitnyentes han concedido al
Minisiro de Fomenlo los 50 millones _ue
pidié para este objelo, deben tenerse Ten
cuenta tambien otras consideraciones impor-
tantes referentes & la mayor ¢ menor facili-
dad que puede exislir en cada distrito para
la ejecucion de las obras.

Faltos en general de herramientas y uten-
silios para dar principio 4 los trabajos en gran-
de escala, es indispensable antes que todo pro-
veerse de este malerial y hacer de modo que
en cada seccion 6 provincia tenga el ingenie-
ro su correspondiente almacen de herramien-
tas, y esté ademis dotado del personal subal-
lerno conveniente, en relacion 4 las obras que
tenga 4 su cargo.

En cuanto & la forma y ejecucion de los
trabajos, los ingenieros marcarin en cada ca-
so la que sea mas oportuna; mas si la con-
servacion de las carreteras ha de ser una ver-
dad, y sien adelante se destinan los fondos
convenientes para este objeto , deberin gene-
ralizarse los firmes de pequefio espesor, poco
bombado para facilitar la cireulacion, y evitar
¢l desgaste muy desigual y formacion de ro-
dadas, que suele ser la consecuencia de te-
nerlo muy pronunciado; de este modo, se
conseguird disminuir la cantidad de material, y
la bondad y economia consiguiente en la obra.

No siendo nuestro objeto entrar en detalles
de conservacion ni construccion de firmes,
creemos suficiente lo espuesto para que se de-
duzca lo que en nuestra opinion debe tenerse
presentie al invertir las cantidades destinadas a
la conservacion y reparacion de las carrete-
ras, y que puede resumirse del modo si-
guiente:

1. Quelas consignaciones mensuales sean
oportunas,

2. Que el aviso de eslas consignaciones
se hagan antes de terminar cada mes, para
evilar paralizaciones en las obras,

3. Que habria algunas ventajas en esta-
blecer las consignaciones trimestrales.

4. Que se simplifique la tramitacion,
cuando menos, de los presupuestos de obras de

reparacion.

" 5.° -Que convendra ejecutar mucha parte

.
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de estas obras por administracion, y principal-
mente las de reparacion.

6.° Que las contratas podran aplicarse:
mas convenienlemente & las reconstrucciones.

7. Que en las condiciones de estas con-
tratas debera procurarse en lo posible, evitar
toda clase de reclamaciones, y las dilaciones
consigunientes.

8. Que convendra generalizar los firmes
de espesor y bombado pequeiios.

_Concluiremos estas indicaciones manifes-
tando la necesidad de desarrollar inmediata-
mente las obras de reparacion de todas las car-
reteras para que aprovechando la estacion de
los meses de abril y mayo se consigan en estos
las mayores ventajas posibles de los fon-
dos que a ellas se destinen, y hacer de modo
que para el invierno inmediato las carreteras
se encuenlren transilables, y ya que no com-
pletamente reparadas, se haya adelantado
cuanto sea dable su recomposicion.

Deseamos que no sean ilusorias nuestras es-
peranzas, Yy esperamos que las cantidades con-
signadas para obras publicas seran esclusiva-
mente invertidas en ellas, confiando en que el
Gobierno de 3. M. marchando por la senda que
respecto de obras publicas se ha trazado , con-
tinuard fomentando conesmero las vias de co-
municacion , para tocar muy pronto los ven-
tajosos resultados dc este elemento de vida y
prosperidad.

W
MEDIOS EMPLEADOS

DURANTE EL ANO DE 1855 PARA CONSERVAR Y REPARAR
LA CARRETERA DE PALENCIA, Y PLAN QUE DEBE SE-
GUIRSE EN EL PRESENTE PARA QUE ESTA LINEA ES-
PERIMENTE LAS MEJORAS QUE NECESITA.

(Continuacion.)

Pero sin embargo, no estaria demas demos-
irar ahora en particular que la frecuentacion
de la carretera de Palencia escede la de las cal-
zadas confluentes en Lyon, llamadas de Chagny
v de Rive de Gier, las cuales dicron tanto en
que entender @ las Camaras francesas, a la ad-
ministracion toda de aquel pais y & muchos de
los ingenieros de puentes y calzadas, porque se
creia imposible mantenerlas huenas con alir-
mado, hasta que se presenté Berthault Ducreux
it sostener que se podian conservar siempre
estas calzadas sin empeorarlas al mas alto grado
de perfeccion y que él se comprometia & lle-
varlo 4 efecto. Por esta razon fué autorizado 4
establecer una linea de esperiencia, y habiendo
alcanzado en ella favorables resultados, adqui-
ri6 un muy alto crédito de pericia ¢ inteligen-
cia. Al efecto de la demostracion que nos he-
mos propuesto, observaremos que una co-
Hera de Francia arrastra 1000 kilogramos de

mercaderias, segun dice Berthault Ducreux, pi-
gina 199, y anadiendo 150 kilogramos por la
parte alicuota de peso que del mismo vehiculo
corresponde & cada collera, resulta que una
collera francesa arrvastra 1450 kilogramos. La
carga de nuestras colleras por lo menos en
esta provincia se determinara tomando por tipo
las carretas de tres bueyes que arrastran

de mercaderias. . 2070 kilogramos (180 ar.}
por el pesodel car- ~

ruage. . . .. 460 kilogramos ( 40 ar.)

En suma. . | 2530 kilogramos, de los
que corresponden 4 cada collera

2530 .
= kilogramos = 843
3

843
1 150

resulta que las 1 064 X 0,755 == 822 colleras
francesas.

Y como segun ya hemos dicho y en confor-
midad de lo que espresa Berthault Ducreux
pag. 138, «en Francia las diligencias y la carre-
leria reunidas rara vez ofrecen en los caminos
mas cansados una frecuentacion mayer de 500
colleras;» queda demostrado en todo rigor, ob-
servando tambien que el nimero diario de co-
lleras por término medio es de 400 en el cami-
no de Rive de Gier a Lyon, que reducidas exac-
lamente 4 un mismo términe de comparacion,
la [recuentacion de la carretera de Palencia

22
es i5—=1, 644 1a de la calzada de Saint Etien-

ne i Lyon desde Rive de Gier, reputada im-
posible de conservar, menos por Berthault
Ducreux , el cual, con facultades omnimodas
para organizar como ¢l lo entendia el servicio
del personal , y ademas para desembolsar cuan-
to fuere necesario , como de un modo bien cla-
ro se desprende de varios pasajes de su obra,
entre olros pig. 176, donde traduciendo li-
teralmente, dice en la nota: «de mi propia
antoridad no pudiera organizar asi la vigilan-
cia permanente del servicio que me cra confia-
do ; pero la latitud que ha tenido & bien dejar-
me el seiior director general, latitud que lle-
vaba consigo un servic.o de esperiencia, me
ha permitido hacerlo; » v pig. 187, en la que
hablando del camino real de Paris 4 Lyon des-
de Chagny dice; «nunca deju de estar escelente
aun en los Liempos peores ; tltimamente y des-
pues de tres meses de aguas cenlinnas que he-
mos sufrido & fin del ano ultimo de 18356,
cuando muchas calzadas estaban cerradas de
roderones, no ha dejado de estar tan llana ¢
igual como en los mas hermosos dias , Y esto
sin que haya tenido necesidad de aumentarle
un solo temporero (puede creerse que si hu-
biera sufrido el mas ligero deterioro no hubie-

La relacion

siendo igual 4 0,733,




