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-acido carbonico y no -otro alguna por: medies
sencillisimos: 1.” manteniendo suspendida ‘so-
bre la copa 6 tubo donde hagamos' el esperi-
‘mento una tirita de papel azul de tornasol hw-
‘medecida 0 una flor de malvatambien hiuneda,
‘tanto la una como la olra se enrojecen débil-
mente y separadas despues de aquel lugar, re-
cuperan su‘priniitivo color: 2.% tapando la copa
0 tubo con un corcho taladrado y en cuyo ta-
ladro hayamos ajustado esactamente un tubito
de cristal encorvado para que el estremo opues-
10 al del corcho pueda introeducirse en agua
de cal, 6 en una disolucion de sal de salurno
en agua destilada; en uno y otro caso al atra-
vesar el gas que se' desprende del tubo por la
disolucion, esta se ponc lechosa aumentando
cada vez mas la turbidez: si en esta disolucion
anadinios unas gotas de acido nitrico puro, el
agna vuelve i quedar cristalina: 3.° poniendo
una cerilla encendida en la boca de la copa 6
tubo donde se encuentra la sustancia, se apaga
inmediatamente. Despues de estas pruebas no
puede dudarse de 1a presencia del dcido car-
bonico. - :
~JuLian CasaSa.
(Se continuard.)

INFORME
de la comison nombrada por el Gobierno para c.a:a._

minar el sisteme de seiiales eléctricas del Sefior
Fernandes de Castro.

lllmo. Seiior:

Esla comision nombrada para informar acerca

del sistema de sefales eléctricas para evitar los
accidentes en los caminos de hierro, presentado
al Gobierno de S. M. por el Ingeniero - del Cuerpo
Nacional de minas D. glanuel Fernandez de Castro,
tuvo el honor de manifestar 4 V. 1. en 31 de julio
iltimo los felices. resultados obtenidos por el citado
Ingenicro, al ensayar ‘su sistema en presencia de la
misma en uno de los salones del laboratorio de la
Escuela de minas. Entonces, asi como:la primera
. vezque tuvo el placer de examinar la memoria y
planos en que el Sr. Fernandez de Castro desarro-
llaba su sistema, ¢scuchando las esplicaciones acla-
ratorias del inventor, la comision no pudo dudar
de la exactitud y precision del sistema, ni del bri-
llante éxito que debia ocoronar su aplicacion, sin
embargo, fué parca c¢n elogios y espero el momento
de la realizacion de sus creencias. Este dia llego
por fin: la victoria del ingeniero Castro ha sido
completa y & nosotros nos cabe la honra de ponerla
en conocimiento de V. 1, No obstante, esta viclo-
ria no se ha obtenido sin ‘veficer antes algunas di-
ficultades, que ciertamente hubiesen desconcertado
4 olros que no contasen con la fuerza de dnimon, la
conviccion profunda de_la utilidad del sistema, y
con la copia de conocimientos que reune en si este
Ingenigro. T ,
Cuando se verificaron los primeros ensayos que
hemos citado, en la Escuela de minas, el Sefior
Fernandez de ‘Castro se proponia que el gran cir-

cuito farmada por un-tren, el conductor-aislado ¥
la Lierra, ¥ cerrada por el obsticulo que se-opusiera
4 la marcha fuese recorrido por-la eorriente. in-
ducida del. ultiplicador de: Rhumkorff; porquc
teniendo esta corriente todas Jas propiedades de la
electricidad estilica, su tension hacia menos te-
mibles los incanvenientes que hubiera podido pro-
ducir la falta de un contacto perfecto con el con-
ductor aislado y la’ tierra: Lodas las pruebas héchas
en pequeiio parecian jastificar la eleccion, enando
un fendémeno enleramente nuevo observado en el
primer ensayo en grande, vino d cambiar la dis-
pasicion adoptada, porque repelidos aquellos va-
rias veces, el resullado fué siempre el mismo y dio
d canocer un hecho constante en los multiplicado-
res de induccion, hecho que hasta cierto punto ha-
cia peligroso el empleo del circuito inducido.

%no de los curtosos fenémenos del aparato de
Rhumkorff de que no se ha hecho mencion, sino
hace muy poco tiempo , despues de empezados los
ensayos-, y que habia tenido ocasion de observar
Castro en el curso de sus trabajos, es la diferente
tension de los dos.polos del aparato, diferencia que
llega hasta el punto. de que en el esterior se provoca
una chispa al aproximar un cuerpo aislado al paso
que puede Locarse el polo interior sin percibir ape-
nas la menor sensacion, Fundado en’ este esperi-
mento, bastaba solo, al parécer, introducir el apa-
rato de alarma en el redforo que uniera el polo
interior can:el conductor géneral para que no hu-
biese produccion de chispa sino en ¢l momento de
cerrar. el circuito; sin embargo, asi dispuesto no
sucedié como.se esperaba, ¥ nuevos esperimentos
demostraron que siempre que el polo interior del
aparato de Rhumkorfl se pone en contacto con un
cuerpo aislado de aran estension produce los mis-
mos efectos que el polo esterior ; circunstancia que
en su concepto da el medio de. hallar la teoria de
la diferente tension de los dos polos del multipli-
cador, '

Limiténdose solo 4 los hechos resulta, que con
la corriente-inducida se produce una-sefial aunque
no haya circuito cerrado, cuando la tension es de-
masiado fuerte, y aunque los pistoletes de Volta ¥
demas aparatos de alarma de Castro estan dispues-
tos de modo. que puede graduarse el salto de la
chispa segun la tension de los aparatos, no ha crei-
do el inventor del sistema que debiera este e5po-
nerse & faltar, empleando un medio eventual que
depende de una cosa tan dificil de obtener, como
es la graduacion de una corriente cuya intensidad
y tension puede variar por tantas causas.

-Aunque esta dificultad no podia preverse por-
que provenia de un fenémeno desconocido que no
habia habido pcasion de observar, y cuyo descu-
brimiento hubiera sido por si solo una ventaja de-
bida & estos ensayos; Castro estaba preparado para
el caso en que se presentasen otras mayores aun y
como habia anunciado en la memoria que presents
d la comision, en el momento en que se conven-
ci6 de los inconvenientes de hacer entrar el con-
ductor general y la lierra en el circnito estilico ¢
inducido pensé en sustituirlo con el dinimico 6 in-
ductor, dejando el primero tinicaniente para ¢l
aparato de alarma. Este medio, despues de proba-
do el conlacto perfecto del fleco con el alambre
conductor, y del carruage con la. tierra era in'dli -
ble; pero hubiera sido menester usar pilas & pro-
posito y capaces de hacer llegar la corriente con
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bastante inlensidad para poner en marcha el mul-
liplicador de RhumkorfF; pilas que ademas hubie-
Ta sido preciso estudiar y hacer construir con no-
table pérdida del tiempo, cuando una-feliz combi-
nacien de log recursos de que ‘podia:disponer vi-
0o i proporcionarle un resultado tal que desde
lucgo convendra aplicario no solo provisional sino
definitivamente , por la economia ¥ ficil manejo
de las pilas de Daniel que ahora forman parte de
su aparato. o o

Dejando para el de alarma, como se ha dicho,
el .circuito estatico, se poneén los dos polos de una
pila de Bunsen en. contacto con los dos estremos
del ‘alambre inductor del aparato de Rhumkorfl,
' pero se interrumpe este circnilo de modo que no

‘3¢ cierre sino cuandoun electro-iman se pone en
movimiento al cerrarse & su vez el circuilo de que
forman parte el conductor-general, la tierra y el
mismo eléctro-iman, es decir, cuando un tren u
otro obstéculo lo completan. :

Hechas estas ligeras' observaciones sobre las
mejoras introducidas en los aparatos sin que por
ellas haya variado en nada la esencia del sistema,
pasamos & dar cuenta 4 V. 1. de los ensayos veri-
ficados sobre el ferro-carril de Madrid 4 Almansa
en el dia 15 del corriente.

La parte de linea preparada al efecto es de 4
kilémetros, entre las estaciones de Villacaiias ¥
- Quero, en una gran alineacion recta.

Cada trozo'de la ‘doble série de alambres que
“constituyen el conductor general es de 2000 me-
ros; distancia cuadrupla, ségun esperimentos he-
chos por la comision, de lo que recorre un tren
despues de cerrar el regulador de la locomotora y
de echar los frenos cnando baja una pendiente de
0,0090 con una velocidad de 60 kilémetros porhoray
una carga de 108 toneladas repartida en 18 wagones.

El alambre descansa sobre aisladores de goma-
elistica vulcanizada; encajados en una horquilla de-

hierro fija 4 los postes del Lelégrafo, y se ha conse-
guido que los alambres se mantengan & la misma
altura y 4 la misma distancia del carril, sin colocar
una nueva série de postes, dando al mango de la
horquilla la forma de una palomilla.-La sagita de la
curva formada por el pandeo de los alambres és:de
unos 18 4 20 centimetros en 30 metros de longitud,
Y aun cuando un calor escesivo pudiera hacerla
aumentar, es ficil disminuirla por medio de’ los
aparatos de traccion; pero aun cuando asi no sea y
‘marchando el tren muy despacio, que son los casos
mas desfavorables, no pasa un intérvalo de 5 4 6
segundos sin que el contacto del fleco con el alam-
bre conductor produzca una sefal en los aparatos
de alarma. Hay un paso de nivel en el trozo prepa-
rado para el ensayo, y el alambre con la disposicion
adoptada en ese caso no interrampe el de los tre.
nes ni de los carruages ordinarios, y sin embargo
no se nota sensiblemente en las sehales del aparato
por el corto espacio de tiempo que deja -de estar
cerrado el circuito. . o
~_El comunicador que une el conduetor, general
con el gererador eléctrico es un fleco metdlica he-
cho de alambres de hierro de 2 milimetras de did-
metro puestos al estremo de una varilla, tambien
de hierro, que descansa aislada en las soportes s0-
bre dos listones de madera sujetos al carruage, los
cuales pueden subirse y bajarse & voluntad para
dejarél fleco 4 la altura conveniente.- L
Despues de infinjtas pruebas se’ ha' convencido

tim

Castro de que el mejor fleco seria de alambre de
acero convenientemente templado, como el que se
emplea generalmente para las agujas de hacer me-
dia’; pero en la imposibilidad de procurarselo tan
pronto como hubiera deseado, se ha decidido 4 eme
plearlo de hierro en la prueba, sin que por esn haya
habido el menor entorpecimiento en el ensayo. La
varilla del comunicador estaba en contacto por me-
dio de un alambre cubierto de seda con uno de Jos
polos de una pila de Daniel de 18 elementos, car-
gada hacia ya quince dias y cuyo otro polo comu-
nicaba con uno de los muelles del carruage por un
alambre comun de cobre; el electro-iman de que se
hizo antés mencion, iba interpuesto en el primero
de los dos alambres. En la misma peana que el elec-
tro-iman , pero separados de él y aislados entre si,
hay dos tornillos que no se comunican sino cuando
Se pone en movimiento una placa pequeiia de acero
atraida por la accion del electro-iman en el mo-
mento en que se cierra el circuito de la pila de Da-
niel ; de estos tornillos parten dos alambres de los
cuales, el uno va 4 un polo de la pila de Bunsen y
el segundo 4 uno de los estremos del alambre in.
ductor del apdrato de Rhumkorfl; el otro estremo
¥ el segundo polo de la pila de Bunsen se unen en-
tre si por otro alambre ; queda cerrado este circui-
to en el momento en que la placa de acero es atrai-
da por el electro-iman y se pone en marcha el apa-
rato saltando la chispa en la pequeiia interrupecion
del aparato de alarma, que como se indicé antes,
se halla interpuesto y cerrando constantemente el
circuito inducido. ,

Los aparatos de alarma empleados en el ensayo
ultimo han sido les mismos que los que se indica-
ron en el informe de 31 de julio, aunque mas per-
feccionados , pues los pistoletes de Yolta nuevos,
ademas de tener un compis eléctrico que permite
ver la chispa esteriormente y graduar por eonsi-
guiente la distancia de las bolas 6 puntos, se.de-
sarman 'y arreglan con facilidad antes de usarse;
ademas de estos pistoleles se hicieron sefiales con
los Eetardos de Stathan y podra emplearse un gran

re parecido al avisador en los telégrafos eléc-
tricos segun nos indicé el autar, simplificando mas
aun sus aparatos. : L

Los de alarma iban dispiestos en dos carrua-
jes de lercera clase’ uno de los -cuales quedd al
principio de la linea preparada sin contaclo con el
conduclor general y en el otro candacido por una
locomolora, pasamaos al otro estremo de'la linca.
Dado el aviso conveniente 'Y puesto en comunica-
cion con el zlambre conductor el primer_carruaje,
retrocedimas, marchando con ‘el segundo 4 gran
velocidad en direccion de-aquel, y al cérrar el cir-
cuito eléctrico, 'y apesat de la distancia'de 2 kil6-
metros que mediaba entre' ambos ‘carruajes, tuvi-
mos la inesplicable satisfaccion de oir instantanea-
mente la* detonacion de los dos” istoletes confun-
didas en una ‘sola’; oen‘z’:dos'en_e? mismo momento
e . S R v, o
el regulador y el freno del tender;, ‘paré completa-
mente nuestro tren antes de llegar con mucho al
término de la distancia que podria recorrér sin te-
mor de chocar con el tran opiiesto; habiamos avan-
#ado escasamente 450 metros.” U U
- Los'ininentes' riesgos que presen
que es el de
sobre una'm
cesan de

ta este caso,
marchar 4 gran velocidad " dos. trenes
isma via'y en direcciones una de otro
istir desde hoy con' el empleo del sen-

cillo y poco’ costoso invento'del ingeniero de minas
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D. Manuel Fernandez de Castro, y bastaria este he-
cho ‘probado para escusarnos el continuar; pero
nuestro caracter de informantes nos pone en la
grata obligacion de seguir nuestro relato que pra-
curarémos llevar hasta los mas pequeiios detalles.

El segundo caso delos que pueden ocurrir, ¥
de que el Sr. Castro se hace cargo, es aquel en que
marchando dos trenes sobre una misma via y en
una misma direccion, el primero lo haga 4 menor
velocidad que el segundo, esponiéndose: por tanto

" 4 ser alcanzado por este. La resolucion del proble-
ma es igual 4 la del caso anterior, y el resultado
del ensayo tuvo el mismo feliz ¢éxito que el ya es-
perimentado. Una y otra prueba se repitieron usan-
do unas veces de los pelardos y otras de los pisto-
letes, y se observd -que cuando la carga de estos
ultimos era escesiva, no partian tan instantinea-
mente, como cuando era pequeila 6 en la propor-
cion debida E Sr. Castro lo sabia perfectamente,
pero no le fué posible el que para aquel dia le tu-
vieran construidos unos cargadores de su inven-
cion, en los cuale$ se precisa la carga del mismo
modo que, en la boquilla de un frasco de Pélvora 6
perdigones, la de uma escopela de caza. Tampoco
se llevaron a estos ensayos los telégrafos portatiles
que posee la empresa del camino para hablarse de
tren a tren, por no hallarse en estado de servicio
en aquel momento , pero como esto no forma parte
del sistema, nada tenemos que decir, siendo pro-
‘bable que puedan estar corrientes para el dia en
que se veritique la prueba publica. .
Conviene observar aqui, que siendo la eleciri-
cidad dindmica la que recorre el circuito cerrado
por dos trenes, no es indiferente que sea uno u
otro polo de la pila el que comunique con el con-
ductor general. Para que haya seiial es preciso que
el comunicador 6 fleco de uno deé ellos esté en con-
tacto con el polo positivo de la pila y el del otro
con el polo negativo.

Bastaria para evitar el choque de dos trenes que

marchan en direccion uno de otro, establecer una
regla fija é invariable para la colocacion del comu-
nicador estableciendo, por ejemplo, que los trenes
que marchasen de Madrid hicia los estremos de
las lineas llevasen en conlacto con el conductor el
polo positivo, y por el contrario el polo negativo
los que siguiesen unadireccion opuesta. Pero es-
to que seria suficiente para el prinier caso que
hemos considerado, de nada serviria para el se-
gundo en que marehando los dos Lrenes en la mis-
ma direccion llevarian sus aparatos preparados de
igual manera y no tendria efecto la produccion de
la senal. Bien pudiera remeédiarse tambien esle in-
-conveniente de una manera reglamentaria; pero la
infalibilidad del sistema del Sr. Castro no debia
quedar dependiente de la observancia de un regla-
mento, y asi pensé que este mal se remediaba
completamente haciendo pasar por un ‘conmutador
los alambres que comunican el conductor general y
la tierra con los polos de la pila, medio empleado
en el dia en la mayor parte de los telégrafos eléc-
tricos, por el cual se consigue variar alternando las
corrientes posilivas 6 negalivas con intérvalos de
un segundo, de medio 6 cualquiera otro & volun-
tad, kastando para ello graduar convenienlemente
los didmetros de los tambores. -

El tercer caso es aquel en que marchando un
tren sc presenta un obsticulo sobre la via enla di-
reccion en que-aquel marcha. Si fuese otro tren pa-

rado por cualquiera causa, Jas cosas pasarian como
en los anteriores casos, una vez que ambos lrenes
estuviesen provistos de sus aparatos .de alarma;
pero si el obstdculo fuese. una interrupcion de la
via por rotura, por estar en reparacion ¢ por cual-
quier otro motivo, entonces el aviso ¢ sefial-de alar-
ma deberia darse por un guarda 6 vigilante. Al
efecto, el Sr. Castro ha dispuesto un litigo metdli-
co que por el estremo termina en una doble hor-
quilla facil de enganchar en el conductor general
y por el otro en una punta 6 cufia, que introducida

| fuertemente en la.holgura que media de unas a

otras barras-carriles, clerre el circuito tan luego
como se ponga en contacto con el mismo conducior
general, el fleco comunicador del aparato de alarma
del tren en marcha, Estos litigos deberan llevarlos
todos los gnardas. y brigadas de obreros en servicio,
en vez de las ‘banderas y faroles de seiiales que
ahora emplean, deberan tenerlos en las estaciones,
cambios de vias, barreras, tuneles etc., y eslarin
funcionando siempre que las vias de servicio no se
hallen perfectamente libres 4 la circulacion.

Se ensaydé este mecanismo & .cortas y largas
distancias, no solo cerrando el circuito con la barra
carril, sino que tambien .con la tierra en los talu-
des del desmonle que conservaban alguna humedad,
v en todas las pruebas hechas el éxito fué brillante,
nada hubo que desear; las detonaciones fueron
instantdneas. s .

Por uitimo, hallindose el tren en la via con el
fleco comunicador en contaclo con el conductor
general, se.cerrd el circuito aplicando un alambre
al mismo. conductor y al del telégrafo de Temble-
.que & Alcdzar, yla esplosion fu¢ del momento ape-
sar de que el circuito era de una estension de mas
de 47 kilémetros, . . - :

De todo lo manifestado se desprende, lllmo. Se-
fior, que el Gobierno de 8. M. no ha tendido en
vano por esta vez su mano proleclora al genio;las
esperanzas que pudo concebir al conocer el pensa-
miento del ingeniero Castro, no han sido defrauda-
das; pero la comision cree y espera que las bonda-
des de V. L. y del Gobierno irdn aun ias alld, pro-
porcionando, al par de las ventajas que bumanila-
riamente considerado encierra el invento del seiior
Castro, las facilidades necesarias al inventor para
que ensanchado el circulo de sus conocimientos en
la materia por medio del estudio y de la compara-
cion de los otros sislemas presentados en el estran-
jero con el suyo, deduzca de ellos las consecuencias
conducentes al. mas cumplido ¢xito de sus trabajos,
consignando estos en una memoria escrila al efecto_
que sirva de ensefianza para todos y dé nueva im-
portancia a la no pequena, que ya en nuestro con-
cepto ha adquirido en nuestro pais el invento de
tan digno ingeniero. , .

Dios guarde & V. 1. muchos afios. Madrid 18 de
noviembre de 1855.—Cirlos Maria de Castro.—

Manuel de Madrid Davila.—Ilimo. Sr. Director ge-
neral de Obras piiblicas.
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NOTA SOBRE LA ESPLOTACION DE LOS

FERRRO-CARRILES DE UNA SOLA V1A EN ALEMANIA , POR
. MR. PELIX MATHIAS.

(Conclusion.)

4. ;Como se cvila el encuentro de trenes que
marchan en opuestas direcciones?.




