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(Continuacion)

Por distinto camino han sido hallades los
mismos resultados. Si colocamos por algun’

tiempo en un frasco arcilla desecada vy anadi-

mos sobre ella agna de cal , 6 sea una disolu-|
cion de cal viva.en agua, notaremos que des-.
pues de un.periodo mas 6 menos largo, el
agua no presenta ya los caractéres.que la cal
le comunicaba , porque esta se ha separado de.
su union con ella para establecer otra con la.
arcilla: si en vez de esta ponemos silice gela.-:

linosa, sucede lo mismne aunque menos coin-

pletamente : la alimina separa tambien algo

de cal, pero el éxido de hierro, el de manga-
neso y la magnesia no causan alteracion sen-

sible ; lo cunal nos demuestra que la arcilla, la-
alimina y la silice tienen mas afinidad con la:

cal que esta con el agna y que se combinan

con ella para formar un compuesto insoluble.

Resulta, pues, del conjunto de todos estos en-
sayos, que la silice basta para.formar cona
cal una masa hidraulica ; que la magnesia sola
forma cales aridas ne hidraulicas ; que la ali-
mina forma cales grasas no hidraulicas ; que
ambas en ciertas proporciones, unidas con la
silice v la creta forman las mejores hidrauli-
cas ; finalmente , -que los éxidos ‘de hierro

manganeso lejos de tener la importancia que
en: algun-tiempo’ se les asigné son, ya que no
perjmliciales,‘por lo menos inertes. Esto su-
pueslo, parece evidente que la hidraulicidad

resulta de la combinacion por la accion del-
fuego de la .cal con la silice y la alimina, for--
mando silicalos de alimina y de cal con esce-.

S0 de base, los cuales tienen la propiedad, en
contacto del agua, de formar un silicato hi-

dratado insoluble, -al que se une el hidrato de’

a_base en esceso, que. luego pasa i carbonato
por la accion del. aire. Asi que podemos consi-
derar. i una cal hidraulica como mezcla, quizd

combinacion, de silicato de cal hidratado, si- |
0.magnesia tambien hidra- |

licato de  altumna
tado, hidrato. calcico y carbonato caleico. . -
‘Muy ‘recientemente, los Sres. Malaguti. y
Durocher han presentado & la Academia de
Ciencias de Pari
objeto el estudio de la resistencia que los
morteros hidraulicos cponen al agua del mar
Yy, en ella tratan de probar que el oxido de
hierro no es inerte en las cales hidraulicas, si-
no que desempeiia un papel importante. Finda-

sc. principalmente en que aqueHas que mas oxi- |
son las: que -nas resisten

do férrico contienen;
“Tomo IV.—Madrid 15 de enero de 1836.

'is una memoria gue liene por |

4 su destruccion bajo el agua del mar. Algunos
esperimentos que citan cuyo resultado, dicen,
ha sido formarse un ‘cuerpo mas duro y ho-
magéneo, bajo el agua de cal, cnando en ella
se colocaban mezclas préviamente calcina-
das al rojo oscuro, de silice, un poco de cal,
alimina y 6xido de hierro, han comprebado en
su:opinion la exuctitud de la eficacia del hier-
ro. En vista de estos Lrabajos ha presentado
algunas observaciones Me. Vicat, demostrando
que el oxido de hierro no influye en la resis-
tencia que los morteros y cules pueden ofre-
cer al agua del mar y se funda en que hay ce-
mentos que como el de Cahors es indestructi-
ble y contiene 5,50 de oxido férrico, v otros
que como el de Gaertay es eminentemente
destructible y contiene 5,90 del mismo éxido,
ademas que todas las puzolanas artificiales que
se fabrican con arcilla blanca resisten a la des-
truccion y no contienen nada de hierro & cuan-
do mas no pasa de 1 a2 por 100.

Atendidas estas razoues esperimentales,
creemes con Vicat que el oxido de hierro no
cjerce una influencia inmediata en la mayor o
menor bidranlicidad de las cales; al menos has-
ta ahora no hallamos razones suficientes ¢n
contrario. -~ " ‘

En la naturaleza se encuentran ecalizas
mezcladas con proporciones considerables de
arcilla ( margas ) que por una coeccion mode-
rada dan cales hidraulicas de todas clases: en-
tre ellas la variedad mas notable es aquella en
que la arcitla forma un 55 4 40 por 100 y que
dejamos dicho constituye los ecmentos. Las ca-
lizas magnesianas, ( dolomias') siempre que la
magnesia no sea en estremo abundante, pue-
den tambien por coccion producir’ medianas
cales hidriulicas. Finalmente, las cales grasas
mezcladas conalgo de carbonato cilcico, y los
‘fragmentos de caliza que‘salen de los hornos
sin estar bien descarbonatados, & que llaman
huesos los caleros, tienen tambien la propie-
dad- de endurecerse bajo el agna 4 la manera
‘que las-cales hidraunlicas. = ¢ S

En Espana tenemes, como en todos los
paises, calizas de cales hidriulicas bastante
buenas, v & continuacion presentamos el anali-
sis de algunas de las mas notables; :que se en-
cuentra consignado -en la traduccion del Cours
élémentaire de Chimic'de Regnault, y adeinas el
de una que puede servir de lipo para las mejo~

1 res calizas de ‘cal grasa; comsignado en la'iixiSf

nia obra.

1. CALIZA DEL CERRO DE GUADALAJARA.

Carbonato ealcico. .- © -, .. ., 799,22
Perdxido de hierro y magnesia. .. .- - 0,50
Cvarzo y arcilla. . . . L0 0,28
R L . Swe—

e T © 100,00
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2.° cALIZA ‘DE TORRECILLA, (‘Logrofie, ) .

Carbonato calcico. .. ,: . .

. . 80,30

Peréxido de hierro y magnesia. . 2,36
Arcilla y silice. .-, .. . 4, . - 15,50
Agua. .o . L0 0 L., 2,04
100,00 ;

5.° CALIZA DE SAN SERASTIAN, (14 calidad ,.)b f
Carbonato caleico. « . . . . , 69,21}
Peroxido de hierro y magnesia. . . 3,60 |
Arcilla y silice. . * . . T . . 25,76
Agua. ., . . ... L L L L 5,45
100,00

La caliza de la 1," andlisis produce una es-
celente cal grasa, pues es casi carbonato calei-
co puro:.la 2.° analisis es de una caliza que

produce una cal medianamenle hidraulica, fi-'

nalmente la 3.° produce una cal eminentemen-
1e hidraulica proxima 4 un cemento. 5

En el dia se fabrican cales hidraulicas arti-
ficiales de escelente calidad haciendo mezclas
en diversas proporciones de creta y arcilla y
someliendo el resullado, intimamente unido, a
la coccion.en hornos & proposito, de la misma
suerte que si fuesc una caliza natural la que
hubiésemos de calcinar. ’

. Cuando mezclamos una cal hidraulica na-1

fural o artificial con arena y suficiente capti»

dud de agua, conslituimos un mortero hidrdu--

lico. Pero mo son estos resullados siempre
producto- de la union de cales hidraulicas
con arena, sino que pueden obtenerse por
medio de otras mezclas. diferentes : la cal
grasa no hidrdulica mezclada no ya con are-
na, sino con un producto volcanico encontra-
do por primera vez en Puzzolo, cerca de Na-
poles, por lo que se le denomind puzzolana,
=oza la propiedad de convertirse en una esce-
lente cal hidraulica. Este era el mortero em-
pleado por los Romanos -en sus grandes cons-
truceiones hidraulicas. La poca abundancia de
la puzzolana, de que en Olot tenemos en Espa-
na bhastantes cantidades, hizo ensayar diferen-
les otras sustancias y se ha vislo que siryen
igualmente los ladrillos pulverizados, la arci-
lla cocida, las tejas, vidriado urdinario y los
productos volcanicos conocidos con el nombre
de tobas elc. ete. Todas estas sustancias su-

mergidas en el agua de cal se apoderan de esla’

formando con ella una combinacion insoluble,
asi como digimos antes para la arcjlla solamente
en lo cnal estad fundado su uso. La arena, se-

gun opinion de la mayoria de los quimicos, no ¥

‘Mr. Vical cree que aumnenta es

1400 de areilia,

contribuye para nada a la hidraulicidad de
las: cales con quienes se mezela; sin -embargo,

1 que. ta propiedad v
siendo su auloridad de tanto peso en este asin-
lo, estamosautorizados para:dudar y suspender
nuestro juicio entre ambos estremos hasta que
nuevos ensayos aclaren la cuestion. Tanto en
un caso como en olro quede sentado que Ia
accion adhesiva del mortero hidraulico, depen-

de de la formacion de un silicato hidratado
| de cal y altmina 0. magnesia mezclado con

hidrato-calcico, que pasa des
aumentando la consistencia. :
-.”. De lodas las ideas generales hasta aqui es-
puestas podemos deducir algunas utiles conse -
cuencias que nos serviran de ‘punto de partida
para_proceder con seguridad en nuestras in-
vestigaciones analiticas , tinico objeto que al
recordarlas nos hemos propuesto. Veamos cua-
les son estas consecuencias. = - :

1. La composicion ‘mas frecuente en las
calizas mas -complejas es: carbonato célcico,
carbonato magnésico , carbonato ferroso, car-
bonato de manganeso, arcilla , cuarzo ¢ arena
y agua. - T '

c’ a

.

pues-& carbonato

Para que una caliza pueda. utilizarse
como tal, debe coutener por lo mernos un 50
por.100 de carbonato cilcico. ' -

5. .Para que una caliza produzca buena
cal grasa debe contener por lo menos un 90
por 100 de carbonato- calcico. : ‘

4.° Para que una caliza produzca cal hi-
draulica debe contener por lo nienos 10 por

5.% ~Para qne una caliza produzea una cal
cemento debe contener por lo menos 50 por
100 de areilla. S
. 6.2 Cuando la arcilla pasa del 55 por 100
debe desconfiarse de la cal y abstenerse de
emplearla como hidriulica. :

7.» La arcilla es la sustancia mas 4 pro-
posito para dar la propiedad hidraulica a las
cales, porque en ella se hallan la silice v la
alimina en las wmejores condiciones para su
union con la cal. : :

Y 8.*  Los éxidos metalicos ‘de hierro 'y
manganeso son inertes para este caso y aun
pueden considerarse como perjudiciales.

Esto supuesto, -vames 4 pasar 4 indicar los
procedimientos analiticos mas generales Y sen-
cillos que pueden ponerse en practica para es-
coger con acierto nna caliza, fundados en co-
nocimientos cientificos, segun las'propiedades
que en ella deseemos reunir. Esto sera objéto
de la segunda parte de este articulo. ‘

1L

- De inmenso interes es para el ingeniero
analizar las calizas de que ha de valerse en lus
construcciones, porque de esto  deducira la
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mayor 6 menor bondad de las cales que pue- |

den producir, y podra tambien hallar-en las
inmediaciones de los puntos en que ha de le-
vantar las obras, bances de esta sustancia-que
le proporcione un. material precioso, libran-
dole del gasto que ocasionaria hacerle venir de
otros puntos dislantes. La poca practica en las
operaciones. analiticas y la idea que por esla
misma causa se forma en nuestra mente de su
dificultad, hace que haya sido este asunto al-
gun tanto descuidado. Para demostrar la ine-
xactitud de su dilicultad , si nos limitames solo
al" analisis que para las aplicaciones necesi-
tamos, y para escilar a practicarlo, es para lo
que vamos 4 esponer-los procedimientos mas
sencillos y ‘al alcance  de todos, que pueden
ponerse en prictica para llegar al objeto de-
seado. Vamos & indicar procedimientos gene-
rales para analizar las .calizas, pero [icilmente
se concibe que estos deben ser distintos segun
las cirennstancias-accidentales de la sustancia
que hemos de examinar: necesilariamos por
consiguiente indicar tantos'medios euantos pre-
den ser los casos diferentes que se nos presen-
tasen , lo cual seria escusado si recayesen
nuestras. investigaciones sobre un cuerpo de
composicion constante 0, definida; pero no su-
cede asi y por consiguiente tenemos que partir
de una suposicion: Supondremos que hemos

de analizar una caliza cuyo:examen [isico nos.
haga sospechar en ella la composicion mas

complicada -que por lo general presentan, y de
esta manera comprenderémos el mayor nitmero
de casos posible, siendo ficil modificar el pro-
cedimienlo cuando sca diferente el niunero de
sus faclores.

Pero aun queremos simplificar mas: cuando
un ingeniero halla una roca que.sospecha por
sus propiedades fisicas sea caliza;, lo primero
que necesita es asegurarse por medios quimi-
cos de que en efeclo lo es; esto lo conseguira
buscando en .ella el carbonato ealizo y averi-
gnando la proporcion en que se enrcuentra,
Una vez asegurado de que en efecto era caliza la
sustancia cxaminada, se suscita inmediatamente
otra cueslion que es la.de losusos 4 que podra
destinarse; y como segun dejamos indicado esto
depende de: su. composicion 'y especialmente
de las proporciones relativas de carbonato cal-
cico, arcilla'y demas cuerpos que contiene,
se’'ve cn la necesidad de determinarlas. Asi es
que en primer lagar "describiremos el medio
de averiguar la presencia del carbonato célcico,
de la arcilla. y demas cuerpos , siii.especificar-
los, puesto que no es necesario, 'y de fijar sus
proporciones; operaciones que comprendere-
mos bajo la denominacion de ensayo. 4

Pero si en la mayoria: de los..casos basta
con esto, no.dejan de ocurrir -con- frecuencia
otros en que no es suficiente ¢l conocimiento
quc de la sustancia podemosadquirir por mé-
dio del ensayo de queé hablamos en el parrafo

anlerior,.sino_que es indispensable averiguar.
la naturaleza de  todos los.cuerpos que se ha-
llan en la caliza.y las proporciones de. cada
uno ‘de ellos. Para esto es preciso poner en
juego medios mas delicados y posecr algunos
mas conocimientos en quimica, pero la reso-
lucion lampoco es dificil porque recaen ya
nuestras investigaciones sobre una sustancia
conocida y de ‘composicion poco variable en
general. En esle caso indicaremos tambien el
procedimiento que podremos adoptar como
mas sencillo , tanlo para averiguarlos elemen-
tos lodos que eu.la caliza se hallan, como para
valuar sus cantidades; y al conjunto de estas
operaciones le denominaremos analisis.

Recenocida la composicion de las calizas,
conoceremos sus propiedades despues de su-
frir la calcinacion y podremos con acierto eni-
plearlas,

Ensayo de las calizas.

Siempre que Lratamos de averiguarla natu-
raleza de un cuerpo cualquiera, lo primero que
debemos hacer es examinar delenidamente sus
propiedades fisicas, porque arrojan mucha luz
sobre su composicion. En el caso que nos ocu-
Pa, este exiamen es de mucho interes, pues en
el mayor nimero .de casos basta ¢t solo para
hacer conocer d aquel que tenga alguna pricti-
caen el reconocimiemto de suslancias minera-
les, si la roca ‘que estudia es una caliza;
aun puede hacerle sospechar, con grandes pro-
babilidades de acierto, si conliene hierro, mag-
nesia, manganeso, arcilla y silice; lo cual le
facilita mucho las investigaciones ulteriores Y
le traza el camino que en ellas debe seguir,
Entre estes ensayos [isicos no debemos olvidar-
nos del peso especifico : se ha observado que
las mejores calizas tienen 2,5 4°2,7 de den-
sidad. - -
* Una vez que los caracléres fisicos nos ha-
yan dado una casi completa seguridad de
que el cuerpo que examinamos es una caliza,
lenemos que recurrir para adquirir cerleza &
los caracléres quimicos. Debemos en primer lu-
gar averiguar la presencia del dcido carbénico
Yiesto es sumamente- sencillo, La facilidad con
que este dcido se desprende de sus ¢ombina-
ciones en presencia de uno mas enérgico .en
aquellas circuistancias, nos suininistra medios
para reconocerle facilmente en. donde (uiera
que se encuentre. Todo se reduce 4 tomar una
pequena porcion de la sustancia que examina-
mos y poniéndola en una copa 6 mejor en un.
tubo cerrado por.uno de sus estremos, aiadir
encima_unas-golas de acido clorhydrico del
eomercio: ‘en el-momento qite ambas sustan-
cias se.- ponen en'contacto, se produce; si ha
acido carbonico, una viva efervescencia dehidi
d'su desprendimiento én estado gaseoso, Pode-
mos asegurarnos de_gue el gas desprendido es
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-acido carbonico y no -otro alguna por: medies
sencillisimos: 1.” manteniendo suspendida ‘so-
bre la copa 6 tubo donde hagamos' el esperi-
‘mento una tirita de papel azul de tornasol hw-
‘medecida 0 una flor de malvatambien hiuneda,
‘tanto la una como la olra se enrojecen débil-
mente y separadas despues de aquel lugar, re-
cuperan su‘priniitivo color: 2.% tapando la copa
0 tubo con un corcho taladrado y en cuyo ta-
ladro hayamos ajustado esactamente un tubito
de cristal encorvado para que el estremo opues-
10 al del corcho pueda introeducirse en agua
de cal, 6 en una disolucion de sal de salurno
en agua destilada; en uno y otro caso al atra-
vesar el gas que se' desprende del tubo por la
disolucion, esta se ponc lechosa aumentando
cada vez mas la turbidez: si en esta disolucion
anadinios unas gotas de acido nitrico puro, el
agna vuelve i quedar cristalina: 3.° poniendo
una cerilla encendida en la boca de la copa 6
tubo donde se encuentra la sustancia, se apaga
inmediatamente. Despues de estas pruebas no
puede dudarse de 1a presencia del dcido car-
bonico. - :
~JuLian CasaSa.
(Se continuard.)

INFORME
de la comison nombrada por el Gobierno para c.a:a._

minar el sisteme de seiiales eléctricas del Sefior
Fernandes de Castro.

lllmo. Seiior:

Esla comision nombrada para informar acerca

del sistema de sefales eléctricas para evitar los
accidentes en los caminos de hierro, presentado
al Gobierno de S. M. por el Ingeniero - del Cuerpo
Nacional de minas D. glanuel Fernandez de Castro,
tuvo el honor de manifestar 4 V. 1. en 31 de julio
iltimo los felices. resultados obtenidos por el citado
Ingenicro, al ensayar ‘su sistema en presencia de la
misma en uno de los salones del laboratorio de la
Escuela de minas. Entonces, asi como:la primera
. vezque tuvo el placer de examinar la memoria y
planos en que el Sr. Fernandez de Castro desarro-
llaba su sistema, ¢scuchando las esplicaciones acla-
ratorias del inventor, la comision no pudo dudar
de la exactitud y precision del sistema, ni del bri-
llante éxito que debia ocoronar su aplicacion, sin
embargo, fué parca c¢n elogios y espero el momento
de la realizacion de sus creencias. Este dia llego
por fin: la victoria del ingeniero Castro ha sido
completa y & nosotros nos cabe la honra de ponerla
en conocimiento de V. 1, No obstante, esta viclo-
ria no se ha obtenido sin ‘veficer antes algunas di-
ficultades, que ciertamente hubiesen desconcertado
4 olros que no contasen con la fuerza de dnimon, la
conviccion profunda de_la utilidad del sistema, y
con la copia de conocimientos que reune en si este
Ingenigro. T ,
Cuando se verificaron los primeros ensayos que
hemos citado, en la Escuela de minas, el Sefior
Fernandez de ‘Castro se proponia que el gran cir-

cuito farmada por un-tren, el conductor-aislado ¥
la Lierra, ¥ cerrada por el obsticulo que se-opusiera
4 la marcha fuese recorrido por-la eorriente. in-
ducida del. ultiplicador de: Rhumkorff; porquc
teniendo esta corriente todas Jas propiedades de la
electricidad estilica, su tension hacia menos te-
mibles los incanvenientes que hubiera podido pro-
ducir la falta de un contacto perfecto con el con-
ductor aislado y la’ tierra: Lodas las pruebas héchas
en pequeiio parecian jastificar la eleccion, enando
un fendémeno enleramente nuevo observado en el
primer ensayo en grande, vino d cambiar la dis-
pasicion adoptada, porque repelidos aquellos va-
rias veces, el resullado fué siempre el mismo y dio
d canocer un hecho constante en los multiplicado-
res de induccion, hecho que hasta cierto punto ha-
cia peligroso el empleo del circuito inducido.

%no de los curtosos fenémenos del aparato de
Rhumkorff de que no se ha hecho mencion, sino
hace muy poco tiempo , despues de empezados los
ensayos-, y que habia tenido ocasion de observar
Castro en el curso de sus trabajos, es la diferente
tension de los dos.polos del aparato, diferencia que
llega hasta el punto. de que en el esterior se provoca
una chispa al aproximar un cuerpo aislado al paso
que puede Locarse el polo interior sin percibir ape-
nas la menor sensacion, Fundado en’ este esperi-
mento, bastaba solo, al parécer, introducir el apa-
rato de alarma en el redforo que uniera el polo
interior can:el conductor géneral para que no hu-
biese produccion de chispa sino en ¢l momento de
cerrar. el circuito; sin embargo, asi dispuesto no
sucedié como.se esperaba, ¥ nuevos esperimentos
demostraron que siempre que el polo interior del
aparato de Rhumkorfl se pone en contacto con un
cuerpo aislado de aran estension produce los mis-
mos efectos que el polo esterior ; circunstancia que
en su concepto da el medio de. hallar la teoria de
la diferente tension de los dos polos del multipli-
cador, '

Limiténdose solo 4 los hechos resulta, que con
la corriente-inducida se produce una-sefial aunque
no haya circuito cerrado, cuando la tension es de-
masiado fuerte, y aunque los pistoletes de Volta ¥
demas aparatos de alarma de Castro estan dispues-
tos de modo. que puede graduarse el salto de la
chispa segun la tension de los aparatos, no ha crei-
do el inventor del sistema que debiera este e5po-
nerse & faltar, empleando un medio eventual que
depende de una cosa tan dificil de obtener, como
es la graduacion de una corriente cuya intensidad
y tension puede variar por tantas causas.

-Aunque esta dificultad no podia preverse por-
que provenia de un fenémeno desconocido que no
habia habido pcasion de observar, y cuyo descu-
brimiento hubiera sido por si solo una ventaja de-
bida & estos ensayos; Castro estaba preparado para
el caso en que se presentasen otras mayores aun y
como habia anunciado en la memoria que presents
d la comision, en el momento en que se conven-
ci6 de los inconvenientes de hacer entrar el con-
ductor general y la lierra en el circnito estilico ¢
inducido pensé en sustituirlo con el dinimico 6 in-
ductor, dejando el primero tinicaniente para ¢l
aparato de alarma. Este medio, despues de proba-
do el conlacto perfecto del fleco con el alambre
conductor, y del carruage con la. tierra era in'dli -
ble; pero hubiera sido menester usar pilas & pro-
posito y capaces de hacer llegar la corriente con




