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AUM. 23,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

ANO IV,

CUERPO, DE INGENIEROS DE CAMINOS,
.CANALES , PUERTOS Y FAROS.

Articuro 1.°

Cunantos conocen nuestro sistema adminis-
tralivo 6 Lienen aficion & los ramos que con-
#ribuyen al fomento de la riqueza piblica y al
aumento del bien eslar de los pueblos, saben
que existe el cuerpo de Ingenieros de Caminos,
Ganales, Puerlos y Faros ; pero muchos son
los que no conocen su organizacion, su ohje-
to, sus atribuciones, sus deberes, y los resul-
tados de sus trabajos: 4 esta ignorancia y 4
otras causas que apuntarewos se debe que haya
quien dude de las ventajas de su exislencia; y
quien le censure no sabiendo como hace la
gestion de los intereses vilales del pais en la
parte que se le confia. Dicho cuerpo, como
dependiente de la administracion publica, que
siempre se mira con prevencion sino con <je-
ziza en este poco afortunado pais; como cor-
poracion que naciente casi se eleva y adquiere
ana imporlancia equivalente 4 la de olros ins-
tilutos antignos y respetables que hasta aqui
habian disfrutado esclusivamente del favor pi-
blico; como cuerpo independiente por la mane-
£ia como conquistan su puesto los individuos
que lo forman, y por la esfera en que se mue-
ve superior 3 los vaivenes que en tan breves
periedos trastornan la organizacion politica y
econdnica del pais; y por altimo, como obs-
ticule 4 los medros personales de algunos, vy 4
las pretensiones y descos irrazonables de las
localidades que anteponen su interés parti-
cular al bien gencral del pais, el cuerpo de
fngeaieros de Caminos, ha debido ser precisa-
mente abjeto de juicios y censaras apasiona-
das & infundadas. Ante cl Gobierno, sea el que
fuere, que vé y jazga con severa y Tria impar-
cialidad el resultado general de sus trabajos, le
bastan sus obras para demostrar las ventajas
de su existencia, v la necesidad de recibir nu-

_Mierasos aumentos para que pueda correspon-

der mejor a las necesidades cada dia erecientes
alel pais: esta ha sido la conviecion de cuantas
personas importantes han estado al frente de
este cuerpn, sea cual fuere la opinion anterior
gjue respecto a4 ¢l pudieran tener formada.
Pero el}publico que en general no liene datos
exaclos para juzgar, y que & menudo se vé sor-
prendido y tal vez alucinade porla ignorancia ¢
las malas pasiones de los que intenian esplotar-
le, yerra en sus apreciaciones en mas.de una
ocasion. En el ramo que nos ocupa conoce por
convencimiento, & siente al menos instintiva-
mente la necesidad de que se ejecnten las vias
de comunicacion de lodas. clases que facilitan
las transacciones, alimentan con economia los
mercados, y contribuyen al aumento de los me-
dios que satisfacen las primeras necesidades de
Tomo IV.—Madrid \.° de Diciembre de 1856.

la vida, y los que coustituyen las comodidades
del bien estar; pero en la ciega impaciencia
con que anhela ver realizadas estas mejoras no
puede calcular las dilicultades gue su pronta
ejecucion olrece, la magnitud de los medios de
que es indispensable disponer para lograr su
propdsito ; y confundiendv cuantos elementos
estan destinados a desarrollar y consolidar las
mejoras maleriales en algunos casos, solo ve
en los gobiernos y en los ingenieros obstdculos
para disfrutar de estas mejoras, 0 enemigos de
su realizacion. Si el pais no facilita los recur-
sos indispensables para la construccion de las
obras publicas, 0 s1 el Gobierno no las consi-
dera con la privilegiada ¢ inteligente preferen-
cia que exige la indole del siglo -en que vivi-
amos, los ingenieros que por si solos nada pue-
den crear serdn a lo mas inslramenlos impo-
lentes, no la causa originaria del desvio 0 poca
aficion con que se mira este ramo imporlanti-
simo de la administracion. Sin enbargo, es
preciso coasignar anticipadamenie una verdad
en esle asunto: g pesar de que seguramente se
hubiera podido hacer mas de lo que se ha lle-
vado a cabo, se ha adelantado en el ramo de
obras publicas, en el periodo Lrascurrido desde
1834, o mas bien .desde la terminacion de la
guerra civil de los siele aiios husta hoy, mucho
mas que en cualquiera otra €poca anlerior
equivalente, a despecho de cnanto digan los
partidarios de unos liempos que pasaron para
siempre, y en los cuales la decantada paz y
abundanéia que al decir de algunos existian,
convidaban & mejorar la condicion material y
moral de la nacion con mas facilidad que en los
tiempos que hemos alcanzado de luchas y de
calamidades, que sin embargo no han pedido
detener al pais en la via de progreso en que ha
entrado. Debiendo tambien tenerse presenle,
que no son tos diversos Gobiernos que moder-
nameunte se han sueedido los tnicos responsa-
bles de la lentitud con gae marchamos  poner-
nos al nivel de .otras naciones mas adelan-
tadas; y que en un pais conio el nuestto en
que nada cxistia en el campo de la civilizacion
moderaa, aun haciendo mucho no pueden de-
jarse satisfechas sus necesidades, que se pre-
sentan todas & la vez, y para las cuales no
‘bastan los.elementos que Lienen en su mano los
pueblos y la admiuistracion.

~ A pesar de las indicaciones que acabamos
de hacer, no se crea que nos-proponemos de-

! mostrar ahera lodas las ventajas que el pais

ha reportado de la ercacion del cuerpo de In-
genieros de caminos, y de su escuela especial,
cuyos institutos vienen sirviendo de modelo
para nuevas creaciones, ¢ para la reforma de
corporacivnes ya existentes, sin que por esto
supongamos que no admita algunas mejoras la
organizacion de aguel cuerpo y de aquella es-
cuela. Mucho menos emprenderemos la enojo-
sa larea de rectificar _las apreciaciones erro-
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Deas y las censuras infundadas que
envidiosos de su buen nombhre dirigen al men-
cionado cuerpo de Ingenieros, creado por lain-
fluencia y bajo la direccion del sabio D. Agus-
lin de Betancourt, que no ha podido coexis-
lir en nuestro suelo con elabsolutismo, y que
dos veces ha renacido con la libertad de la pa-
tria. Una gran parte de este trabajo }o ha he-
cho con indisputable acierto nuesiro amigo
el Sr. L..... en los mimeros 3.°, 4.°, 7.°,9.° y
10.° de 1a Revista del presente afio en sus ar-
ticulos titulados Observaciones sobre el estado
Y servicio de las obras piblicas en Espana; cu-
Yos articulos hubo de suspender por circuns-
lancias iwmprevistas esperamos verlos con-
cluidos en enanto se lo permitan sus actuales
ocupaciones, Por consigniente, mas bien que
4 continuar dichos articulos vamos 4 comple-
tarlos anticipadamente presentando una série
de datos numeéricos, que nas fuertes é irreba-

algunos

tibles que los raciocinios mas poderosos de--

Mmoslraran: primero, que la organizacion de]
caerpo de Ingenieros de caginos, canales
puertos, cumple con la eondicion de ser-so-
mameate econdmica para ¢l pais, y que bajo
este aspecto puede sufrir con venlaja su cou-
paracion con cualquier cuerpo nacional ¢ es-
trangero de indole andloga: segundo , que en
iguales circunstancias se halla, considerando
la eslension ¢ imporlancia de las obras y de-
mas partes del servicio que tiene & su cargo; y
tercero, el progreso Y buenas condiciones que
se observan en las obras publicas que han si-
do confliadas a la direccion, ¢ 4 la inspeccion
del mencionado cuerpo, de cuya organizacion
hemos de dar una idea aunque breve anles de
emprender nuestra tarea principal,

Para ser. Ingeniero de caminos, canales v
puertos es necesario hacer los estudios en la
escuela especial del mismo cuerpo, en la cual
se ingresa teniendo 17 afnos cumplidos, y sien-
do aprobado de aritmélica, dlgebra, geometria,
trigonometria” plana Y esférica y geomelria
analitica, inclusas las superficies de segundo
grado, en un examen dividido en tres ejerci-
ciosanle un tribunal compuesto de cuatro pro-
fesores Y el direclor de 1a escuela, en los ¢ya-
les deben acreditar tambien los aspirantes que
saben alguna clase de dibujo, Y traducir cop-
rectamente el franeés. Los conocimientos ey
las partes de las malematicas que antes se han
citado deben ser completos y haberse estudia-
do con la estension’ que los tratan |og mejores
autores. La severa hmpareialidad Y detencion
&1 que se procede en estos acles, pagando asj
el debido tributo 4 I3 justicia con que deben
aplicarse las censuras, da al propio tiempo por
resultado la garantia de que los aspirantes es-
tan solidamente impueslos en las Inaterias ele-
mentales que son indispensables para aprove-
char enlos estudios superiores de la escuela
especial de caminos; Y s¢ impide en lo posible

que emprendan inutilmente esta carrera aque-
Hos que por carecer de alguno de los espre-
sados conecimientos elementales no pueden
proseguirla venlajosamente. .

El primer curso de la escuela de caminos
en esla tercera época de sn existencia prineipio
en 4854: hasta1848 en que se establecié la es-
cuela preparaloria para las earreras de Ingenie-
ros de caminos, de minas y para lade arquilec-
tura, hubo admision de alumnos en. todos los
anos menos en el de 1837: suprimida Ja es-
cuela preparaloria, la de caminos. ha tenido
examenes de entrada en el afio anterior Yy enel
actual. En los 15 anos que resultan han sido
examinados para entrar en la escuela especial
de caminos 485 aspirantes, y han'sido aproba-
dus 298 para ingresar en dicha escuela; resul-
tando que del nimero Lotal de jovenes que ha-
ciendo sacrificios mas 6 menos coslosos, y es-
ludivs especiales cuya duracion raras veces
habra sido menos de dos afos, solo las dos ter-
ceras parles los han podido utilizar: leccion
severa que advierte 3 los alumnos desde el
primer paso de la carrera las dlﬁcullad_es que
para-terminarla han de vencer su aptitud v
conslante aplicacion. : o

" Segun ¢l reglamento vigente , y suprimida
como se ha dicho la escuela preparatoria, los
estudios de la carrera de Ingeniero se hacen
lodos en la especial del cuerpo en seis afos,
distribuidas en'la actualidad las ensehanzas del
modo siguiente:

Primer aso.

Célenlo superior.
Geometria descriptiva.
Fisica y Quimica elemental,
Dibujo de paisaje.

Segundo uiio.

Mecanica racional.

Geodesia.

Aplicaciones de Ja geowmetria descriptiva a
lassombras, ala perspectiva y 4 los engranages,

Lengua‘inglesa.

Dibujo tepogrifico.

Tercer aiio.

Mecanica aplicada.
Estercolomia,
Mineralogia y Geologia.
Lengua inglesa.
Dibujo de lavado.

Cuarto asio.

Construccion. (4.* parte}
Méquinas.

Arquitectura,

Lengua alemana,
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Quinto aio.

Construccion. (2.* parte)
Navegacion inlerior. Riegos.
Caminos or.linarios.
Quimica

Lengua alemana.

Sesto ano.

Caminos de hierro.
Pueilos y furos. Abastecimiento de aguas.
Economia politica. Derecho administrativo.

La simple lectura de las mencionadas asig-
naturas da una idea de las dificultades que ofre-
ce el seguir la carrera de Ingeniero; pero es
necesario anadir que la ensenanza se da oral-
mente con toda la estension necesuria para que
¢l conocimiento de las materias sea complelo;
que en todas las referidas asignaturas se hacen
las convenientes aplicaciones, trabajos graficos
Y proyectos en las que lo requieren; que para
poder asistir 4 las lecciones orales de cada ma-
leria, que por lo menos son tres semanales, y
para dedicarse a los diversos géneros de dibujo
Y alos trabajos graficos de cada clase, los alum-
nos permanecen en la escuela siete horas dia-
rias: debiendo estudiar las lecciones y hacer
las lecturas especiales que les encargan los
profesores en horas distintas de las siete espre-
sadas. Por tiltimo, el curso principiaen 1.° de
oclubre y termina en 30 de junio: en julio y
agosto lienen practicas los alumnos de todos
los aiios de las ensenanzas que las requieren:
v en el mes de seliembre tienen lugar los exa-
menes de fin de curso en dos actos, uno oral y
otro por escrite. Los alumnos que no son apro-
hados en una asignatura pierden afio, sea cual
fuere la nota obtenida en las demas; y picrden
la carrera los que no son aprobados en dos ainos
consecultivos,

El niimero considerable de asignaturas que
compreande la ensefianza; las dificultades queen
su mayor parte ofrece su estudio; la estension
con que se dan; la importancia de los trabajos
grilicos y proyectos en que se han de ocuparlos
alumnos, y la rigorosajusticia con que se pro-
cede en su calificacion, son causas de que no
puedan seguir esta carrera ni alcanzar el titulo
de Ingeniero, no sololos jévenesque abandonan
0 no aprovechan los estudios, sino aun olros
de aventajadas disposiciones de las cuales dan
pruebas en olras sitnaciones. los cunales por
debilidad en su salud 6 por otras circunstan-
¢1as que no arguyen carencia de talenlo ni de
aplicacion, no pueden lograr el fin que se pro-
ponen al empezar la carrera. Por csla razon,
de los 259 alumnos que han sido admitidos en
la Escuela especial de Caminos desde 1834 a
1842, en cuyo aio se cred la Escuela prepara-
toria, solo han salido 4 ingenieros 97; y de los

84 alumnos que procedentes de esla dltima
ingresaron en la especial en los anos de 4849, -
1850, 1851 y 1852 han alcanzado el titulo de
Ingenieros 38: quedando en la Escnela de Ca-
minos 93 alumnos procedentes de la prepara~
toria en 1853, 1854 y 4855, y admitilidos en
la especial por examen de entrada en 1855 v
1856,

Esta carrera larga, dificil y por tantas cir-
cunslancias de éxilo dudoso, ofrece & los que
la siguen la venlaja de que siendo aprobados
en los examenes generales, que ademas del
especial del ano liene lugar al concluir el
cuarlo de todas las malerias de lus Lres anle-
riores, ingresan los alumncs en el Cnerpo en
clase de aspirantes segundos con el sueldo
anual de 5 000 reales, 4 semejanza de lo que
se observa en el Cuerpo de Ingenieros de Mi-
nas y en los institutos facultativos del ejérci-
lo. Concluidos los seis anos de carrera, los
aspirantes sufren un examen de las asignatu-
ras que comprenden los dos afios ultimos, vy
siendo aprobados oblienen el nombramiento de
aspirantes primeros con 6 000 reales, y son
destinados a los distritos & pasar nn afo de
practica en las obras  las 6rdenes de los inge-
nieros ; despues de cuyo lérmino, y en visla
de la conducla observada, de la memoria que .
deben presentar de los trabajos en que se han
ocupado, v de los informes de los Jefes de ,
distrito , alcanzan por fin el titulo de Ingenie- .
ro segundo con 9 000 reales de sueldo al afo,. .

Los ascensos en el Cuerpo son por rigorosa
antigiiedad ; y los servicios estraordinarios se .
premian por el Gobierno por los varios medios
de que dispone sin contar los grados, que no
puede conferir por aclos espontaneos y volun-
tarios: asi se evila la posibilidad de que & pre-
testo de premiar el mérito, y estimular el celo,
se introduzcan el favoritismo con las intrigas -

las injuslicias que siempre le acompanan.
i)l aliciente.que ofrece ¢l dedicarse & la carre-
ra de Ingeniero de Caminos, y las venlajas que
realmente tiene el pertenecer a este Guerpo,
son el objeto alhagiiefio y de verdadera uli-
lidad para el pais de los trabajos que tienen 4
su cargo los Ingenieros;; la estabilidad que pre-
senta la organizacion del Cuerpo; y la seguri-
dad que todos sus individuos tienen de no ver-
se poslergados 0 perjudicados por los que tal
vez intentaran especular con las intrigas poli-
ticas o con la proleccion de influencias podero-
sas para anteponerse & los que mas modestos,
6 menos ambiciosos se limilaran, como sucede,
al cumpliniiento estriclo de sus deberes, opo-
niéndose & las aspiraciones ilegilimas sin temer
los enemigos que pueda crearles esta conducta
que exije el verdadero interés de los pueblos.

Los Ingenieros tienen & su cargo el estudio
y formacion de los proyectos, la direccion de
las obras y su inspeecion, cunando se ejecutan
por contrala & por empresa, de las carreteras
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generales 6 trasversales que-se ejecutan con
fondos del Estado, de:las provinciales que
* S€ pagan con los recursos del presupueste pro-
vincial, de los caminos de hierro, de los ca-
nales de navegacion, de las obras en los rios,
de los puertos. de los faros, de Ia coustruc-
cion de las lineas telegraficas y de la desecacion
de pantanos: formados los proyectos por los
Ingenieros de las provincias, Y examinados por
los respectivos Jefes de distrito se remiten a
la Junta Consultiva de Obras pablicas, com-
puesta de los tres Inspeclores generales y de
los doce Inspectores de distrito, con cuya apro-
bacion el Gobierno ¢ las, Diputaciones en su
caso ordenan la ejecucion de las obras. Duran-
te el curso de su constraccion son visitadas
reconeeidas por los referidos Jefes de distrito
y por los Inspectores, en las visilas aBuales
que giran & lodas las obras piblicas de las pro-
vincias. Concluidas las ohras pasan & la men-
cionada Junta Consultiva las mediciones gene-
rales, su valoracion y lignidacion final para
que aquella teniendo a'la vista los documentos
mensuales que han justificado el progreso de
los trabajos, los resullados de las visilas gira-
das y las comdiciones impuestas para las cons-
‘lrucciones, examine si las obras se han ejecu-
tado con eslricta sujecion al proyecto aprobado.
Para desempenar estas diversas partes del
servicio, ejercer la intervencion que la legis-
lacion vigenle confiere 4 los Ingenieros en la
construccion de los caminos vecinales; en las
concesiones de aprovechamiento de aguas pa-
ra la navegacion, para riegos 6 para la indus-
tria; para otras incidencias del'servicio publi-
CO menos imporlantes, pero numerosas, Y que
estan en relacion eon los ramos antes espre-
sados; y para dotar de profesores la Escuela
especial en donde adquieren su educacion cien-
tifica y conquistan su titulo los que aspiran a
ser Ingenieros de caminos, este Cuerpo se com-
pone de las clases y nimero de individuos que
espresa el siguiente estado (4):

Reules vn,
1 Inspector general vicepre-
- sidente de la Junta consultiva. 50,000
2 luspectores generales con
40,000 rs. anusles. . . . . . . 80,000
12 Inspectores de distrito
con 30,000rs,id. . . ... . 360,000
18  Ingenieros jefes de pri-
mera clase con 24,000 rs. id. 432,000
27 Ingenieros jefes deseaun-
da clase con 18,000 rs. id. . . . 486,000
47 Ingenicros primeres con
12,000 rs. id. . ... ... 564,000
Sume y siguc., . . . . . 1,972,000

(4) Todos los datos se refiercn al presupuesto vi-
gente, v al estado actual del servicin,

Reales vn,
Suma anterior. . .. . 1.972,000
16 1Ingenieros segundes evn .

9000 rs.id. . ..., ..., 144,000
4 Aspirantes primeros eon =
6,000 ps.id.. . ... ... .. 24,000

10  Aspirantes segundos eon }
5000ps.id. . .. .. .. ... 50,000

Suma. . .. .. 2.490,000
A esla swma debe agregarse
Ta partida que figura en el pre-
supuesto por el conceplo de in-
demnizacion de gaslos de visilas
de imspeccion, estudios de pro-
yectos, y comisiones ordinarias y
estraordinarias de los Ingenieros
yde los empleados del ramo, con-
siderando compensada la parte
que & estos corresponda, con las
partidas que por este articulo
deben percibir del presupuesto
provincial les Ingenieros que
tienen a su cargo carreteras cu-
yos gasles se sufragan por este
presupuesto: la partida en cues-

tonesde.. . . . ... ..., 80,000
El Cuerpo de Ingenicros cues-
la,pues,alpais. . . . ... .. 2990000

El presupuesto de las obras del Estado pa-
ta el ano actual correspondiente al Ministerio
de Fomento en la seccion de Obras publicas, ¥
en los capitulos de material comprende las
partidas que & conlinuacion se espresan:

Conservacion.. . . 12.505,900

Reparaciones acci-
Carreteras Gentales « —0" 500,000
SCRETAIES o hras estraordina- .
rias. . . . . .. 73.000,000
Canales. . .. .. ..... 974,468
Rios y conduccion de'aguas..  7.000,000
Puertos. . . .. ... .. .. 12.300,000
Fares. . ... ...... 4.000,000 -
Boyasy valizas.. . . . . . . 1.000,000
Telégrafos eléctricos.. . . 7.500,000

B e EE———

. 118.780,368

Comparando el importe de los sueldos &
indemnizacion de losindividuos del Cuerpo de
Ingenieros con el valor de las obras del Estado
que eslan i su cargo, resulta que su estudio,
Ja direccion de su ejecucion y su inspeccion,
cuestan i la nacion

‘s O : . ) e
-2,51 por -100. %del valor de lus obras.

Suma. . ...
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Pero como hemos dicho antes los Ingenie-
ros proyeetan y dirigen la ejecucion de las
carreteras provinciales, por comsiguiente de-
be tomarse en cuenta el valor de las obras que
ejecutan las provincias con cargo & su presu-
pueslo, cuya smma no conocemos con enlera
exactitud, aunque sin embargo creemos aproxi-
marnos suficientemente a ella en virtud de los
datos que tenemos a la vista.

Reales vn. .

Importe total de las obras del
Estado.. . . . ... ... ... 148,780,568

Id. de las obras en las carre-
teras provinciales. . . . . . . . 16.000,000

e e e . s i

Suma. . . . . . 134.780,368

Comparando con esla Gllima cantidal el
coste Lotal del Cunerpo de lugenieros resulla
que la parte facullativa cuesta al pais

Ve O del valor de las obras nacio-
2,21 por 100{nales y provinciales.

Por dltimo. entre los ramos importanles
cuyo eslablecimiento y desarrollo estd al cui-
dado del Ministerio de Fomento liguran en
primer lugar los caminos de hierro, cuyo ser-
vicio absorve ya un gran udunero de ingenie-
"ros para estudiar los proyeclos de las lineas
que el Gobierno resuelve ecjecutar, y para
inspeccionar la construccion, la conservacion
v la esplotacion de las grandes vias que el
Estado subvenciona, y de aquellas que las
companias ejecutan sin dicho auxilio, pero
que lo mismo que, las primeras son una obra
publica que las empresas esplolan para in-
demaizarse de los capitales invertidos en sus
obras, y de la cual ha de enlrar en posesion
concluido el térmno de la roncesion. El per-
sonal del Cuerpo de Ingenieros por el estudio
Jde los proyectos; por la aprobacion de los que
presenlan las compaiias; por la inspeecion de
fas obras duranle su conslruccion; y por su
recepcion; prévias las prucbas y las demas
formalidades requeridas, asegura al pais, al
Gobicrno y a las mismas cmpresas la buena
eleccion de los trazados, y de las obras, vy su
estabilidad y conveniente construccion. Por
consiguiente, al calcular la relacion que guar-
da el cosle del Cuerpo de ingenieros con el
valor de las obras cnyo estudio, direccion ¢
inspeccion tiene 4 su curgo, es preciso lomar
en consideracion la cantidad que representa el
valor de las obhras que en un ano deben ejecn-
larse en los diverses ferro-carriles atendido
el importe total de su presupuesto, y el plazo
en que ha de llevarse, i cabo la construccion
de cada camino,

Hay nueve lineas en construc-
cion cuyas concesiones son ante-
viores al 1.° deenero-de 1856, v
las obras .que han de ejecutar
anualmente segun los términes

Reales vn.

de las respectivas leyes de con- »

cesion hwportan. . . . . . . . . 139 000000
Antes de 1.° de julio de este

ano se habia-autorizado el esla-

blecituiento de cinco lineas que

estan en curso de construccion

vy reduciendo a una cuarta parte

de lo que correspoude anual-

mente los gastos en obras y de-

mas que verifiquen en el actual,

la cantidad correspondiente &

eslas cinco lineasserd. . . . .
El valor de las obras de los

caminos de hierro que estan al

cuidado del Cuerpo de ingenie—

rosesde. . . .. ... ....4168750000
Agregando d esta suma el im- :

porte de las demas obras del Es-

tade y de las provincias que es. 134 780 368

29 750 600

Sc obtiene el total general de. 503 503 368
Haciendo la misma comparacion que he-
mos veriticado en los dos supuestos anteriores
resulla ahora que el importe de los haberes
del Cuerpo de Ingenieros de Caminos con rela-
cion al valor tolal de las obras publicas que el
Gobierno ticne puestas 4 su cargo es '
Yeor 0 del valor lotal de las obras pi-
0,98 por 100 \blicas de Espana.

En los cileidos que acabamos de hacer he-
mos partido de dalos de la actualidad, pero la
situacion presenle no es definitiva : por una
parte el cucrpo de Ingenieros no esta comple-
to con arreglo & su plantilla; wientras no hay

‘vacanles en las clases superiores , se han de

proveer las Lres quintas partes de las plazas de
Ingenieros segundos : por otra parle la canti-
dad de 16 willlones representando el importe
anual de las obras ejecutadas en las carreleras
provinciales no es aceptable segun demostra-
remos mas adelante como resultado de la si-
tuacion definitiva de las provincias en esta
materia tan vital y que tanto influye en el
porvenir de su riqueza, bastando por ahora
consignar en comprobacion de nuesiro aserto
que mas de la mitad de los referidos 16 m-

i llones corresponden al anliguo Principade de

Cataluiia, y que hay un nimero desgraciada-
mente considerable de provincias que no tie-
nen un solo’ kilometro de carreleras provin-
ciales, ¢ es poco ¢ insignificante lo que se ha
hecho en este ramo de las obras publicas. Por
uitimo , no debe olvidarse que al tratar de los
ferro-carriles no hemos tomado en cuenta las
subastas posteriores al 1.° de julio de esle aio,
y que de las correspondientes al primer semes-
tre hemos rebajado 4 la cuarta parte las can-
tidades que representan las obras que anual-
menle han de ejecutar las respectivas empresas.

Si en lugar de retroceder, hemos de ade-




270

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

Jantar en la carrera de progreso material en
que felizmente hemos entrado podremos supo-
ner fundadamente que si bien no aumente el
nimero de lineas de caminos de hierro en cons-
truccion , la ejecucion de las concedidas o con-
tratadas se verifique en los plazos que prelijan
sus respectivas condiciones: y que se aumen-
tara como es debido la construccion de carre-
teras provinciales hasta el punto al menns de
gue las obras ejecntadas en cada afo represen-
ten un valor duplo del que tienen ahora; no al-
terando por iiltimo las partidas del presupuesto
del Estado a fin de que no pueda suponerse que
4 nuestro arbitrio hacemos combinaciones de
cifras que demuestren la exaclitud de nuestros
propésitos: partiendo de estus bases vamos &
presenlar el resultado linal de nuestros ecal-
culos. :

La plantilla del cuerpo de Ingenieros, dedu-
cidos 4 individuos por las clases de jefes y 6
por las de ingenieros que suponemos que estéa
de baja por hallarse al servicio de empresas,
O por otras causas, se compone de

3 Inspectores generales.

12 Tnspectores de distrilo.

48 -Ingenieros jefes de 1.° clase.
28 Ingenieros jefes de 2.° clase.
4T Ingenieros primeros.

57> Ingenieros segundos.

10 Aspirantes primeros.

45 Aspirantes segundos.

Cuyos sueldos importan. . . 2.648,000
v aiiadiendo el valor de las in-
demnizaciones aumentado en una
proporcion andloga. . . . . .. 1.000,000

et e S

se obtiene la suma total de. .  3.648,000

Las obras ejecutadas direcla-
mente por el Estado, deducidos
los telégrafos, cuyo eslableci-
miento debe lerminar en este aiio,
importan, . . . . . .. ...

Obras provinciales. . .

Caminos de hierro.

111.280,000
. . 52.000,000
. 366.4738,000

. . . 509.758,000

« s .

Total. . . .
Comparando a eslc tltimo total la cantidad
yue representa el coste del Cuerpo de ingenie-
ros, resultara que completado dicho cuerpo y
teniendo @ su cargo la direccion ¢ inspeccion
de todas las obras publicas de su instituto que
pueden ejecularse en Espaia en circunstancias
normaies y con arreglo a las disposiciones le-
gislalivas y administrativas vigenles en la ac-
tualidad, dicha direccion ¢ inspeccion es
del valor total de las obras publi-
o cas de Espafia en circunslancias
por 4009 normales y segun el desarrollo
que tienen decretado.

e DR ——
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TELEGRAFIA ELECTRICA EN LOS ESTADOS-

UNIDOS.

En los Estados-Unidos, el telégrafo eléctrico
no es propiedad del Estado, como en Francia y la
mayor parte de Alemania, ni estd monopolizado
por una compailia, como en Inglaterra. La trasmi-
sion de los despachos es una industria particular
esplotada por un gran nimero de compailias, que
para nada dependen en su administracion del Go-
bierno central, ni del de cada estado, y que en
muchas partes de la federacion pueden [ormarse sin
ninguna sancion de la auloridad. En ciertos esta-
dos cualquier ciudadano, 6 varios reunidos pueden
establecer una comunicacion eléctrica de un punto
@ otro, sin mas condicion que la- de sujetarse a las
leyes y reglamentos al establecer los alambres en
las ciudades, en las vias y monumentos publicos ¢
en las propiedades particulares. La conslilucion
politica y social del pais permile en esto una liber-
tad completa.

Escepto en Suiza, en ninguna parte se ha popu-
larizado tanto el telégrafo eléctrico como cn los
Estados-Unidos. La actividad del comercio, la vasta
estension del territorio, las grandes distancias que
separan & los centros de poblacion y la necesidad

.de trabajar con rapidez, que forma un rasgo distin-.
1ivo del caracter norte-americano, han contribuido

podernsamente al desarrollo del telégrafo en esla
parte del Nuevo-Mundo. Todas las ciudades impor-
tantes estin hoy reunidas por un hilo, y frecuente-
mente por muchas lineas que se hacen competencia
en la celeridad 6 mas bien en la exactitud.

En 1852 1a longitud lotsl de lineas telegréficas

_era de 19 000 kilometros entre los Estados-Unidos

y el Canadi. Esta red ponia en comunicacion 550
centros de poblacion grandes y pequeios.

Las lincas telegralicas distan mucho de estar
hechas en América con el mismo cuidado que en
Europa. Los postes no son de pino fuerte, bien
scco y preparados con sales metilicas para su inejor
conservacion, sino «que son troncos de arbustos
apenas desbastados. kn las cindades los postes son
muy sélidos y elevados, se plantan en el borde de
las aceras y tienen 12 6 15 hilos; fuera de ellas
sigue la orilla de las vias de comunicacion 6 de los
rios. No hay dificullad ot obstaculo que impida m
vetarde su 1nstalacion: si se encuentran selvas in-
mensas en las que no se ha penetrado todavia, y en
que acaso no penetra despues mas que el guarda
del telégrafo, se clavan en el tronco de Jos arboles
largas alcayatas con un aislador de vidrio. Resullan
de esta disposicion sencilla y econdmica [recuentes
interrupciones, ocasionadas por la caida de los
arboles viejos, por las lemnpestades, los huracanes
y la circulacion de la savia que favorece la con:
duclibilidad del tronco.

El sistema de establecimiento de las lineas tele-
grificas no es uniforme, pues ninguna ley exije la
observancia de ninguna regla 6 condicion, y cada
compailia construye sus aparatos segun sus recursos
y sus necesidades. Es bastante dificil por esto fijar
un precio medio de construccion por kilémetro,
pero se suele apreciar en 200 dollars por mills, 6
sean 2 500 vs. por kilometro.




