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el ique acabamos . de“indicar. Estriba esencial-' ;guos'siempre que se trataba 'de: traer aguas 4
wente en no dejar-al deseabierto los depdsitos, . Litboa: se acudia-a los. manantiales dé‘las: Aguas
porque ‘siendo de:mucha superficiery poco fon- | libres.:.como: tnico’ punto en: que existian-en

do: (4 netros-términormedio) los que habia-pro-.
yectado, 'y no pudiendo renovarse las aguas,’

alguna abundanciay de bastante buena:calidad,
tratamos:de- averiguar si habria otros: manan-

temid sufriesen-estas algnna adulteracion. Los{ liales en la misma sierra de.Gintra,: aunque
tres depositos que: propone. nuevamente:com- | fuere al otro lado de'la:vertiente, porque acaso
prenden 10 heclireas de:superficie, tienen 6| podrian-aprovecharse ¢ incorporarse -al-acue-
metros de altura- media y deberian ‘situarse |-ducto -éon obras sencillas 6al menos de un
como los otros en el talweg del'valle del'Quin- | coste minine cemparado. con el que tuvo la

tam. Su construccion es la siguiente: en’ pri-!

reunion y conduccion de que’ nos-ocupamos.

mer lugar se ha.de desmontar en toda la es-|. -~ ‘De los informes y averiguacienes. hechas
tension del depoésito, quitando-la lierra y el|resnlto en efecto-que no lejos de Cintra enla
terreno de acarreo hasta descubrir la roca are- | antigua quinta del £onde de San Vicente, pro-
nisca que constituye la formacion de aquella | piedad hoy'de D. Bartolomé de.Gand, se hallan

cuenca, En seguida se estableceran en la di-

los baiios titulados de los Duches.surtidos de un

reccion del talweg.una serie de galerias igua-| rico manantial:ocho veces mayor que el caudal

les semicirculares y de corto didmetro y poca

de las aguas libres, de igual calidad:que estas

altura para’ que tengan suficiente resislencia, | como procedentes tambien -de filtraciones de
puesto que su fabrica-deberaser esclusivamen-|-la-misma sierra, Dista unas cuatro leguas de

te de piedra en seco, y ha:de soportar el resto

Lisboa y dos del acueducto, 4 cuyos dos pun-

de la obra que :va encima y que consiste en |tos pueden dirigirse las aguas’ por haber mas
una série de galerias mas. pequenas ann, sobre | que suficiente desnivel, segun “aseguré. el Sr.
la que se establecera otra hecha de-losas pues- | de Gand, y segun -se deduce asimismo, aun sin

tas de angulo formando canales, la cual & ‘su;
vez recibira las capas de piedra gruesa, guijo

_reconocer el terreno, sabiendo que el proyec-
‘tado ferro-carril de Lisboa a Cintra va: constan-

v arena que han de constituir la cubierta. Para | temente subiendo en todo su trayeclo, y pasz
ia contencion de las aguas se construira en ca- | no lejos de la quinta, v ademas bastante bajo

da deposito una presa de fabrica, provista, co- | los manantiales. -

mo es natural, de aliviadero de superficie .y | . Dispuesto como lo esta el duefio del refe-
de llaves de desagite, y & fin de precaver las | rido establecimiento & ceder su propiedad, me-

filtraciones que pudiera haber por el fondo.y

diante la correspondiente indemnizacion, seria

las laderas del valle propone el citado ingeniero | de desear se’ hiciesen los estudios para intro-

que se haga un revestimiento de buena arcilla.

ducir en el acueducto aquellas: aguas peren-

La cabida en limpio de estos tres depésitos j-nes. y abundantes, proyecto 'que 'en nuestro
la calcula en unos 550 000 metros cibicos de | concepto seria preferible 4 los demas antes

agua, que distribuidos en los cien dias de ma-

descritos, y que realizado proporcionaria ven-

yor escasez del aho proporcionarian un au- | lajas inmensas & la poblacion.’ g
mento de dotacion de mil melros diarios 4 los| - Intimamente ligado el servicio dela distri-

550 000 habitantes de Lisboa, 0 sea & razon de

5 litros cada uno.

‘bucion de las aguas con el de las- alcantarillas,
diremos para terminar nuestro escrito, que 1a

El presupuesto de todas las obras asciende | cindad de Lisboa cienta ya hace: mucho tiem-

i -mas de diez millones de reales vellon, can-
tidad bastante crecida, y que tal vez habra

pe con un sistema general de conductos para
‘las agnas inmundas’ que se- vierten en el Tajo.

sido una de las causas de que este pensamien- | La mayor parte de-ellos, por las escesivas pen-
-to siguiese la misma suerte que todos los de-| dientes de-las calles, solo.tienen 0,280 de luz,
mas; sobre los eunales no-ha recaido la com- | consistiendo; en simples tageas cubiertas- con

petente aprobacien. - '

losas de tapa, los:mayores son. de '4,"50"y de

A juzgar por el ligero examen. que hemos.| aniloga constyuecion:4 los pequeiios con la di-

hecho de los proyectos indicados, ninguno de
ellos nos satisface por completo, porgue tales:
.como e presentan, no dejan el convencimiento
intimo de que despues de realizados satisfagan
-«cumplidamente: & /lodas las. condiciones- que
deben tenerse presentesal tratar de¢ anmentar
las: agnas- potables de Lisboa, siendo -una de’
Jas mas principales en- nuesitra opinion, la de
procurar utilizar en cuanto sea dable el actual
acueducto, que de “otro modo seguird siendo
-en cierto senlido;un  padron de ignominia pa-
ra el pueblo portugués. Teniendo-presente este
principio, v viendo que -en:los:proyectos anti-

ferencia de que.la tapa la constituyen dos losas
formando dngulo en la parie superior. .
- " Lucio peL VALLE.

OBRAS PUBLICAS EN LASTSLAS CANARIAS.
MUELLE .DE ABRIGO BN LA RADA DE_SANTA CRUZ

AR . DE msmrs;_.“_

El 5 de julio del afio de 1847 fui destinado

4 eslas. islas para hacerme cargo de sus obras,
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y por todo auxilio traia en mi compania un
celador: ‘Habiendo tomado posesion de- mi des-

tino el dia 45 de setiembre del mismo ado,

mis primeros (rabajos fueron. encaminados a
estudiar, no las reformas y mejoras que de-
bhieran introducirse en las’ obras - existentes,
porque pada existia:-que tal nombre merecie-
ra,sino a crear:y poner en-curso de - ejecu-
-cion aquellas que en mi concepto reclamaban
imperiosamente las necesidades de estss is—
las. Pero esto hecho con la festinacion y pre-
mura. que son . consiguiesles a las exigencias
de unpais que habia visto por tantos afos,
abatido y sin seales de vida un ramo tan im-
portante de la riqueza publica. Todo se queria
ver renacer de golpe, vy todo se esperaba del
ingeniero 4 quien el Gobicrno habia encomen-
dado estas obras, - . ' S

. Preciso me fué principiar por partes y fi-
Jarme-en aquello de mas inferés. Lo hice des-
de luego en el muelle de Santa Cruz. ¥y no
podiz menos de ser asi, puesto que siendo
este punto el cenlro del comercio de 1a pro-
vincia, el pueblo mas consumidor de la mis-
ma, nceesilaba para sus transacciones comer-
ciales, un muelle-capaz y seguro, en el cual
pudicran hacerse con toda comodidad y ento-
das las épocas del ano las maniobras de carga

descarga, La verdad de mi pensamiento ha ve-
nido & ponerse de manifiesto desde el momento
en que las lineas de vapores establecidas entre
Europa, Africa y.América hacen escala en es-
laisla , tanté para tomar combustible, romo
para efectuar las demas operaciones comer-
ciales y el aumento progresivo que han teui-

do & proporcion que el muelle ha ido adelan-

tando, juslifica la importancia que.desde luego
di 4 esta obra. :

Hechos los estudios preliminares, formali-
¢¢ yenvié 4 la superior aprobacion un pro-
“vecto de muelle, que al mismo liempo que tu-
viese la eslension necesaria para el comercio
de aqueliz épora, y pudiese proporcionarsela
para el porvenir, ofreciera tambien concluido
que fnese un abrigo 4 los mismos buques du-
-rante clliempo de estar atracidos 4 tierra pa-
ru este oljeln. :

Antes de entrar en algunos pormenores,
tambien con objeto de que puedan apreciarse
debidamente las utilidades cunseguidas hasla
cldiaeon Ja nueva obra, preciso es que de-
mos una idea de lo que era el muelle anliguo
y ¢l estado en que se encontraba. Y como creo
que_esta clase de descripciones deben ser
auxiliadas de planos bien detaliados, acompa-
No los necesarios 4 este fin, v tambien los que
tienen relacicn con la obra nueva.

Hasta fines del afo de 1849, época en
que principiaron & ponerse en ejccucion los
‘trabajos de! nuwevo provecto, el muelle de
Santa Cruz, vepresentado’en la fignra 1.*, ¥y los
perfiles mimerns 12, no permitia ‘barquear

sino.en tiempos: bonancibles, y era tan redu-
cido que solo una lancha de’descarga podia

atracar a - é&l despues de tener la inolestia y
perjuicio:de esperar 4.que la marea tomase
agua suficiente para su‘calado, resnltando de
aqui que nunca podia contlarse conmasdecinco .a
seis horas ttiles cada marea, cuyo tiempo que-
da todavia mas reducido si se atiende 4. que no
siempre se verifican & horas convenientes pa-
ra el'trabajo. A este mal servicio que-prestaba

1a obra aniigua se agrezaba el estado rninoso

en que se encontraba, habiendo llegado ya el
estremo de haber desaparecido casi Loda la
esplanada que formaba la cabeza de la obra,
hallarse socavados los cimientos de la restan-
te, verse eslraida mucha parte de su escolle-
ra por: las fuerles resacas, .y encontrarse en-
Lleramente destroido nn muro de guarnicion
que defendia al revestimiento esterior.

Preciso era remediar tamaiios males, y
sustiluir ‘4 aquel llamado- muelle una obra
de pronta realizacion, pero sin perder de vista
que ya no era bastante una reforma que pu-
diese hacer frente 4 las necesidades de aque-
lla época, sino que era necesario avanzar algo
mas; si bien lo -que se adelantase debia estar
en completa armonia cen I importancia de la
provincia en general. Tal fué pues mi pensa-
miento al formular el proyecto cuyos planos
y perfiles estin marcados.con el nimero 1.

No entrar¢ en elanilisis del proyecto por-
que lo cousidero ageno de este lugar; pero no
me creo dispensado de hacer con la estension
posible, una reseiia de la marcha progresiva
de la obra y de los obstaculos que he tenido
necesidad de vencer para establecer-un orden
regular en los trabajos, y llegar 4 dar resulta-
dos tan ililes y venlajosos como los que hoy
se esperimentan,

Las costas inmediatas al muelle estin des-
provistas de buenas canteras que proporcionen
piedras del volimen neccesario para resistir &
ia violencia del mar cuando esta agitado por
los vientos de travesia; y aunque a fuerza de
grandes desembolsos se pudiesen obtener algu-
nas piedras de suficiente tamano, la dificultad de
atracar 4 lierra, a no hacerse una obra de con-
sideracion para solo este ohjeto, y el incon-
veniente todavia mavor de sacarlas del fondo
de los barrancos, hizo que se pensase desde
luego en sustiluir &4 esta escollera natural,
una de prismas artificiales, a imilacion de lo
que se hace en Argel y olros varios puntos.
Y en efecto, practicados los ensayos con las
puzolanas que existen en el pais, y lo mismo
respecto de las eales, se procedio & la fabrica-
cion de prismas de 44 metros cubicos de volu-
men,con un peso de 800 quintales que handado
un resultado completamente satisfuctorio. Fué
preciso ven-er los obsticulos y establecer un
taller de construccicn enteramente nueve en
eslas islas, tepiendo que luchar con la esca-
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sex de recursos por parte de laobra, (16 000 rs.
vn. mensuales!, nasiempre pagados conpuntua-
lidad, v los ningunos que por si ofrece el pais.

Avanzada va algun tanto la escollera era
llexlo el caso de revestir de silleria por la
parie interior; mas para esto habia un gran
obstaculo qune vencer siendo mnecesario co-
menzar por destruir la parte del muelle viejo
en que estaban los embarcaderos y de consi-
guiente privar por algun tiempo al comercio
aun de aquel pequeio auxilio. En este estado
de cosas fué indispensable tomar una resolu-
cion, y con efecto, dispuestos los preparalivos
de materiales y demas indispensable, se pro-

cedio con decision & la obra, y el resultado!

fué que en pocos meses s sustituyé a aquella

indtil y ruinosa fibrica un trozo de muelle

nuevo que permilio desde lusgo trabajar con
dos lanchones de once metros de eslora. Para
los cimientos de esta muralla interior se for-
maron ataguias perfectamente cerradas que
permitian agotar sin dificultad, con el doble
ahjeto de asegurar bien los cimientos y pro-
longar las horas de trabajo en las bajas ma-

reas. La piedra empleada en este revestimien-
to es un basalto compacto- de grano tino_que

admite buena labra v es ademas de escelente
calidad para resistir a4 la accion destructora
de la imtemperic y del agua salada: aunque

con sumo trabajo y gastos de consideracion,,

4 causa de lo quebrantadas que se hallan las
canteras en este pais, se emplean sillares de
gran tamaino. ‘

Cubiertas asi las primeras necesidades del
servicio, tanto del cabotage como esterior, ya
la obra podia caminar con mas desembarazo:
se avanzaba en la prolongacion de la escollera
y en proporcion qu: iba haciendo el asiento
necesario, se adelantaba tambien el revesti-
niento interior a fin de dar mas ensanche &
las maniobras de carga y descarga. En los
momentos precisamente que escribo estas li-
ncas se esta concluyendo un trabajo que sin
duda completara de una manera satisfactoria
el servicio & que esta llamado. Se acaban de
echar los cimientos y sacar fuera de las ma-
reas bajas ordinarias, un trozo interior de re-
vestimiento-de” 16 metros de largo; obra que
unida & la anterior proporciona espacio sufi-
ciente para trabajar i la vez cinco lanchas de
quince toneladas, sin que se.iuterrumpa por
eso el servicio ordinario de los botes y lanchas
pequeias. .

El muelle en la actualidad se prolonga en
direccion del S. 0. al N. E. en una eslension

-de 108 metros, y en el estremo de la.escolle- |

ra se encuentra ya un calado de 4,15 en marea
baja. Su revestimiento interior tanto de. la

parte baja como de la parte alta, se estiende |
basta la mitad de dicha prolongacion en cuyo

punto la sonda & baja mar marca préxima-
mente 2,49 metros.

. Ademas la obra cuenta en la actualidad
con cuarenta v cuatro prismas concluidos y
material acopiado. para  veinle mas; lo que
compone uu voliimen de 896 melros cibicos,
4 los cuales deberan agregarse 122 de piedra
natural para relleno de intersticios, que con
las antériores forman un total de 1018 me-
tros cibicos y que una vez puestos en el agua
habran sumentado la escollera en la longitud
de cinco 4 seis metros. Ademas se encuentra
ya en la obra }a silleria necesaria y en su ma-
yor parle labrada para dejar quiza en el tér-
mino de veinte dias completamente concluida
la parte de revestimiente inlerior, de que ya
he hecho mencion. o

'Los beneficios obtenidos por las obras eje-
culadas hasta el dia son muy notables, y lo
prueba el que puéden atracar comodamente en
los muelles nueves cinco embarcaciones de
diez 4 doce toneladas, mientras que antes solo
lo hacia una, y esto en lugar peligroso y de po-
co fondo; habiendo la nueva escollera hecho
desaparecer las dificultades y peligros de bar-
queo que se esperimentaban en el muelle an-
liguo, tanto por su estrechez, como por el nin-
gun abrigo que proporcionaban cuando reina-
ban las brisas del N.E. tan frecuentes en estas
latitudes. Ademas de estos beneficios lo son
tambien de mucha importancia el que durante
la noche se pueden ejecutar en los atracaderos
las mismas operaciones que por el dia: de lo
cual es prueba que los correos de S. M, que
tocan en este puerto de paso para las Antillas,
no esperimentan en ningun tiempo detencion
alguna, cualquiera que sea 1a hora de la noche
que avisen de su llegada; lo mismo que se ve-
ritiea con las demas lineas de correos de va-
por estrangeros que Lienen esle punto por esca-
la, y que a no ser por la seguridad, facilidad y
proutitud que les proporcionan las obras nue-
vas, no podrian las mas de las veces ni aun de-
jar la correspondencia sin sufrir considerables
demoras. " ' __

* 8i al dirigir a la Revista pE OBRAS PusLicas
esta reseia sobre los adelantos del muelle de
Sta. Cruz de Tenerife, no adadiese tambien los
pormenores necesarios sobre su coste, con el
fin de que pueda juzgarse con verdaderos ante-
‘cedentes del régimen de los trabajos y del ce-
lo con que haya podide mirarse una obra de
tanto interés para la Provincia; seria este un
trabajo incompleto. Pero para apreciar debi-
damente ese coste es de loda necesidad dar
idea del sistema y clase de construccion que en
dicha obra se sigue. . i
_ Prismas artificiales de 14 metros cibicos
con un peso aproximado de 40 000 kilogra-
mos forman la escollera del muelle. Estos pris-
mas se construyen en moldes de madera apro-
piados al objeto, los cuales se quitan ‘;gsa o el
corto intérvalo de siete 4 ocho dias. Trascur-
ridos seis meses estan en buen estado para
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ser arrojados al agua, v esta operacion se ve- | sentar un estado”de las' cantidades invertidas
rifica con suma facilidadporun mecanismo ente- { en esta obra hasta fin de Diciembre de 1855.
ramente anélogo al emipleado en'él puerto de| - ‘ S
Argel. Estas masas de piedra artificial 'no ocu-
pan mas que la parte baja, es decir que no so-
bresalen ‘de la altura de "Ia baja mar. Luego
que llega este caso,con piedra natural de dife-
rentes tamaitos se rellenan del wmejor modo
posible los huecos que naturalmente aparecen
¥ entre los prismas, formando de esta suerte un
plano horizontal que “sirve de base al” muelle
. propiamente dicho.: Sobre' este mismo plano
v con objeto de darlugar 4 que puedan lanzar-.
se al mar sin interrupcion todos los Pprismas
concluidos, se construye un murallon de “pie-
dra nalural "de un archo poco mayor que el
de los carriles que sirven para guiar el carro
que conduce 'la piedra, el cual se eleva hasta
enrasar con la obra va concluida: este mura-
llon se sostiene por ‘el intermedio de fuertes |
maderos verlicales que van ligados & unos lar-
gueros y traveseros. Por medio de esla obra
auxiliar que se prolonga & proporcion que
avanza la escollera, se consigue completar la
laena. Llegado este caso, 1a misma piedra que
hia servido para formar el camino que da paso
i los prismas, se emplea en rellenar Yy com-
pletar el plano formado por aquellos que se
presenta & flor de agua, con bastante imperfee-
cion. Pasado algun tiempo y despues que la |
mar ha hecho tomar a la ‘escollera el asiento
conveniente, se procede & formar la parteé alta
del muelle elevandolo a la alwura generalde la
obra. Para esto se coloca primeramente una em- ,
palizada por el lado delamar y otraunidaiesta | i
iangulorecto. El cajon que asiresulta formado | =
se rellena con la misia clase de mezcla y pie-}'
dra partida que se emplea en la fabricacion
de los prismas. Para los revestimientos de can-
teriase han tomado todas las precauciones que:
recomienda el arte. El plano de asiento esta
tres piés mas bajo que el nivel de la marea mas
baja del aio. Todos los sillares empleados tie- |"
nen de largo de uno i dos y medio metros,
0,50 de cola y 0,42 de alto. Para sentarlos sc
cmplean cales” hidraulicas con ‘abundancia;
cl macizo de mamposteria ‘que inmediatamente
lc acompana, el cual se hace con materiales
escogidos, tiene siempre un espesor de 1,5 me-
tros, ) o
Tal es el sistema adoptado en esta obra Y

-solo de esta suerte ha podido conseguirse no
haber tenido que reparar ni_por una sola vez _ . o
n@:ig’nna averia de’ ¢onsideracion, apesar de las Santa Cruz de Tenerife 11 deA,ab'rivl de
violentas olas que sobre nuestras costas liacen 1856 :

csirellar los vientos del segundo cuadrante que )

suelen reinar en algunos inviernos, tinicos que S ’ S
O perturban la tranquilidad en.l(.) !'nterior de la ' o Fraxaisco '(""*YIJP'
‘ bahia, por cuya razon se ha dirigido la prolon- ) _ SR
gacion del muelle en sentido perpendicular al ——— s
rumbo S.E. N.O.

- Réstanos para terminar nuestro trabajo pre- h

Tolales.
74 718,48

Rs, vn. cent. -

1855
903,18

102 222,12 1143 200,84 -

1854
" 12 633,00
154 918,59

"

1853
5 504,75

50 000,00 rs.. vn.- valor d¢ los utiles y

184 490,25

1852
5 112,00

»
8 208 638,00

)3

o)

{81

»
)

1820

17 286,25
187 794,00 199 663

1849
15 140,00

105 474,50

120 614,50 205 80,25 109 663,38 213750,00 199 992,00 167 553,59‘ 111 325,30 1217 979,02

.

Totales.
En el total que aparece gastado es de advertiv que van mcluu!os A

herramientas existenles.

Id. de conservacion.. .
1d. de nueva construccion.

Gastos generales.
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