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ta esa nacion, modelo para muchos en estetamo, | establece. una maquina, - determinar.con -exac-~
la:-Inglaterra. Con lo que alli-han :costado las obras | titud: la altura.de caida. disponible ; puesto que

publicas,  podria haberse quintuplicado ¢ mas se-
guramente su nimero 6 valor: y si se-quiere averi-
guar-la causa principal de este despilfarro, Lan-per-
judicial-"al fomento de la riqueza, estudiense las lu-
minosas ‘informaciones ‘parlamentarias, y se vera
muy marcado el hecho & gne nos referimos.

Con sentimiento oimos: decir 4 un sefior dipu-
tado, al discutirse en las Cértes -el presupuesto ‘de
Obras piblicas; que'si bien es ti) y necesario que
haya ingenieros, no asi el que constituyan un cuer-
po; «porque -el pertenecer & un'cuerpo asiles dd
cterto.tono:» y decimos que nos causaron . senti-
miento estas palabras, no porque de su genuina es-
presion se pueda deducir nada que no sea muy
honroso para el cuerpo de ingenieros, sino porque
creiamos que de otra manera merecia juzgarse €so
que se llama tono y los resultados que produce;
pero sin duda el orador se valié en el calordela
improvisacion de una palabra que no fué su intento
1sar, porque no podemos hacerle el agravio de
creetle ageno 4 los nobles impulsos de que ese pre-
tendido tono es legitima consecuencia..... Pues que
el militar que con denodada frente arrostra los.pe-
ligros de un asaito, jmira en aquel instante el pre-
mio malerial de un ascenso en su carrera? no, que
es la admiracion de sus compaiieros y el aprecio
publico el mejor galardon de su denuedo. Asi una
cruz, que ninguna ventaja material reporta (pero
que di mucho tono}, suele ser el mas ambicionado
premio de'las aspiraciones -del héroe. Por el con-
Lrario, cobarde ¢ traidor se llama al que desierta
sus banderas, cibrele de baldon la' opinion piblica
que muy pocos arrostran por la ambicion del oro,
Y sin embargo dirdn del que resista, los enemigos
de su’patria, que se ha dado.mucho tono. Crea,
pues, el sefior diputado, cuando oiga hablar dela
importancia que se dan los ingeniecros, que en la
mayor parle de los casos - procede de .su resistencia
«i.ceder en lo que creen el bien piiblico. Pero 4 que
cansarnos cuando el sefior ministro de Fomento
reasumié. en breves pero elocuentes frases la ver-
rdadera causa de la sana que se manifiesta contra el
cuerpo de ingenieros? «Los ingenicros de caminos
»¥ la junta consultiva, dijo el Sr. Lujan, no son ré-
»mora para el bien general; lejos de eso, es un
»brazo auxiliar y eficaz para que el bien gencral se
»verifique; v fal vez gran parte, si no el todo, de
»¢sa animadversion que se nota contra el cuerpo de
»caminos , es porque estando este en la esfera
»elevada del intercs general, licne que proceder
»i veces de un modo contratio & los inlereses par-
»ticnlares. » .

o L..

(Se continuard.)
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ESTABLECIMIENTO

de las maquinas hideaulicas.

MARCHA GENERAL QUE DEBE SEGUIRSE EN LOS CALCU-
LOS RELATIVOS AL ESTABLECIMIENTO DE LAS Fi-
BRICAS MOVIDAS POR EL. AGUA. -

Altwra de caida.  Es imporiante, cnando se

de ela-depende el trabajo-del-agua. Si-se ‘tra-

ta de ‘reemplazar una nidquina- existente “¢on

olra, esta’altura se conoce; pero si-es preciso,
por ejemplo, tomar ¢l agua en i punto dado
del rio, para conducirla & iin editicio ‘donde
se.establece una maquina, habra de determi-
narse. con precision: la diferencia;de nivel en-
tre el punto de toma. y aquel en..elicual el
agua del canal entraen el rio, y restar de
esta la pendiente que quiere darse entre estos
dos puntos, asi como la- precisa -para que la
salida’ no retarde el movimiento ‘de' la rueda
motriz. Estas dos pendientes deben ‘ser las
metores posibles, porque siémpre disminuyen
la altura de caida. T T
Eleccion de la rueda que debe empleéarse.
Esta eleccion depende de la caida total H, de
la cantidad de agua y de la.velocidad que ha
de Lener la roeda. D L
Siempre que dispongamos de una gran.cai-
da y una pequena cantidad de agua, es prefe-
rible una rueda de cajones que fa' reciba con
poca veloeidad, & una de paletas planas, pues-
to que la primera da un efecto ttil, proxima-
wente doble del de la segunda. Para, sacar
todo el partido posible de esta especie de rue-
das han de recibir el agua en el punlo mas
alto : si la recibiesen en un punto mas- bajo el
trabajo trasmitido seria:menor. S
Estas ruedas deben marchar con mucha
lentitud para producir el mejor efecto. La vé-
locidad de un punto de la circunferencia me-
dia, la que pasa por el punto medio de los
cajones, no debe esceder & un metro por se-
gundo, 'y para esto la altura de caida A desde
la superlicie del agna hasta el punto de en-
trada en la rueda debe ser. 0,20. En. efecto.
la veloeidad de la raeda, para el maximo efec-
to, ¢s mitad de la del agua; ahora siendo

V=1", tendremos 1" =1/, 29k, de donde
4 = "'.).'ghv' Y h = ‘

eoE ¢ h=0r20 .
velocidad: adquirida al fin del 4.° segundo
=9,"81), h, porcion de'la caida comprendida
entre la superficie del agua v ¢l punto de . en-
trada en larueda. =~ e
~ Cuando no es necesaria una gran veloci-
dad, las ruedas llamadas de costado, que reci-
ben el agua en un punto cualquiera de su. cir-
cunferencia, v cuyas paletas encajadas -en un
saetin circular, forman una especie de -cajo-
nes, son asimismo mas venlajosas que las rue-
das de paletas planas. Pero si con estas ruedas
fuera preciso dar al 1til una velocidad consi-
derable, el empleo de los engranajes interio-
res que exigen disminuiria el efecto wtil. -
Las ruedas de. costado dan proximamente
el misma cfecto. til que las de cajones colo-
cadas en:las mismas circunstancias. i
Como las pérdidas de agua. en el saetin au-
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-mentan: con'el tiempo, se da- 4 estas-ruedas una |
veloé¢idad- ‘de dos metros en:si circunlerencia |

1media,: y ea este caso h debe ser 0,81. Puesto

ue para €l efeclo maximo 'Ve=2 ™ —1/,1,/9 h, SoSpRES, G Inmedialamente el tra
Augpara €l eleclo, ma g T =1l % "I 'que ha'de ‘trasmitirse a1a Fueda para“cada ¥e-

N "'8
. 9, Dy e e () MO
deraul, 16 =k yh =55 = 001

" - Las ruedas.de costado, como las de cajo-

‘mes, deben tener por'lo menos 5™ de didme-

‘ro-para que produztan buen efecto.. .. :
Se emplean en Provenza para grandes cai-

das; en-los molinos de“harina, pequends- rue-’
das ‘horizontalés de 1,"70'4:2,™ de’diametro,

la‘parte concava de las - paletas ique recibe ‘el

choque- del agua tiene ordinariamente 6 a 7
pulgadas de ancho y 42 & 15 de largo. Seria’
sim disputa mas ventajoso emplear raedas ho—

rizontales mavidas por la presion del agua, que

producirian muy buenos resultados: para cai~:

das dé 1 &°4.™/; _

Estas miquinas, que no tienen éngranajes,
son las mas sencillas, = ¢ S
~ Cuando es preciso dar & las..ruedas una
velocidad muy grande, s¢ emplean las ruedas

de paletas planas ¢ curvas. . Son preferibles’
estas ultimas para caidas inferiores i 2.™: su

efecto ulil es doble del de.das primeras.
El didametro de estas ruedas depende del

nimero'de vueltas que dan ‘en ‘la unidad de.

tiempo; varian de 5 & 7.™ ordinariamente.. . .

.. Las ruedas suspendidas son tambien de pa-.
letas planas: pero en, general lienen dimen-

siones mayores que las ruedas ordinarias de
.paletas, porque se emplean en los molinos
establecidos sobre barcos, ¢ en. rios cuya ve-
locidad no es muy grande. .~ .~ ©

~ Para que den buenos resultados deben te-
ner por lo menos 5.™ de diametro.

o Cantidad de-trabajo que ha -de -trasmitirse d

las rucdas en un sequndo, “scgun lz_obra que.

quiere oblenerse en ‘¢l ’‘mising tiempo, 6 valor
de PV que debe sustituirse en_las formulas,
Cuando se establece una miyuina siempre se

da la-obra que:ha-de ejecutarse en: un tiempo |

determinado; es preciso:, pues , comunicar 4

la-rueda motriz el trabajo necesario para pro-: gﬁsl,ado éli.,;"“' ségufxdq,; pero tepiendo en

‘cuenta la. pérdida dé agua. debida 4 la fuers

ducir este efecto-y vencer las resistencias pa-
sivas de toda especie. Por medio‘de tablas' dis-
puestas & proposito, sc.conoce para las fabricas

de papel de cilindros y mazos, sierras de agua,’

malinos de harina, batanes, etc., cuil .es la

vbra que se -obtiene cuando el util .ejecita un-
rabajo mecanico de, 10005™ por.segundo. ... -

. Determinanda. por consiguienle la. obra
que hay que ejecutar en una.hora, Y por. lo

-lanto en un segundo, una proporcion’ nos ha-.

rii_conocer el trabajo. nilil .correspondiente a
-aquella. Las mismas. tablas,. dando. ademas: la
:relacion que;existe entre. el trabajo perdido y
el. wil, bhacan. conocer. el primero. que. ana-

dido_al segundo constituye el que debe tras.
wmilirse 4 la.rueda,. representado por PV en

Ve

Para Jas fabricas de hilades. dé, algodon,
‘molings de rubia,ete., ekicnadro que presefi-
lamos despues da inmediatamente “el trabajo

las: formalas ;. de: las- -ruedas: _hidyaulicas.

lar 6 cada muela, asi_como:la obra, hecha ¢n

| un tiempo dado.

- -En fin, en-los ‘molinos de polvora, marli-
netes- de ‘herrerias; ‘ete., -el trabajo util ésta

{:dado perel peso de los martineles: 6 . pilones
‘multiplicado “por-el camino recorrido por el

cenlro. de gravedad:de- eslos ttiles y por su
nimero. El cuadro adjunto: datambien-la .re-
lacion ‘entre- el trabajo perdido y. el trabajo
Atil ;6 entre : el primero v .¢l trabajo motor,
asi como la obra que corresponde & un trabajo
aatil 6 motor dade. ¢ ¢ .. o
.. Gasto 6 -volimen de agua que debe-correr en
un sequndo para.hacer-la obra propuesta. Ceo-
nocida la allura de.caida total H y la de: &, que
es, como hemos dicho, igual.a 0,"20: para las
-ruedas de cajones y 0,84 para las de costado,
asi como la cantidad de trabajo que:se ha de
trasmitir a la rueda o PV, sustiluyendn. estos
-valores: en.las formulas que dan el maximo
efecto, se: tendra el valor.de E 6. del. voliimen
de agua: que debe correr. en -un- segundo por
un xerledero. 6 compuerta -para verificar- el
trabajo propuesto..... . . oo
-Capagidad: 6 dimensiones que han -de - tener
los cajones 6 paletas. Calenlado . asi. el gasto
de agua, la capacidad de los cajones cesti es-
presada por 'CU;‘ W—‘,‘sleu_do ,C, el” c}o‘mor»nvo

mojado, E el volimen de agua que corre en

| un sezundo, n el nimero de vueltas que- da la

rueda en un minuto y »’ el .numero de. eajo-

| nes. (El agua que se encnenlra en los cajones
tiende & salifpor efecto de la [uerza centri-

fuga, por lo que seles da una capacidad doble
por 1o merios del voliunén de agua 'que reci-

| ben. Si ¢ es el volimen'de un cajon lleno, el

de'todos serd n'c, ‘en las n revoluciones seri

o v o - secnndn TECT B act b cati i
nn'c. y en un's‘gg‘l}gdaﬁ.ulj] es‘el volamen

~ . . an'c al
centrifuga , haremos E =1, e de “donde
_120.B, e e
T onn’

El nimero de cajones varia-de 36 4 60 se-
gun el diametro de la rueda. Su perfil’ debe
ser de tal forma, que el agua permanezca en
ellos el mayor tiempo posible. Su profundidad
esta comprendida ordinariamente entre 0,"22
y 0,052, Sl
" En las ruedas de costado, siendo ! el ancho
de las paletas y /' su altura, la superficie de
cada una. serd /' 7. ‘El volumen que engen-
dran en un segundo_es [><.!'>< V, y paraque
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'la'ﬁédi pueda admitir toda el_‘agu;a"-‘s‘e‘haéé
ki ioy e -1 agll
en estas ruedas V =2," 'cjonopid"zi‘hi‘almra v,

de donde { x !’ =y ¥ como

"ol ancho de la paleta sera l='t‘—,. :

En las ruedas de costado el intérvale.de las
paletas debe ser proximamente igual & su. al-
tura, y esta -dimension debe ser poco mas 6
menos */s del ancho {. Asimismo.deben tener
las -palelas -una. ligera inclinacion hacia ade-
lante respeclo.a su radio. R
.- El juego entre ellas y-las-paredes laterales
fondo del saelin no conviene que esceda ‘a 2

v
’, +
6 3 centimetros.

En las ruedas de paletas planas estas ‘se.

separan entre si desde un pie a 15 pulgadas.
Su altura varia con el didmelro de las ruedas
entre un pie y 15 pulgadas, y un juego de dos
eentimelros basta, como en las de costanto.

Hablaremos mas adelante de las paletas de las-

demas especies de ruedas. .
Aberturas de las compuertas y dimensiones de
los vertederos. En general los canales. que
conducen el agua a las ruedas horizontales en
los molinos de harina tienen de 2 a4 4 meuros
de longitnd, comprendiendo el espesor ‘del
muro del depésito. Cnando el orificio de en-
trada es 7 &4 8 veces mayor que el de'sa-

lida, la velocidad del agnaes 0,881/2gH =V,
que es lo que hemos encontrado por la obser-
vacion para varios molinos de harina. La su-
perficie ¢ seccion de la aberlura sera por lo
tanto @ = - . :
Ordinariamente esle orificio tiene una al-
tura casi doble del ancho para que cuatro pa-
letas reciban 4 la vez el choque del agua. Dada
una de las dimensiones la otra se obtendrs di-
vidiendo a por aquella. '
Cuando el saelin no es muy largo v se han
evitado las contracciones interiores, la’ veloci-
dad del agua al salir por la compuerta 6 para-
dera no esta allerada sensiblemente Y se es-

presa por |2 g H. siendo M la altira del agua.

sobre el centro del orificio. Div
E por esta velocidad tendreq
del orificio.

El gasto en un vertedero esta dado por

E=039(hy/35h,
-/ -

=

idiendo, pues,
mos la superlicie

de aqui

E»
09 h* X2y
o bien
E
0,591/ 34 h+
Dimensiones del canal y pendiente

que b e -

ddrsele para-que el gasto sea el volimen: halls-
do E. Dando 4 las paredes laterales del' ca-
nal una inclinacion de 45°, su-ancho en elfon-

‘E—h*V : .
AV (el gasto E=aV, la
seceion trasversal =?b—;—m-txh=(2.cd+2h)—g

do sera ¢d =

= (cd.;-h' ) Iy por consigniente E=(cd.h+h?)V,

de donde cd = — v ). Se acostumbra a

dar una velocidad al agua de 0,30 por segun-
do: y conocida tambien la altura 4, se deducira

el ancho ed. La magnitud ab es conocida, pues

es igual a ¢d + 2h; téndremos
dimensiones del canal. : : _

Conocidas ya ab, cd y h, asimismo. lo estan
la seccion a y el conlorno mojado ¢, v de la

por lo. tanto las

‘H ) een V2o : -
formula = 0,0005356 c— se deducira la
Pl a

. H L
pendiente i’ es decir, que para L=1™ ten-

dremos la altura de la pendiente.

‘Modo de arreglar los didmetros de las ruedas y
linternas. - En los nolinos de harina el nime-
ro de vueltas que da la muela en un segundo

1,91 .,
esta dadoe por n=—0 siendo d el didme-

tro de la muela (segun Navier). ,

En efectn, en el establecimiento de estos
molinos  debe tenerse en cuenta la velocidad
media de la pie!ra y ne la mayor que pueda
tomar. Navier adwite que la velocidad de una
muela en el punto situado & los */; de su ra-
dio, a partir del ceniro, debe ser por término
medio de 4 metros. La velocidad en un se-
n.2mr .
—y—» & los */s del radio

=n.2%%57, porlo tanto 4™ =n X 27 Y5 r de
1,9

Ansr~  d : S

El cuadro adjunto contiene el nimero de
vuellas que deben dar los demas utiles.

El niwero de vueltas de las ruedas mo-

7

trices esta dado por '"=_~‘g‘:>=<1{‘ » formula
en la cual R es el rad.c medio de la rueda y
V la velocidad, que es un 1.™ para las ruedas
de cajones, 2. para las de costado y 3/, de la
del agua para las ‘de paletas planas: sabiendo
que los nimeros de vuellas estan «:1 razon in-
versa de los didmetros, se encosirard facil-
mente la relicion que entre estos existe. Eu
un molino de harina, por ejemplo, movido por
una roeda vertical, fa rneda pequena da el
mismo nimero de vuellas que aquella por es-
tar fijada en el mismo arhol, la linterna el
mismo que la muela por idéutica razon, y co-
mo podemos conocer esle nimero para la-rue-
da molriz y el dtil, dandose ademas el diime-

gundo es igual a

aqui n=
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tro de la rueda pequena, por una regla de pro-
porcion conoceremos el de la linterna. .
sihay: varias ruedas pequenas cuyos dia-
metros son D, I, D”, y otras tantas linternas
de diametros d, o, d”, como en las fabricas
de papel de cilindros, si N es-el namero cono-
cido de vueltas de la rueda motriz ¢ de la pe-
quena montada sobre el mismo arbol, y N’ ¢l
del cilindro, que es el mismo que el de la lin-
DxD'xD" N L
dXd xd” =N} Y o
nocidos cinco de estos diametros lo sera el
sesto. "+ (Se continuard.)

terna, tendremos

o g

CARRETE'RAS' DE LA PROVINCIA DE GERONA.

Entre las carreteras importantes que se cons-

truyen con fondos provinciales en los distritos: de
Barcelona y Tarragona, dando un loable ejemplo
que desgraciadamente apenas tiene imitadores,  es
bastante nolable la linea de Gerona por LaBisbal al
puerto de Palamés. Su longitud es de 43 kildimne-
tros: el terreno no ofrece dificultades para el tra-
zado; sin embargo, construida esla carretera con
ia anchura de 8,9 metros (32 pies) y con pendien-
Les menores.del § por 100, la esplanacion ha dado
lugar & una considerable remocion de tierras. En
cuanlo a obras de fibrica se han construido: 18 ba-
denes, 70 tageas, 27 alcantarillas, 8 pontones, 10
puentes; eatodo 133 obras de fabrica, que resultan
i una por cada 323 metros lineales de camino. La
esplanacion y algunas.obras de fabrica de esta carre-
tera se subastaron en agosto de 1850: terminacdos
los trabajos de estas contratas, Y despues de una
larga paralizacion, se hicieron nuevas subastas para
cjecutar las demas obras de fibrica ¥ los alirmados,

que estando terminados va, podrd abrirse 4 la cipe.

culacion esla linea importante 4 fines del mes de
mayo préximo. La construccion de esta carretera,
ejecutada con esinerada perfeccion por el ingeniero
D. José Maria Faquineto, ofrece 4 -este ln satisac.
cion, rara en este pais cuando se trata de obras. de
alguna importancia, de haberla- principiado v con-
cluido sin haber dejado su direccion. Kl coste de
esta carretera ha resultado 4-razon de 167 300 1y,
por kilometro (928300 rs. por legua).: Esprramos
poder dedicar un articulo especial @ esta carretera,
en el cual detallemos sus principales - condiciones,
¥'demos & conocer sus obras mas notables.

En la misma provincia de Gerona se emprendid
por administracion en febrero de 1834 la nueva
construccion de la carretera provincial entre la. im-
portante villa de Figueras y el pueblo de Rosas en
fa gran bahia de esle nombre. La longitud de este
camino es de 18 kilometros, dividida eu dos sec.
ciones: la primera se halla abierta & la circulacion,
via scgumfa lo serd 4 fines de este afio; .lo que se
hubiera verificado antes 4 no haberse retrasado los
trabajos por el cilera y los acontecimientos politi-
cos. En esta linea se habrin construido: 5 badenes,
17 tageas, 17 alcantarillas, 4 pontones'y 4 puentes,
resultando 47 obras de tibrica ‘en toda la carretera,
y una por cada ‘382 metros lineales de via, Las
obras de -1a segunda ‘seccion son" de- bastante imn-
portancia, porque e} trazado atraviesa terrenos sus-

| del rio Muga, y

‘Lle vava por el canal.

ceplibles de ser inundados en las grandes avenidas
una parte de los pantanos forma-
dos por las aguas que constautemente lleva dicho
rio, y cuya salida al mar es dificil por la falta de
desnivel en el terreno. Por consiguiente la conso-
lidacion de la esplanacion, ¥ la construccion de las
fundaciones de las obras de fabrica . han’ ofrecido
algunas dificultades que daremos 4 conocer al des-

cribir como nos proponemos.las obras mas notables

de esla linea. Por las ¢

; : ondiciones escepcionales del
terreno, el coste de

esle camino resulta &4 muy
cerca de un millon por legua, ¢ sean 178 200 rs,
por kilometro. El sistema de ejecucion e estas
obras por administracion adoptado en razon & de-
terminadas circunstancias, no ha ofrecido los in-
convenientes que en algunos casos suele Ppresentar,
y ha permitido llevar 4 efecto todas las obras con
la regularidad, perfeccion ¥ economia apetecibles.
Estas obras han estado constanlemente bajo fa di-
reccion del ingeniero Sr. Faquineto, quien antes
de emprenderlas habia reclificado el proyecto de
esta carretera, estudiado hace mucho tiempo.
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SOCIEDADES CIE.'\’TIFIC:\S.,

SOCIEDAD

' DE INGENTEROS CIVILES DE FRANCIA.
Sesion del 15 de Febrero de 1856.

Er PRESIDENTE concede la
para hacer una breve esposicion de los tres pro-
veclos del canal de gran navegacion, destinado d
reuntr los mares Mediterrineo y Kojo.

M. Faure espone que el proyecto de M. de
Lesseps ha sido  estudiado por M. M. Linant y
Mougel que proponen el trazado directo del Istmo
de Suez en su parte mas estrecha, atravesando el
lago Timsah y los lagos Amargos, y construyendo
en-el primeroun gran puerto interior.

El proyecto de M. Paulin Talabot toma a Alejan-
dria para punto de partida, sube casi paralelamente
al Nilo, que atraviesa aguas abajo del Cairo, y se
reunc con el'primer proyecto en su travesia porlos
lagos Amargos, identificindose con ¢l hasta Suez.

Finalmente el trazado recientemente propuesto
por M: M. Alexis y Emile Barrault, partiendo como
¢l segundo de laciudad de Alejandria, costea el mar
Mediterréneo, cortando dos brazos del Nilo, y atra-
vesando el lago Ballah se une en el de Timsah al

palabra 5 M. Faure

:primer proyecto para seguirle hasta Suez. .

Segun M. Lesse

] s, la posibilidad de un canal
de union entre los

> d0S mares no puede ser objeto
de duda, porque dicho canal ha sido ejecutado tres

veces c¢n. los tiempos antiguos. Kl camino comer-
cial entre el Occidente Y el Oriente, siendo de
9000 4 6 000 ‘leguas, - se acortarrs en cerca de
3 000. La navegacion de Europa y América con
el mar de las-Indias. representara antes de la con-

"clusion del canal, un movimiento anval de 6 mi-
‘llones de toneladas;

) ] ¥ eslo, suponiendo que tini-
camente la ‘mitad del que tiene lugar actualmen-

.- En el convenio celebrado cntre:M. Lesseps v




