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Notas. 1.* Los derechos serian aun mas exagerados respecto al valor, si los hierros y combustibles se Lubieran
conservado 4 los precios que tenian cuando se plantearon estos aranceles ; pero habiendo subido notablemente desde
1849 acd, aun estd el valor de los efectos hoy dia con los derechos de aduanas en la proporcion que indican las dos
altimas casillas. SR h

2.2 El coke paga iguales derechos que la hulla, ¢ sean 1,60 rs. y 2,10 rs. por yuintal segun bandera; y siendo su
precio en Inglaterra de 2,80 rs., resulta que adeuda 57 y 75 por 100 de su valor segun handera.

3. Por resoluciones posteriores @ la fecha de este arancel, atgunas clases de miquinas pagan 4 su importacion aun
menos de 2 y 3 por 100 de su valor, como acontece con las.destinadas & la perforacion de pozos artesianos, & la mi-
ueria, 4 lu elaboracion de productos agricolas del pais, 4 los hilados y tejidos, y las de nuevos modelos que recorda~
mos ahora , ¥ que solo adeudan el { y 3 por 100 segun bandera.

4.2 Debiendo adeudar los coginetes por la partida 638, si no.fuera libre su importacion para las empresas de ferro~
carriles , inicas que los necesitan , es evidente que costando el quintal de coginetes, segun esta partida, 139 reales,
inclusos los derechos en bandera estranjera (prescindiendo de los fletes por ser iguales en ambos casosj, y solo 27,90
reales el de hierro colado en lingetes, en igual bandera (partida 634), las fibricas espaiolas podrian cdémodamente
fabricar cogineles con la diferencia, 6-sean 444,10 rs. por quintal, con la que habria mus que sobrado para los gastos
de combustible, de fabricacion, pérdidas de metal, ctc. etc.

5.2 Lo mismo decimos respecto 4 los carriles, si como parece natural adeudaban por la partida 639, pues que en
este caso: el quintal de carriles en bandera estr:

en barras para la formacion de paquetes (partid

636, Jo mismo que las barras que entran en su constr

anjera costaria 197 rs. segun dicha partida, y el mismo peso de hierro

i ! 4636 ) ¢ igual bandera, solo 80,90 rs., lo que da una diferencia de
116,10 rs. por quintal, suficiente para atender & los gasios du fabricacion. Mas si los carriles

adeudaban por la partida

uccion, entonces no habria tanta ventaja en fabricarlos en Espafia,

porqae el fubricante espaiiol cargaria con los fletes, dereclios, ete. etc., del combustible que exige la operacion, y
que se ahorraba el constructor estranjero, debiendo por lo tanto contentarse et primero con una ganancia mucho mas

moderada que el segundo.

Del estudio de este cuadro se deduce facilmente
(ue la fabricacion de maquinas en general en nues-
tro pais, no solo no esta protegida por el arancel,
sino que lejos de esto se halla muy perjudicada, y
que seria preferible para ella el que no existiera
arancel ninguno, y si la libre importacion y la com-
petencia con los constructores estranjeros.

Para ello no hay siuo observar, que al paso que

no e exije 4 la iniroduceion de las maquinas y pie- -

7as sueltas sino un madico derecho que varia del 2
y 5 al 10 y 42 por 100 de su valor (segun bande-
ra), los de los hierros en bruto y manufacturados
que se emplean en la construccion de las mismas,
son desde el 48 y 57 al 170 y 200 por 100, cosa
inconcebible , y los combustibles desde 57 y 76 4
407 y 140 por 100. Y por desgracia , las locomo-
toras y demas maquinas de vapor completas, son las
que menos pagan & st introduccion, que esel 2y 3
por 100 de su valor. Digasenos ahora si es posible
que el fabricante espahol pueda racionaimente com-
petir con el estranjero, y sino le seria mas ventajo-
30, como hemos dicho , la libre entrada, tanto de
las maquinas como de las materias que se necesi-
tan para su ejecucion, y si no es maravilloss y
digno del mayor aprecio y consideracion el progre-

S0 que entre nosoiros ha hecho en los altimos ahos.

la industria & que nos referimos, luchando ince-
santemente con los obstaculos que hemos sehalado.

Jost ALvarez. (Se concluwrd.)

-

REMITIDO,

Seitores Redacfores de la Revista bE OBras Pu--

BLICAS,

En el Boletin Oficial del ministerio de Fomento
del 22 de junio de este afio y en la Gacela del 23
de seliembre del mismo, vi impreso el llamado
«Sistema natural de los ntumeros descubierto por
D. Vicente Pujals de la Bastida.» La lectura de

tan peregrino escrito me di6 lugar 4 algunas ob-

servaciones, que en fecha 9 de setismbre remiti 4

la redaccion del primero de dichos periodieos, y en.

14 de octubre 4 la del segundo para su insercion
en los mismos; y que al mismo fin remito aho-
ra 4 Vds. para manifestar al Sr. Pujals las ilu-
siones y errores en que ha incurrido en los aser-
tos de su empirico sistema; lo que efectuaré de
un modo tan general y conciso como me lo per-
mitan las circunstancias del asunto.

Principiando por lo contenido en su primer
parrafo, debo-decirle que la cuestion que encierra su
proposicion , considerada en general, es mas que
indeterminada; pero tomando en particular los nu-
meros naturales sucesivos y comparando el nume-
ro que espresa sus divisores exactos con el mismo
namero respectivo, se halla: que el namero 1 es
el que d4 mayor razon ; luego le siguen en érden
el 2, el 4; el 5y el 6 que dan iguales razones; el
8 y el 12 que tambien dan ambos una misma ra-
zon; el 5 y el 10 igualmente; el 9, el 18 y el 24
lo mismo..........; observandose que a medida que
los nameros van aumentando, van con alguna va-
riedad disminuyendo las razones. Luego : si pare
establecer la base de un sislema de numeracion so-
lo se debiera alender d esla tnica circunstancia de
proporcionalidad , queda manifestado cudl es el
orden en que deberian ser preferidos los niimeros.

En cuanto & todo to demas que dice y esplica el
autor en los parrafos 2, 3, 4, 5,6,7,8,9, 11y
15 de su sistema, de dividirse los numeros natural-

mente en clases, clasificacion y propiedades de es-

tas, formulas algebraicas de las mismas que dien
el parrafo 10 y la tabla demostrativa del 12, debe

| manifestarle, aunque con senlimiento , que todo

aquello, todo enteramente no es nada; puesto.que
nada absolutamente se halla contenido alli, que no
sea natural y comun 4 lodos los nameros sean cua-
les fueren ; y ademas todo sin escepcion alguna, no
es mas que un caso particular, y aua incompleto,
del sistema analitico universal, que comprends el
del autor y cuantos semejantes & aquel se han in-
ventado hasta el presente 6 paeden inventarse en lo
futuro, con tal de que la base sea un niimero ente-
ro, como cualquiera quedard convencido en vista
del espresado y siguiente : '
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SISTEMA ANALITICO GENERAL DE TODOS LOS NUMEROS NATURALES POSIBLES.

BASE. CLASES. _FORMULAS.
De la base anterior y sus mﬁlliploé. ce 2b(n—1
4.‘: e e e e e lﬁ((;?.n—-—i)):r_((ll;—g))
c L, 2 e e e e D (2n—1) == (b~—2
Duplicadas ¢ inine-~ :
diatas por su 6r- 38 DR (b-3)
2b . .. den @ las de las¢ .. T DT
basesysusmﬁ].tif R
plos..". . .. Cuando b esentero . .. ... . b, . b(2n—1)== (b—b).
' _un niimero { qnebrado ¢ misto (b—1/2)" . . b(2n —1)z= (b—(b—15)) .
De la base posterior y sus mtiltiplos. . . . . 2bn

De aqui se deduce, que: todo sistera, andlogo
al propuesto , tendrd por lo menos dos formulas
que son las que dan las bases y sus muilliplos {una
de estas dos férmulas puede omitirse sino se quie-

re que se repitan las bases y sus multiplos en los | 2

periodos), y ademas tuntas de las duplicadas in-
termedias como unidades tenga la mitad de la base
st esta es un nimero par, 6 la mitad menos un me-
dio st es impar. Estas son las clases en que el se-
fior Pujals ha dividido, ¢ supuesto se dividian na-

turalimente los nameros; pero su clasificacion no
conviene sino al nimero particular que ha elegido;
pues que como 4 cada dos sistemas consecutivos
que tengan por base un namero de la forma 2 m v

m -+ 1 les corresponde precisamente ignal nu-
mero de férmulas, se sigue que el namero trece
tendrd , como el doce, ocho formulas; pero las cla-
sificaciones de las ocho clases del primero no cor-

responderan con las del segundo del modo que las
define. :

TABLA ANALITICA DEMOSTRATIVA DE TODOS LOS SISTEMAS NATURALES DE LOS NUMEROS.

DISPOSICION DE LAS PERIODOS CORRESPONDIENTES A n=
PASE. | — : —_TTT —-
CLASES. FORMULAS. —3! —2 —1 =0 4 +2 ) 3 ) w34 ..
1 De Ia base anterior y sus muf- ) . :
[ tplos. . ... .00, 2b(n—1)} .. |—6b |—4b }—2b 0 2b |4b
NE R - bRo—1)—(h—1)| . . |—6b-1|—4ib+1|—2b-1] 1 |2b 4 1|abrg
o R b(2n—1)—(b—2)| .. |—6b+2|—ab+2|—2h-+2| 2 |2hp2lihio
S)3.2.. b(2n—1)—(h—3) —6b+3|—4b—+3{—2h4-3} 3 2b+3|4b+3 .
SYe- oo ..
=l R . .
(b—1/2) b(2n—1) — (b—(h—1/2)) .
2h . ./ Media cuando la base )
Voespar. ... bEn—t)—(h—b)| . . .
L (=) B(2n—1) 4+ (b—(b—1/2))| .. )
E) A Y R I D RO R
8132 .. b (2u—1)+ (b—3) —4b-—3]| —2b—3|—3 2h—3|4b—3|6b—3] . ..
2420, .. b(2n—1} -+ (hb—2] —ib—2|—2b—2|—2 2b—214b—2{6b—2| . . .
=\1o b(2n—1)+~(b_1§ —4b—1 |~ 2b—1|—1 2h—1|4h—1 [fh—1
De la base posterior y sus maltiplos — 2bn —4h —2h |0 2h 4h Gh

Estos sistemas de firmulas analiticas son tan ge-
nerales como hemos dicho : ellas espresan (Jue no
tienen limites, y nos manifiestan yue los sisternas
de base o 6 namero impar no tienen clase ni {6r-
mula media, y que todos tienen los periodos simeé-
tricos y armoniosos , repitiéndose sin la menor al-
teracion hasta el infinito ; y adenas se veriiica que
la suma de los valores cualesquiera de una 1nisrua
clase de cada periodo suman precisamente un 1nitl-
liplo impar de la base. (El Sr. Pnjals solo dice que
es un multiplo; perono lo demnestra, Yy si s0i0 comn-
prueba algunos).

En efecto, sea en general la tormula b Zn—1;
= (b—m) correspondiente 4 cualquier sistema y

a cualyuiera de sus cluses ; se tendri que la ante-
rior sera b(2n—1)—(b—m) v la posterior b(2n—1)
+(b—m); y saméandolas daran 26 (2 n—1); pero
2b es la base del sisteina y el factor (2n—1) es un
numero impar: luego cte. '

De este sislema analitico general se deducira
uno-cualquiera de los particulares con tomar las
férniulas que le correspondan segun sy base; se les
dard la disposicion que manifiesta Ia tabla; se sus-
tituird , en cada una, en lugar de p su respectivo
valor, y dando despues & n los valgres sacesivos en
nameros enteros desde 5= 0 hasla = & se hall
por su ¢rden los correspondientes peviodos dal
temnu como aqui se vé.

aran
sis-
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SISTEMA NATURAL PARTICULAR DE LOS NUMEROS.

BASE. \ . DISPOSICION DE LAS PERIODOS CORRESPONDIENTES A n=
| T 7] .
il I CLASES. FORMULAS, -3 —2 —~1 +0 ~+1 —+2 -+3
( De la base enterior y sus mul- ’ -
S tiplos. . .. ... ..., Omitida.
2 Media. . . 1.2 . .. .. (2n—1) —5 | ~3 —1 1 3 5
De la base posterior v sus
miltiplos. ", . .. .. L. 2><4<n —4 ~2 | =0 2 4 6
De la base anterior _
v sus multiplos. 2><1 1/2 (n—1) —9 —~6 —3 0 3 6
2 Anterior.. 4.2 . {412 (2n—1)—11/a—1) --8 —~35 —2 1 4 7
’ Posterior.. 1.° . 12 2n—1)+(11/2—1) —7 ~4 —1 2 ] 8
De la base posterior
¥ sus multiplos. Omitida.
: De la base anterior y sus mal-
tiplos.. .. ... ... ... 13 (n—1) ~—39 —26 —13 0 13 26
1.2 61/2(2n—1)—31/2 —38 —25 —1i2 1 14 27
20 61/2(2n—1)—41f2 —37 —24 —i1 2 ﬁé ’5’3
; 3.0 61/2(2n~—1)—31f2 —36 | —23 | —10 3 1 .
Anteriores..¢ 4 6'l§e(2n—i ;—-21//-9. —35 | —22 | —9| 4 17 | 30
‘ ) 5.0 61/a(2n—1)—11/2 —34% —21 — 8 5 18 3
o 62 Gia(2n—1)— 1 —33 | —~20 | —7| 6 | 19 | 32
R 6.7 61/2(2n—1)4 12 —32 —19 — 6 7. 20 33
i s 52 612(2n—1)+-11/2 —31 | =18 | — Z (S) Z;’: gf
: 4.0 61/2(2n—1)+21/3 —30 —~17 — ¢ 22 5
Posteriores. 3 6154,(’41——1)—*—3’;2 —929 —16 — 3 10 23 36
22 61a(2n—4)+-41/2 —28 | —13 | —2| 1 24 | 37
1. 61/2(2n—1)+51/2 —27 ~14 — 1 12 25 38
De la base posterior y sus mal-
tiplos.. ... ... L . 13n —26 | —~13 {0 13 26 39

No me detendré mas en multiplicar el namero
de 103 ejemplos numericos , porque estos bastan
para manifestar practicamente cuanto queda dicho,
y ademas tanto el Sr. Pujals como otro cualquiera
podrd sacar los que le acomoden haciendo de las
férmulas el uso convenienle segun sé ha esplicado.

De todo le espuesto hasta aqui se deduce con
evidencia , que en todos los sistemas , analogos al
que se trata , se verifican las mismas ¢ idénticas
popiedades’ esenciales que el Sr. Pujals, en la es-
posicion y esplicacion de su tan decantado siste-
ma, supone propias , peculiares y esclusivas de su
predilecto numero doce.

Ahora puede ver dicho autor sila aritmética que
pretende establecer, ¢ igualmente la que se ha
practicado siempre, se practica hoy ¢ podré prac-
ticarse en lo sncesivo en las naciones mas cultas,
es ni puede ser perfecta, 4 pesar de tener toda
su base natural cientifica ¢ filosofica, como 6l dice. -
Luego no debe ser la base del sistema actual, co-
mo supone en el pirrafo 14 de su escrito, la
tnica causa del camulo de defectos que con razon
0 sin ella la atribuye ; pnes qie los mismos, con
corta diferencia, creo tendra cualguiera otra que
se establezca.

La exaltada imaginacion del Sr. Pujals le ha
‘hecho cometer el craso error de decir, en 2l par-

rafo 47, que los niimeros que en aquel sistema

terminan en ¥, 56 7 son primos; lo cual equivale !

4 suponer y afimar que todos los nameros de la
forma42n+1, 12n+5 y 12n+7 lo son; lo
que es enteramente falso, & menos que ¢l no tenga
establecido en su filosofia de la numeracion (que
no la he visto) otro modo de contar y calcular muy
diferente del que conocemos.

El Sr. Pujals deberd seguramente creer que soy
un antagonista de su sistema, y 4 la verdad no se
equivoca respecto de este que creia haber hallado.
Como segun lo demostrado, todos los numeros
tienen idénticas propiedades por su natural compo-
sicion; como ademas hay algunos que proporcio-
nalmente 4 su magnitud tienen mayor nimero de
divisores exactos que el doce, y otros que, sin
atender & dicha circunstancia, tendran muchisimos
mas, resulta, pues, que dicho namero no debe ser
el preferido, atendidas las circunstancias espresadas
por el autor. Pero jcual debers ser este nﬁmez'o?
A la verdad yo no [o sé; pero por si acaso el sefior
Pyjals 0 otro cualquiera quisieran determinarlo,
les indicaré las condiciones 4 que en mi concepto ha
de satisfacer, y son las espresadas en la siguiente
preposicion: )

¢Que numero se ha de tomar por base de un sis-
tema de numeracion para que la aritmélica que de
él resulte sea, de todas cuanlas se pueden invenlar
y formar, la menos imperfecta, la mas sencilla en
lodas sus operaciores, la mas general y concisa en
su aplicacion, y la que mejor se t)womode a todos
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los usos que las sociedades puedan hacer de ella?

Como el Sr. Pujals, segun se desprende de lo
gue manifiesta en el parrafo 23 de su sistema, es
tambien d& opinion contraria al establecimiento del
sistema de medidas métricas Gecimales, voy 4 pro-
porcionarle un arma que tiene ademas de la ven-
taja de no ser probablemente conocida, la de po-
derla usar en ambos sentidos si asi lo considera
oportuno. Esta es que el pie espaiiol en el sistema
dluodecimal podria ser medida de longitud univer-
sal del mismo modo que lo es el mefro en el sisle-
Ma decimal; pues escribiendo la base det espresa-
do sistema duodecimal con el 1 y el 0, como se
acostumbra en todos los sistemas andlogos al que
nsamos actualmente, resulta que si el pie tuviera
10 poco menos de tres puntos de linea mas de lon-
gitud, l_a distancia del ecuador al polo 6 cuadrante
de meridiano terresire seria, en el mencionado sis-
tema, igual & 10 000 000 de pies espafoles.

La aritmética duodecimal, si bien, 4 mi enten-
der, tampoco reane muchas de las circuastancias
que serian de desear, no obstante creo que nadie
puede dudar que su uso proporcionaria mas venta-
Jas 4 la sociedad que la decimal, porque facilitan
3us cdleulos el mayor numero de divisores que tie-
De su base y que son los que mas frecuentemente
ocurre tomar en las ciencias y artes; su introduc-
clon, con respecto 4 los que han de principiar &
conlar, ninguna dificultad ofrece, pues tan ficil,
puede decirse, es aprender el uno como el otro
sistema, toda su diferencia consisle en que el pri-
mero debe tener dos caractéres y dos palabras mas
que el segundo, la tabla de multiplicar algo mas
larga, y alzun tanto variada la denominacion de
los productos, & fin de conservar, en lo posible, la
etimologia de nuestro lenguaje actual, y conseguir
de este modo el que los nameros se espresen ¢ es-
criban naturalmente al dictarlos; mas con respecto
& la gente adulta considero que seria en cierto mo-
do imposible ¢ muy dificil el aprenderlo, y por otra
parte. el habito aritmético ya adquirido no puede
reformarse sino con el liempo que lo destruya, por
medio de una ley que abrogase la costumbre anti-
gua y precisase 4 los pueblos 4 valerse del nuevo
sistema, por cuyo motivo no es de esperar que es-
10 se consiga nunca, 6 por lo menos sin haber tras-
carrido algunos siglos; y las mejores obras que se
escriban de esta materia no seran, probablemente,
mas-que unos tratados de pura curiosidad.

Gerona 11 de diciembre de 1854.

AGUSTIN BRAGAT.

OBRAS NUEVAS DE LOS DOGCKS DE LONDRES.
{The Builder, 9 diciembre 1854.)

La nceesidad de aumentar el espacio destinado al
desembarco y almacenaje de las mercancias y al
abrigo de los buques, ha obligado 4 ¢jecutar algu-
10s cusanches en los docks lamados del comercio,
y las balsas para conservar maderas situadas cn
Rotherhithe.

Cuanla sea esta necesidad podri eovocerse al
examinar las eifras que representan el movimiento
comercial de Landres en estos ullimos afios. En el
de 1552, 31 745 buques, que componian 6 730 169

toneladas, esportaron valor de 71 375 066 libras es-
terlinas, al paso que en el siguiente de 1853, 34 517
de 7 583 611 toneladas, esportaron mercancias cs-
timadas en 87 357 306 libras: en 1848 solo eran
24 893 buques con 5 051 237 toneladas los que sa-
lian al estranjero. La esportacion 4 las colonias, que
en 1851 ascendia & 2 807 356 libras, en 1853 llego
a 14 506 532.

La utilidad que proporcionan al comarcio estas
obras puede caleularse al ver que antes de que se
hubiese hecho ningun dock, un buque de 800 tone-
ladas tardaba un mes en dejar su carga, teniendo
que ser conducida e lanchones desde Blackwall
hasta cerca del puente de Liéndres: uno de 350 tar-
daba aun no hace sesenta afios ocho dias en verano
y catorce en invierno para la misma operacion, sien-
do ahora suficientes dos 6 tres dias para la descarga
de 500 toneladas. :

Eu lo que va corrido de este siglo es cuando se
ha obtenido estc efecto por la construccion de los
docks comprendidos cutre Blackwall y la Torre. Eu
ta orilla del N. se han coustruids los de Santa Ca-
talina, de LAondres, de las Indias Occideulales , de
las Indias Orientales y de Victoria, y en lo de! S.
los de Grand-Surrey y del Comercio, de que nos
ocupamos con especialidad.

En 1660 existia ya en Rotherhithe un dock, lla-
mado entonuces gran muelle de Howland, de 1070
pies de largo y 500 de aucho, con una doble hilera
de drboles para proleger del viento i los buques, Y
fue de pertenencia particular hasta que se deelars
dock publico, de los cuales fue el primero. Despues,
con el nombre de-dock de Groenlandia, se desting i
la recepcion de las ballenas, v se levantaron algu-
nos edificios para la estraccion desu grasa V¥ demas
produclos; pero en 1809, aumentando rapidamente
el comereio de maderas, al paso que decaia la pesca
de la ballena, fue dedicado 4 esla olra especie de
trifico con el nombre de dock del Comercio. Desde
entonces hasta 1842 se han hecho continuas ¢ in-
portanles mejoras y gran nimero de almacenes vy
graneros, algunos de los cuales, de pino del Cana-
da, llevan treinta y tres afios de existencia sin la
menor alteracion.

Eu 1846 la compaiiia adquirié el espacioso asti-
llero y demas propiedades proximas 4 la suya per-
tencecienlesa Mr. Barnard, cuya estension es de ocho
acres (1). La milad se deslind 4 almaceunar lablas,
¥y el resto se cedio en arriendo; pero luego se hizo
en él un embarcadero para uso de la misma com-
paiiia. Se cree que eslos terrenos tomardn wn valor
¢ importancia grandes en vista del aumento del co-
mereio de maderas, en el que se ocupabain en 1844
891 buques con 199 549 toneladas de carga, al pa-
S0 que eu 1853, 920 buques con 247 892 toneladas
han hecho este trifico. La capacidad media de los
bugues ha aumentado tambien desde 244 toneladas
4 270, habiéudose prescntado algunos, sobre todo
cn 1854, desde 600 4 1600 toncladas.

En 1852 termind la ecompaiiia una balsa de siete
acres de estension destinada 4 la conservacion de
maderas. empezado en el afio anterior. Esta balsa
pucde contener 2800 cargas de madera flotando;
pero ahora s¢ la sumerge con objeto de duplicar 6
triplicar su cabida.

En 1851 1a compaiiia fue autorizada por el parla-
mento para eslender y mejorar su dock, en virtud
de lo que adquiris, por la cantidad de 40 000 lj-
bras, cl inmediato Kast Country Dock, y ademas

(1) EI acre vale 0,4 hectireas.



