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de 2 pnlgadas de lado. Se las apoyaba por sus es-
tremos en las aristas de dos cuchillos por el inter~
medio de otras piezas, que evitaran el que aquellos
corlasen las fibras, ¥ se suspendian pesos en el punto
medio entre los apoyos. Se media cuidedosamente el
peso de rotura, la flecha correspondiente 4 la maxi-
ma dilatacion y contraccion de las fibras, y final-
mente la distancia’ entre los apoyos. De este modo
s¢ ha podido deducir el coeficiente de rotura que
figura en las tablas siguientes.

PESO ESPECIFICO.
Madera de Soria.

.. U,479
—— del Paular. . . 0,608
Hierro de Cuenca. . N A
—— de Vizcaya.. . 7.696
Acero llamado de Milan. 7,836
Cemento de Iracta . . . 1,042
Cal viva en polvo finisimo. . . 0,h70
Puzolans en polvo finisimo. - 1.224
Ladrillo (bien coeido). . 1,184
Arena. . vt
Silleria caliza de Patones. . .. L2502
——  de Reduena y Venturada. . 2,207
—-— del Molar (canteras del rio
Guadalix). ... 2,435
—— id. (de la Atalaya). . . 2,141
—— dela Aldchuela.. 2,746

RERISTENCIA AL APLASTAMIEXNTO.

Kilogr. por centi-
metro cuadralo.

Madera de Soria. .

262

—— del Paular. M2
Ladrillo de Silillos. . 98
—— de San Agustin. . 102
Silleria caliza de Patones.. . 510
—_— de Reduena. . 238
— de! Guadalix. . 224
—_— de la Alalaya. . . 213
—_— de la Aldehuela. . 469

COEFICTENTE DE ROTURA POR FLENION.
Madera de Soria.
~—— del Paular..

O
0

G35 000
5 293 080

Por las tablas anteriores se podra conocer desde
fnego que el ohjelo esclusivo de los esperimentos
ha sido, sl nos os permitido darle este nombre,
puramente practies. Ni los aparatos, ni el tiempo
de que podiamos disponer han permitido otra cosa.
Y si bien es cierlo que al emprender una serie de
esperiencias sobre cierta clase de materiales, puede
hacerse esto con dos fines muy distintos, y que am-
bos tienen gran importancia para el ingeniero,
tambien o o3 sue no son ignalinente necesarios por
vl momento.

En cfecto, 1a imposibitidad de someter al cileulo
s eomnplicados fendmenos que tienen lngar en el
interior de los cuerpos cnando se someten & esfuer-
203 0o cuglguier clase, obliga & la teoria & apoyar-
s en hipotesis que conducen 4 formulas de varia

oximcion en cada caso, y qne en algunos llegan
& =er insnficientes. Consecuencia de esto es la nece-
sidad de numerosas y estensas observacivnes v os-

perimentos, cuyo objeto, lejos-de ser como el nues-
tro, la determinacion de los ceeficientes numéricos
de'las férmulas ya establecidas, sea el de averiguar
la ley que liga la naturaleza , forma y dimensiones
de un cuerpo con las diversas resistencias que opone
4 los esfuerzos 4 que se ha de hallar sometido en
las-obras; y esto con el doble fin de establecer una
nueva base para las aplicaciones tedricas y el de
suplir & estas ultimas, fijando al misme tiempo los
limites de sn aplicacion practica. Esto es lo que se
ha hecho y se estz haciendo en Inglaterra y en
Francia; pero ciertamente despues que se han sa-
tisfecho las necesidades del mornento. En la impo-
sibilidad de que en nuestro pais se eleve por ahora
la-parte esperimental 4 tanta altura, nos parece in-
dispensable ir haciendo los trabajos que.-han deser-
vir de base y preparacion i otros mas estensos.

Los esperimentosque presentamos se refieren,
pues, Unica y esclnsivamente al primero da los dos
problemas generales que hemos indicado. Su objeto
principal ha sido presentar los duatos mas interesan-
tes para el ingeniero que deba construir con mate-
riales anélogos & los empleados en el canal de Isa-
bel 1T, y dar principio & esa gran serie de espe-
rimentos que aun est4 por hacerse en nuestro pais,
y que & cada inslante son mas necesarios.

e

Con el beneplicilo de su autor copiamos de la Re-
vista Minere el siguicnte articulo que creemos we-
rdn con gusto nuestros lectores.

RiESCMEN DESCRIPTIVO DE UN SISTEMA DE SENALES ELECTRI-
CAS PARA EVITAR ACCIDENTES EN LOS CAMINOS DE HIERRO,
POR EL INGENMERO DE MINAS DON MANUEL FERNANDEZ DE
CASTRO.

Estraiio pareceri que cuando este sistema se ha-
lla & punto de ser ensayado en grande cscala; cuan-
do podria aparecer & los ojos del publico sanciona-
do ya por la priectica, drbitra soberana de todo pro-
cedimiento aplicable 4 la induslria, no haya tenido
la paciencia y la eircunspeccion necesarias™ para
aguardar lan deeisiva prueba. Asi parecian aconse-
jario la modestia y la prudeneia, y asi estaba resuel-
to & hacerlo, si otras consideracicues no menos po-
derosas no me hubiecran obligado & quebrantar mi
proposito.

La circunstancia de haberse presentado en el es-
tranjero, y parlicularmente en Frauncia, algunos pro-
yeelos andlogos al mio, que aungue muy posleriores.
aparecen con ¢l tnico mérilo que puede tener una
idea no puesla en pricliea, el de la novedad, me ha
hecho ercer que mi silencio podria atribuirse, no d
un eseeso de modeslia, sino 4 la confesion tdcita de
haber copiado las ideas de otro; cargo mil veees
menos aeeptable que el de presuncion, y ¢ue pnede
prevenirse haciendo pablico lo que conocen ya un
gran mhnero de personas. . ]

El desco de presentar una memoria que contuvic-
ra las consideraciones cientilicas & que da lugar laa
importantc materia; en (e sc esgusieran todos los
riesgos que se corren en un camino de hierro; con
que se discutieran los diferentes medios gne en_en-
da caso podrinn ponerse en pricliea para evitar-
los, v rine cstuviera ya castigada con las ohserva-
ciones hechas en [os ensayos en graivie, ne hahia
decidida fanibion & rontihuar en mi reserva hasia
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poder dar una forina conveniente & los estensos Lra-
bajos que tengo preparados; pero couveneido des-
pues de que siendo invariable el principio, pudiendo
cambiar infinitamente las aplieaciones, habria venta-
jas en no dar a.conocer ahora mas que la idea pri-
mera, la. base ‘fundaunental del sistema con algunos
ligeros ejemplos practicos, y aprovechar en los tra-
bajos subsiguientes las.objeciones y counsejos de los
que quisieran -hobrarme con elios, me ha pareeido
conveniente. publiear este resimen; contribuyendo no
poco u ello las indicaciones de varios compaiicros y
amigos que han examinado el provecio, que han
oido la opinion dé - personas compelentes, qgue han
presenciado algunos ensayos en pequefio, y en vis- | cl medio de ejecataria cn el wismo - momeuto , sin
ta de todo -han ereido, que aun en ¢l casn.de encou- | desatender [as perentorias neee-idades del servicio:
trar- dificultades praclicas que sc opusieran & la in- | veamos, pues, cdmo se puede couseguir este ob-
mediata: aplicacion de la iden, serin.de esperar que | jelo (1). . -
so venecieran algun dia; y que si no la-gloria de reali- La. primer circunstancia qne ha debido fijar mi
zar un peusamiento que reclama la humanidad, po- | aleucion, es la de la produceion de una sefial indu-
din caberme la: de haber iniciado un trabajo.que con- | dable; y taulo per esto, cuanto por la. utilidad que
ducird indudablemente & tan taudable objeto. . puede resuitar, como se verd mas adelante, del
Todo el mundo sabe cudn ineficaces hau sido has- | aprovechamiento de la fuerza qque con ella se desar-
1a el dia, para. evitar los accidentes en los caminos | rolle, he preferido el uso-dé la electricidad estitica,
de hierro, -va . lasimedidas: reglamentarias dicladas:| i reserva de. sustituirla por la diniimica, si la espe-
por la esperiéncia .y ‘exigidas con cuanta severidad | riencia demostrase ventajas en esta ultima, aunque
es dable i la -prudencia humana, ya los diferentes |.cousideraciones tedricas, en que no-es del easo entrar
sistemnas de sefiales ¢ue se han puesto mas 6 menos .| ahora, me hacen dudar de ello. -
ventajosamente en- practica. Las primeras, confia- Las sefiales que creo mas convenientes y «que
das 4 un numeroso personal, estin sujelas 4 fallar al'} pueden conseguirse ficilmeute con la primera,-son
nienor descuido de un solo hombre; y: las seguudas, | las detonaciones del pistolete de. Valta y- del mor-
timitadas en su uso & ciertos 'y delerminados casos,. | tcro eléclrico, con la. pilvora, los gases detonau-
son incapaces de hacer uu servicio, cuyo. cardcter | les, elc.: eulraremos, pues, cn los pormenores de
eseucial habria de ser, si posible fuese, el de'la infu-

los medios de conseguirlas’en los casos en que scan
libilidad. ¢ . ,uecesarias, : ‘

A mi modo de ver, no hay que esperar tan rara-| - La base principal del sistema es; como se ha vis-
circunstancia -de ningun sistema, cuyo éxilo teng: | Lo, el establecimiento del cireuito eléetrico; y se ha
que -confiarse 4 1a mano del hombre, .6 que estribe | dicho.tambien que dos de sus partes han-de ser per-
en los recursos aislados. de la fisica'y de'la. meedni--} manentes. La primera de ellas formada por - alam-
ca; pero:podria obtenerse de la felizcombinacion de-| bres montados sobre aistudores de poreelana, bar-
unos y. otros'medios, en-la cual, ulilizinddse la vigi=:| nizados-de goma laca a a, (fig: 2.%), scmejanles
lancia de 1os primeros y:la'-exactitud de:los”segun--| los usados en el ducado de Brunswik , ‘aunque -mas
dos, contribuyesen ambos 4 .alejar todo peligre.. . | prolongados; y la segunda formada : por. las mismas

Es necésario ademas valerse de un agente'menos. | harras-carriles del.eamino, ¢ bien. por la. tierra. La-
limitado en sus ‘recursos que-lo son la- Optica y:la | linca aislada 1o puede ser continua; porque las. se-
Actstica, que:han -servido de hase i los diferentes | fiales se -comunicarian i mas.distancia- de - la neee-
sistemas de sehales empleados hasta el dia, y este | saria; ulpuede ser tinica, sieldo interruinpida;. por-
agente es .sii duda alguna la electricidad en cual- | que -ci-tas-interrupciones-podrian cheonrarse—dos
quicra de sus :dos estados; ya sea el estdtico , ya el | trenes’ que marchasen en ‘séntido opuésto.-Tiebe ser.
dindmico. No es nuevo en Espaila el pensamiento-de cs, de dobiles:hilgs,alicnndos y cortados como 'sc
utilizarla en-el primero para combinar an sistema | ve'en ' figura 1%, El'tamiiio dé cada‘tuio'de’ dichos
de- sefiales que puede mirarse . como el origen de la | hilos_1-—1,2—2,3- ests

3]

eléetrico ,.cuyos polns: estén en contaclo con eada
uno de los conductores paralelos, hastard solo cer-
rar el circuito en cualquier otro punto de la via, pa-
ra que comunicando el uno con el otro polo, se pro-
duzcan los fendmenos eléetricos con la inlepsidad
que se desec. :

Este esel principio de todo el sistema; y el cardc-
ter eseucial de su aplicacion es el de establecer di-
cha comuuicacion. instantineamente, por medio de
cada uno de los obsticulos mismos gue -pudierau .
producir una calastrofe; v en los casos en que la se-
flal no pueda ser hecha por el obsticulo gue ocasin-
na el peligro (v son los menos), prestar al hombre

, 2,3—3. cl¢., hade estar determinado
lelegrafia eléctrica; 'y en el segundo recorre hoy to- | sezun la formula:. - . .. oo L e
dos los angulos del mundo civilizado. : oL 2e-ta=L; |
Los ferto-carriles .se aprovechan tambien™ hasta

- T oV b - siendo L la longitud ‘de éada alumbre, v el duplo'de
cierto punto del -dltimo, y & €l se debe ““‘1‘ grall ) i» distancia que,. puede recorrer-un tren despucs de
parie e I reglaidad e srveo e 551 B | v T sty habirsle chado o fonds, o

2 B [ g <~ o : i S 8 i ¥ o-
espuesla esta especie de locomocion. Pero .hasta lna}.oy‘(vl.q.il"s‘xs,'[y)et‘aflvnc.:‘zuga}d_el’x;ca.lmmo‘, ¥ oo la,velo
ahora, las sefales que han-podido hacerse: han sido. 1) Anles do doseribir’ 168 medios” g .
A estcion  stacion, v do tren & csacion; pero n0 | (4], Anle de dseriié Lo metiog g popono v
de trewi i tren coino lo exige la necesidad, y menos | yoryiv~que el eonjuinto de diclios medios y el principio en
aun del obstdculo.mismo-al tren que corre & preeipi= | que estAn fandados, “es lo que constituye el sistema ; los
larse sobre ¢l, en ¢l momento. en que ningun medio | detalles podran varfar infinitamentle segun lis eatidades
humano parece que pueda prevenirlo del peligro. Ei | v el talento de 1os ingenieros encargados ' dé' su iplieacion;
sistema que ‘sc propone llena, en mi concepto, estas | Yo aqui 1o, mie he propuesto” mas gue:hacer ver 1y posibi:
condiciones. . S o . - | lidad'de -que'con el sistema se sehalé'cada’uno de log ries=

“Establecidaen Ta viduia série de conductores do- | 898 ’.g""ﬁt“mlﬂl.e{!!?_, he tratado de'elegir los medios ias
bles , paralelos 4 ella, uno de los. cuales. se halle | SeBcillos porque si -bien pueden - parecer toscos para po-

- P - . | nefseen préicetica; son indudablemente inas-Taciles de com-
perfectamente aislado, es evidente que sise hace €0- | snder, 'y los: que ‘conviencn: porconsigiiiente, en‘una-

K : . - A render, ¥ los’rue ‘convienen, por-consiguiente, en"una es-
municar son ellos al tren que-marcha, y en ‘el cen- | glicacion hiecha para los mernios versados'en 1a slectfiridad
iro de esta' comunicacion se coloca un generadéor | v en la mecénica. S
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cidad maxima que se acostumbre llevar; designando
en fin, por a otra distancia, prudencialmente fijada
por los ingenieros del camino, segun la naturaleza

del servicio ‘4 que csté destinado este. Sean los rails -

o la tierra lo que sirva de conductor para la vuelta
de la corriente, no necesitan precaucion alguna, si
es de la electricidad estitica de la qu> se hace uso,
por su-tendencia 4 precipitarse al depdsito comun.
El tercero de los lados del cireuito no se¢ forma
hasla que cutrando un tren enla via, se pone en co-
municacion con la tierra por un lado, y por el otro
eon el conductor general, que es el nombre qne dare-
mos en adelante a los alambres aislados. Lacomnuni-
cacion entre el carruaje y las barras-carriles nonece-
sita mas contacto que el delas ruedas.con aquellas;
pero para hacer comuniear el tren con el conductor
general colocado al lado de la via (1), hay que es-
tableeer una varilla (fig. 3.%) perfectamente aislada,
en euyo estremo f, se cologue wn fleco metilico com-
pueslo”de alambres torcidos como el que se ve en la
fig. 4.%, cuya parte superior 0, eslé sujeta por su
torsion sobre un anillo de mayor didmelro interior
que la varilla, 4 fin de qne cada uno de los hilos de
(ue se componga el fleco, tenga juego libre alrede-
dor deella. Elde esta varilla sobre sussoportes serd

cireular; de manera que el fleco pueda eolocarse so--
bre los alambres del conductor gencral 6 separarse

de cllos segun convenga al servicio que deba hacer.
IZs asimismo conveniente que esté montada sobre una
palanca p p, (fig. 3.%), que por medio de un cordon
de seda e, pueda subirse ¢ bajarse al punto que exi-
ja lamayor 6 menor inclinacion ¢ue tome el fleeo

por efecto de la velocidad: graduada la altura se fija-

cl anillo del cordon en los ganchos ¢ e ¢ e. .

Establecida la comuuicacion, como hedicho, entie
el conductor general aislado y la tierra por medio
del tren e queremos preservar, no se oblendria el

ohjeto apetecido si no sc interrumpiese en este para .

introducir en el cireuito el aparato generador de la
electricidad y el avisador. El primero de estos pue-
de ser una pila de Bunsen con el inductor de Rhum-
korff, que tan buen resultado hadado en los brillan-
tes esperimentos del ingeniero D. Gregorio Verdd
para inflamar Ia pélvora 4 grandes dislancias, y es
el aparato que me propongo emplear en los prime-
1'os ensayos; pero podria sustituirse con el inductor

(1) Esta descripcion estd hiecha para el caso en que se
coloque el conductor general & un lado y fuera de la via;
condicion que no solo no es absolutamente necesaria, sino
que espero podrd reemplazarse ventajosamente, ya sea co-
locando los alambres entre la via debajo de los trenes, ya
pasando por encima de estos, ya enterrando el conductor
general despues de cubrirlo con una capa de guta percha
v hacerlo comunicar oportunamente con el Lren; pero con-
viene dejar para mas adelante este problema, cuya dificul-
tad_estriba solo en la cuestion cconémica, pues no es
dudoso que con todas las disposiciones indicadas podria te-
nerse un aislamiento perfecto y un -contacto continuo con
uno de los polos del generador eléctrico, sacrificando una
cantidad mas ¢ menos grande para conseguirlo. Ahora se
trata de ensayar el principio del sistema; y el modo mas
sencillo y econdmico de obtener un conductor general con
las dos condiciones que acabo de espresar, es darle una for-
ma andloga i la de los lelégrafos eléctricos ordinarios: su
principal inconveniente, casi el Gnico , seria el pandeo de
los alambres producido por una tension imperfecta; pero
la sagita de la curva puede disminuirse & volunlad aproxi-
mando los postes ; aumentando ‘el nimero de aparatos de
traccion; disminuyendo el didimetro de los hilos, que none-
cesitan ser de gran seccion para la trasmision de la clectri-
cidad estdtica; v en fin, este inconveniente puede remediar-
se tambien alargando cuanto sea menester el fleco que po-
ne en comunicacion el tren con el conductor general.

de Mr. Froment, con la maquina hidro-eléctrica de
Armstrong 4 otro cualquier aparato que produzea la
electricidad en un fuerte estado de tension.

El avisador puede ser un petardo conveniente-
mente preparado, un repique eléectrico, y sobre todo
el pistolete de Volta 4 el mortero eléetrico, (fig. 5.%),
cuya esplosion, ademas de dar la seiial apetecida, ha-
ria el servicio que mas adelante indicaré, -

Un carruaje provisto de los anledichos aparatos y
corriendo sobre una via, es evidente que ninguna
seiial recibira mientras el cireuito eléetrico perma-
nezea abierto; ¥ lo estard en tanto que la via siga
franca, pues ya hemos dicho que los alambres del

-conductor general han de estar perfectamente aisla-

dos; pero luego que por cualquiera de los medios,
que enumero a coulinuacion, el circuito se complete,
¢s indudable que la descarga eléctrica producida
hard suefecto : veamos, pues, los medios de cerrar
el circuito eada vez que un peligro lo exija.

El riesgo que mas frecuentemente sucle presen-
larse, cs el'de una colision por efecto del retardo de
tn tren aleanzado por otro que lleve mayor veloei-
dad. Provistos ambos de sus correspondientes apa~
ratos, cs evideute que luego -que el mas veloz entre
cu el primero de los trozos de alambre del conductor

_general, sobre el cual se halle el retrasado, se cer-

raran el circuito mituainente, de rmodo que uno v
otro recibirin lasefial conveuiente. La tormula esta-
blecida para la longitud de los alambres asegurael
buen énito, aun en el peor de los casos que pudiera
acontecer, y seria el de hallarse delenido el tren
delantero. : o

Semgjante it este, aunque mas terrible e sus efec-
tos, es cl riesgo de presentarse de frente cu lamisma
via olro treu no csperado, (importa poco, como sabe
todo el que tenga algunas nociones de fisica, para
las sefiales que he indicado, qne los polos que se
hallen en presencia sean del mismio 6 de nombres
contrarios; cerrado cl circuito, la interposicion de
una segunda pila no hace mas quc aumentar la fuerza
de la primera, ya en tension, ya en intensidad (1) );
pero tampoeo en esta circunstancia puede temerse
una colision; porque calculada la férmula de la lon-
gitud de los alambres especialmente para esle caso,
los trenes se detendran & la distancia conveniente
uno de otro. T

A los dos riesgos anteriormente citados sigue por
su frecuencia el de hallarse un tren corriendo sobre
una via intransitable, ya sea por efecto de un obs-
tdeulo puesto en cllainesperadamente, ya por la des-
composicion de alguna de sus parles. Como no es
posible prever todos los casos que estén éomprendi=
dos en esla clase de riesgo, y que en la mayor
parte de ellos no podria eerrarse el circuito sin la
mano del hombre, hay necesidad de hacerlo ponten-
do en las del guarda un medio de comunicar el con-
ductor general con la tierra : esté medio puede ser
un litigo metdlico (fig. 6) cuyo tejido sca de mate-
rias conductoras, compuesto de una fustam , forrada
de cuero barnizade, y dostrallas t £, para que pueda
enrollarse la una en los alambres del conductor ge-
neral, mientras togae la otra la barra-earril que esti
debajo. Mejor aun que este litigo seria proveer it
cada guarda de un baston metalico, (fig. 6 bis), de
un metro proximamente de largo ; cuyos estremos
terminasen, cl uno por un bidente recurvo que per-

(1) . No sucede lo mismo con las corricntes eléctricas
que_tienen por objeto produsir sehales por medio de 1a
aguja imantada, como se verifica en los telégrafos ordina~
Fios, y cuya conveniencia para prevenir accidentes discu-
tiré en otra memoria mas estogsa. -
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mitiera colgarle de los alambres del econductor ge-
neral; y cl otro por una tralla como la del kitigo
antes deserito : si la punta de esta tralla terminase
en una hoja de cuchillo 6 en un clavo grueso, servi-
ria este comunicador aun cn el caso de emplearse la
electricidad dindmica, que necesita mas precaucio-
nes que la_estdtica para hacer pasar la corriente
cléetrica del cowductor 4 la tierra. Sea uno sea otro,
hastara que el guarda haya percibido el peligro un
momento auntes-de precipitarse el tren sobre él, para
que cerrado el circuito se reeiba en aquel la sciial
que ha de prescrvarlo. '

Este es cl momeunto de hablar de la comuuieacion

de los guarda-trenes y el maquinista, eomunicacion’
que ha dado bastante que hacer i los directores de

caminos de hierro, y que se resolvid, el lector juz-
gard de qué manera, en uuna reunion celebrada en
Loéndres el mes de marzo de 1853, acordandosc el
establecimiento de una campana etr la locomotora
el tender, que habia de tocar el guarda desde el 1l-
timo wagou por medio de uuna cucrda de guta per-
cha. Con el sistema que nos ocupa bastaria que el
zuarda del tren taviera & mano una varilla con su
tleco metilico, semejante & la que pone en comuui-
cacion el generador eléctrico con el conductor gene-
ral ; tan pronto como el guarda pusiera este en con-
tacto cou su fleco, ¥ tocara cou el otro estremo de la
varilla las partes conductoras del carruaje, la seiial
se haria seutir en el aparato de alarma de la loco-

motora, puesto que se cerraria el circuilo instanta-

neamente : .
Las figuras 7. y S.* hacen conocer la disposi-
cion que han de tener los alambres en un cruzaunien-
to & nivel para evitar una colision, sea cualquiera la
direccion. que pudicran-llevar los trenes. Bastud
solo que el dicho cruzamiento quede cnel centro de
dos alambres de los cotiductores de ambas: vias, 0 lo
que es lo mismo, que desde el referido punto hasta

la primer interrupcion de cada uno de; los cuatro:

+a
5 yque

ambos conductores estén eu perfecta comunicacion
uno con otro. En la figura 8.* se ve que el tren
abandona por un momeulo Ja linea de alambres a a,
que corria, para pasar por debajo de ¢ ¢, porque
un melro antes de la reunion de las dos vias, el con-
ductor se separa otro metro de la linea que  descri-

hilos que de alli parten, la distancia sea

bia, sube-por médio de aisladores, fijos 4-un poste
p, &la-altura suficiente p p, (figura 7.%) para. que’
pueda atravesar la via sin estorbar la circulacion. -

iista interrupcion seria cuando mas de seis metros,
¥ 10 merece por consiguienle que se altere la for-

mula para la longitud de los alambres del conductor
general.

Otra série de riesgos puede evitarse sin el con- -

curso de la mano del homhee, y es aquella en que
hay en la via piezas de movimiento, que por un ol-
vido tomen posicion “distinta de la que normalmente
han de:conservar. Un puente levadizo puede quedar
abierto -6 mal -eerrado; una plataferma giratoria,
mal encarrilada ; una barrera, abierta 6 cerrada in-

debidamente, ete. Para t6dos estos casos es d pro-

posito la palanca p m, que estid representada en la
figura 9, suponiéndola adaptada & la parte inferior
de los rails de un puente levadizo, y que de la mis-
ma manera, con alguna pequeiia’ modificacion, po-
dria aplicarse 4'las plataformas giratorias, 4 las bar-

reras, de.los cruzamientos & nivel, ete. Cuando la:

palanca estd en su estado de reposo, es decir, cuan=

do se halla libre , descausa ‘sobre el platillo m’ que.

comunica con el conductor general, el cual queda
asi en contacto con la tierra y establece el cireuilo
al aproximarse un tren. Basta, pues, para utilizaria
que las longitudes respectivas de sus brazos p 0 ¥
o m, scan proporcionales alas distancias que quieran
determinarse en la situacion respeeliva de sus dos
estremos : asi, por cjemplo, si se desea que se pro-
duzea una seiial de alarma, euando la barra-carril
tenga en b una difercucia de altura de 0,01 metros;
¥y que cuando csté cn su lugar, los platillos mn m/,
tengan la suficiente separacion entee si para que no
salte la chispa eléelrica, las longitudes de los brazos
deberian estar en la proporcion

op tom:: 120,

Con esta disposicion si un olvido higiecra teuer le-
vauntado el vail un solo cenlimetro, la comunicacion
quedaria establecida y el tren recibiria el aviso
oportuno. - : .

- Algo mas complicado es el meeanismo que exigi-
rian las agujas. de una via bifurcada, y por consi-
guicute cuando. se reunan mas de dos cu uu punto,
porque-cn ellas se suelen presentar riesgos muy dis-
lintos, que. deben precaverse. Puede un tren que
corra por la via G (figuras 10 y 11) hallar las agu-
jas colocadas en disposicion de que sin pereibirlo s¢
encamine por rumbo diferenle del que se proponia,
y encoulrando en él un obstaculo, resultar un cho-
que 6.un desecarrilamiento; pucde lambien suceder
que dos trenes que marchen por las vias A, A’ 4
A", vengau 4 chocarse en E; y por ultimo, la mala
posicion de las barras i 1 del trozo movible G, con
respecto 4 las de 4 A’ A”, puede. asimismo produ-
cir un descarrilamiento (1). Con el mecanismo que
que se ve en las figuras 10-y 11 sc evilan-todos
cllos. . ’ _ o L .

Los couductores. generales d d’' d”, que viencu por
las vias, y que como se ha indicado antes, counstan.
de dos séries. de alambres, reunen el mas largo de
cada uno de ellos en el punlo @, de manera que por
ese lado queden en comunicacion eléctrica las tres
vias entre si. El otro alambre mas corto de cada via
pasa por debajo ¢ por encima ‘del camino, con el
debido aislamiento, y corren los tres hasta el punto
b, donde estan las agujas. Alli términa cada uno de

elios en urias palaneas pequeiias i @' i, cuyos estre-

mos puedan sumergirse-en la cipsula 6 bafio de mer-
curio G, que debe estar aislada 6 fabricada de una
materia aisladora, y en la cual pueda tambien entrar
él estremo de otra palanca y, en que termina el
alambre e ¢ ¢ de la via opuesta. En la parte movil
G de esta itima, ‘al estremo B B de las agujas, se
colocara una barra bifurcada, como la de la figura
12, cuyos brazos pasen por encima de las palancas
de ambos lados y se hallen provistos de unas roda-
jas de porcelana, colocadas de manera que puedan
oprimir con.“oportunidad unos cilindros de la mis-
ma materia, que tendrin por cje el brazo iiterior y
mas corto de las palancas citadas. Las rodajas de
poreelana, que con'mas claridad se ven en la figura
12, estaran en oposicion numérica eon respecto i los
cilindros, es decir, que del lado donde lhay uno de
estos, se colocaran tres de las otras, y viceversa:

(1) ‘He querido presentar esle ejemplo con un sistema
de agujas que ofrace mas probabilidades de riesgo, porque
aunque ‘generalmente condenado , se encuentra todavia en
algunos caminos de hierro ; y porque una vez demostrada
la pesibilidad de evitar los peligros que presenta este siste-
ma, se.concibe. cuintdo menos dificil- serd prevenirlos en

“otros mas perfectos, sobre todo en &l de contrapesos,que

¢on inmensa ventaja se va sustituyendo &los demas.
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de modo que no pueda haber mas que una sola de
las palancas 1 ¥ ¥ sumergida en el ‘mercurio, cuan-
do por el contrario la del lado opuesto ¥, se hatlard
cu contacto con dicho metal siempre que.una de las
otras lo- esté. El efecto serd evidentemente el de no
tener en comunicacion el conduetor ¢ e ¢ de la via (_},
sino con aquel de los tres hilos que protcja la via
que tengan abierta las agujas en aquel momento. Si
se tiene la precaucion de que las palaucas y rodajas
guarden las distancias relativas 4 Jos centros de las
barras-carriles: &' que correspondan, se conseguira

qne solo-cuando fas dichas barras movibles sc hallen-
ensu posicion normal, habra comunieacion dal alam-.

bre e ¢ ¢ con uno de los opuestos; y que en cualgnier
olro caso las palaneas, libres de toda compresion,
tncardn cou sus estremos esteriores las cabezas b1
de unos alambres-enterrados, ¥ cerrardn por consi-

guiente ¢l circuito de gue cada una de cllas forma-

parle. . e
El servicio de este mecanismo 1o es de diffeil com-

prension. El riesgs dé que un tren tome una via por

otra, no se conviertc en peligro -sino cuando en la
segunda existe algun obstieulo; y basta que este se
halle sefialado por cualquiera de los medios indica-
dos; para que ¢l tren que 'peligra reciba el aviso
oportunn.~La reunion de los alambres mas largos de
los tres conduelores en el punto &', en la forma des-
crita. preservadel segundo de los riesgos menciona-
dos; porque luego que dos trenes entran en los tro-
208 de las vius, -preservados por ellos, recibiran la
sefial de alarma. Hay en-esta conibinacion un- caso
en que puede lenerse un aviso falso; v es, euando un
tren pasa de la via ‘G (figura 11), 4 cualquiera de las
otras, y lo¢jezuta en el momento en que un tren
distinto entra en el (ltimo trozo de alambre de cual-
quiera de las dos vias libres. El primero, que habia
pasado de las. agujas sin sefial, la recibirs despues
sin correr ningun peligro; pero el error es momen-
taneo; porque adelantindose el que lo ha ocasionado
hasta eslinguir la velocidad “adquirida; uno ¥’ otro
se_hallardn d la vista'y reeconocerdn la causa“de la
scfial recibida por ambos. o
- (8eé concluirg.) -

SOCIEDAD DE INGENIEROS CIVILES DE FRAN:
CIA.—NOTA DE MR. MOLINOS SOBRE LAS CONSIDERACIONES
QUE PUEDEN SERVIR DE GUIA-EN LA ELECCION' DE U
MA DE PUENTES. '

(Traduccicn de L‘Ingcfﬁieur)'.'

Objeto de la nota. Nos proponemos examinar
en esta nota lus principales sistemas de puentes
metalicos que hasta el presente han sido ejecuta~
dos, ¢ indicar bajo un punto de visty muy general
tas ventajas respectivas que presentan,
diversas condiciones de los
de resolver. ™ ' )

Se concibe, atendicndo 4 la variedad considera-
ble de estas condiciones, que es difi-il sino imposi-
ble sacar resultades que puedan considerarse como
reglas invariables. Por lo tanto, - inicamente pue-
den servir de guia en la mayor parte de los casos
los caractéres generales para la eleccion de un sis-
tema, y'esLos caractéres son los (ue ensayaremos
resumir., , : :

Diferentes sistemas de puentes considerados re~
lattvamente i su forma. * Los sistemas de puentes
ejecutados hasla el presente, pueden relativamente

N' SISTE=~"

segun las.-
problemas que se trata

& su forma dividirse en tres eclases , & saber : los
puentes colgados, los puentes de piezas rectas v los
Je piezds curvas. B

Puentes colgados., Diremos. algunas palabras
del primero de estos sistemas. Algunos acci-
dentes tan graves como inesperados, han producidc
contra los puentes colgados una reaecion que-incli-
na & proseribir universalmente su empleo. {Convie-~
ne desanimarse por estos precedentes furestos, y
considerarilos puentes colgados,” que son cémodos
Y econsmicos, y en ocasiones frecuentes , los tini-
COS que'es posible eslablecer,., como . destinados &
desaparecer definitivamente del dominio del arte,
¢.intentar auevos esfuerzos para que ocupen .su lu-
gar? Un estudio atento de la. verdadera teoria. de
estos puentes decidird faeilmente esta cuestion. -La
mayor parte de los puentes eolgados’ construidos
hasta el dia, lo han sido segun un mismo modelo y
no' tememos afirmar qne casi ‘todos tambien son
muy peligrosos. Estos puentes compuestos, el ma-
yor namero, de partes mal unidas entre sf, de una
cadena o cable muy espuesto & deformarse.por ‘su
misma constitucion y al cual las sobrecargas no se

| trasimiten mas que en un solo punto 4 la Vez,-esca-
pan casi completamente al calculo porque salen: de

las condiciones sobre que esta basada la teoria de
la resistencia. Ks evidente, en efecto, que no se les
puede considerar en equilibrio estable bajo la ac-
cion de sobrecargas en movimiento; asi se ven los
tableros de estos puentes sometidos 4 oscilaciones
cuyas amplitudes pueden variar siguiendo las cir- .
cunstancias casuales que presente la combinacion
del paso. de -varias personas ¢ de las ‘sacudidas
causadas por muchos vehiculos; resultando tambien:
que, segun- los esfuerzos producides por estas: dife-
rentes causas se ahadan en ciertos momentos, pue~
den desarrollarse en el curso de las oscilaciones,
fuerzas infinitamente superiores. 4 las gque corres-
ponden al equilibrio estitico. A esta cansa deben
atribuirse los numerosos accidentes que estos puen-~ -

tes han.ocasionado en 10s Gitimos tiempos:

- Bxisten algunas construcciones del género que

examinamos, que. parece -han, resuelio problemas
Jbastante dificiles para que se deba, antes: de con-

denar el sistema;.tratar de si es posible atenuar sus.
inconvenientes. Kl puente : de Friburgo, el puente
colgado de ‘Londrss, son ejemplos bien- dignos de
animar & investigaciones de esta especie. Por nnes-
tra parte creemos gue hay circunstancias en que
los pucntes colgados ofrecen grandes ventajas, y
que es posible por medio de'ciertas disposiciones
darles una; estabilidad suflciente’ para que las +i-
braciones & que estan sometidos resulten .tan poco-
sénsibies gue no presenten inconvenientes graves.,
Vamos 4-indicar el camino gue creemos debe . se-
guirse para buscar estas mejoras,.de las que-algu~
nas han sido ya. ensayadas por. varios ingenieros,

‘pero uo tan eompleta y radicalmente como era ne-

cesario para alcanzar cumplidamente €l objeto.

- La principal causa de las oscilaciones del- table=
ro de un-puente colgado, consiste en el modo “de
unir, ¢l tablero-al cable: ef sistema de péndolas ver-
ticales, casi universalmente adoptado, presenta- el



