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guarnecer con placas fundidas los rebordes Cde
los contrafuertes para aumentar la estabilidad la-
Leral.

El proyecto de esle puente es de los ingenieros
Etzel y Hartman y la ejecucion se ha confiado 4 Mr.
Dollfuss, de Mulhouse, que al mismo tiempo es
el cmpresario 6 contratista.

Las anteriores noticias han sido sacadas del
anuncio de la empresa , inserto en cl diario aleman
de los caminos de hierro, y de una nota pasada por
Mr. Hoenel & la asociacion de ingenieros y arqui-
tectos de Stuttgard.

——————, 0 G ——————

PARA-RAYOS.

Observaciones presentadas por el baron Dupix, con

relacion del informe de la seccion de fisica de la
Academia de ciencias de Paris,

El baron C. Dupin , ha dado & conocer 4 la Aca-
demia de ciencias los interesantes trabajos de Sir
William ‘Snow Harris dela sociedad real deLon-
dres. Su sistema de para-rayos estd adoplado ofi-
cialmente en toda Ja marina britinica. E Almiran-
tazgo de Inglaterra justamente satisfecho, despues
de haber verificado su bondad por esperiencias he-
chas al éfecto, ha recompensado magnificamente al
autor.

En la esposicion de Londres de 1831 propuso
larecompensa de primer drden y fué votada por el
consejo. La scccion de fisica de'la Academia de Pa-
ris ha conocido igualmente el mérito del sistema
proponiendo disposicienes anédlogas: de su mérito se
podra juzgar por los trozos siguicates de la relacion
hecha por el baron Cirlos Dupin en 1831, en nom-
bre del 8.° jurado, y que su autor comunicé 4 la
seccion de fisica. -

«Una fuente capital de seguridad para los buques
es {a aplicacion mas eficaz de los conductores meta-
licos destinados i protejerlos contra el rayo. Fran-
klin hizo el inmortal descubrimiento del caracter
idéntico que presentala electricidad que e! hombre
produce artificialmente, y de la que se desprende
del ciclo bajo la forma de relimpagos y rayos, y por
medio de los para-rayos propuestos por ¢l, se han
podido defender contra los accidentes de las tor-
mentas, las consirucciones terrestresy mdrilimas:
Sin embargo, las circunstaucias variables y compli-
cadas en que se encuentran ias embarcaciones hia-
" cen muy dificil y casi imposible el uso de los con-

duclores. Las arboladuras, unicas partes a lo largo
de las cuales se podrian aplicar, se componen de un
aran nimero de partes , que es preciso mover y aun
retivar frecuentemente del todo, los mismos masti-
les pueden sufrir daiio y alteracion por el viento y
olras causas, y la proteccion del buque se habia
confiado 4 una débil cadena 6 cable metdlico , apli-
vado & inlérvalos & lo largo de los obenques. ;Un
conductor semejante no podri ofrecer la seguridad
que deberia resullar de la aplicacion de olro mas
poderoso & lo largo de los mdstiles.»
«Sir William Snow Harris ha concebido laideade
hacer formar parte de los mistiles y del casco del
buque 4 los Miertes conductores metdlicos. De este

modo constituye el buque entero en perfecto estado ;
de conduclibilidad respecto del fluido eléetrico at- l

mosférico y como si toda la masa fuese metdlica. Para
llenar este objeto une & los mistiles y la quilla una
strie de chapas de cobre dispuestas de modo que se
presten 4 todas las posiciones variables de los palos
del buque. Estan unidas de un modo tal, que una
descarga eléctrica que chogue en el navio, en cual-
quier lado de él no pueds dejar de entrar en un
circuito en que los conductores dejen de formar
parte; de este modo se preserva al buque sin nece-
sidad de que intervenga nadie, como sucedia antes,
para echar cadenas, ete. Por tultimo, William Har-
ris ha, demostrado que en cualquier posicion que
cslen los palos del buque colocados , pasan una ¢
varias lineas de conduclores 4 través del buque pa-
ra ir & parar al mary presentar menos resistencia al
paso de las descargas eléctricas que cualquiera otra
disposicion que pudiera idearse. »

«8ir Baudoin Walker, inspector general de la
marina britinica, ha esperimentado tambien las
preciosas ventajas del sistema. En una fragata de su
mando en cuyos palos mayory mesana cayd un
rayo en las costas de Méjico, la descarga fué tan
violenta que fundid casi toda la parte ‘metdlica en
que vino @ chocar y dejo seiales de fusion en la su-
perficie de las placas conduactoras, pero sin que pa-
deciese el buque, por la escelencia de los conduc-
tores de Sir William Snow Harris. Hemos concedi-
do el premio de mas valor & este sisterna, quecon-
sideramos como el mejor que ‘se haya imaginado
contra los electos del rayo.»

Nota sobre los para-rayos de las nuevas obras del
Louvre ror Mr. PouiLLET.

El Louvre es ¢l primer monumento piiblico de
Francia en el que se hayan puesto para-rayos ; me-
dida ‘adoptada en 1782, & consecuencia de las re-
petidas instancias de Le Roy, miembro de la anii-
gua Academia..En los afios sucesivos, el Gobierno
se decidid d-intentar ensayos en mayor escala, con-
sultando en 1783 el Ministro de la Guerra 4 la Aca-
demia schre los medios de resguardar los alinace-
nes de pslvora de Marsella, cuyo primer inforne
redaclaron Franklin, Laplace, Coulomb, Le Roy,
y Rochon, y en 1784 ¢l Ministro de Marina comi-
siond al citado Le Roy para que estableciese para-
rayes cn los establecimienlos marilimos y buques
de guerra de los puertos del Occéano, Brest, Lo-
rient y Rochefort. Tales meron los primeros pasos,
un poco tardios, de la adminisiracion en esta
nneva via, en la que fué precedida por la mayor
parte de los estados europeos, hecho tanto mas
notable, cuanto que treinta afios antes, en 1752,
la ¥rancia se habia anticipado @ las dends naciones
inclusa la América, en los esperimentos por los que
quedd demostrado de’la manera mas brillante y
decisiva la verdad de las conjeturas de Franklin so-
bre la naturaleza del rayo. Sin embargo , cowo aca-
bamos de decir, los para-rayos del Louvre fueron
la primera seinl de confianzi en el descubrimiento
nuevo que daba la autoridad suprema, y su instala-
cion , dirigida por Le Roy, estuvo conforme’en {un
tado con las prescripciones de la comision acadé-
mica del sigutente afio, 4 la que pertenecié Fran-
klin. Asi es como los palacios del Louvre y de las
Tullerias y sus dependencias se han protegido del
rayo sin modificar apenas el tipo primitivo de 1782.

Las nuevas construcciones del Louvre, que con
tanta rapidez avanzan y que estdn destinadas 4 efec-



270

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

tuar la reunion de tres palacios en un vasto conjun-
Lo, sc compoenen de dos partes situadas respectiva-

mente & derecha ¢ izquierda, para el que desde el

i.ouvre se dirija al eje mayor del arca de triunfo de
Ins Tullerias y la Estrella. Eslas dos partes quedan
separadas por un espacio de 130 metros, igual casi
dla anchura del patio del Louvre, porque vienen a
ser las prolongaciones esteriores de los dos lados
perpendiculares & la columnata, cuyas proongacio-
nes tienen 220 metros de largo y estin uno enfren-
te de otro; y & su estremidad vuelven casi en dngu-
lo recto, uniéndose la unad la continuacion de la
galeria de Rivoli y 1a otra i la galeria terminada por
la orilla ‘del agud. Estas vuellas .forman casi dos
nuevas fachadas de 63 metros cada una, opues-
tas & las Tullerias, la primera frente al angulo
del pabellon de Marsan, & 242 metros de distan-
cia, y la segunda frente al de Flora y 4 266 me-
tros. La gran linea de la izquierda tiene origen
en el antiguo Louvre y asi se encuentra reunida
por medio de este monumento desde su puuto de
partida con la galeria de la orilla dél agya, y ade-
mds por medio de otras dos galerias transversales,
una muy inmediata al viejo Louvre y otra que cor-
la en dos parles casi iguales el intérvalo que resta
hasta la vuella de la nueva fachada que bace frente
al pabelion de Flora. La gran linea recta de 220
melros estd unida de un modo anajogo & la conti-
nuacion de la galeria cie Rivoli.

Para tener una idea cabal de la estension de es-
tas nuevas construcciones, bastard saber, que si se
colocasen & continuacion unos de otros los diversos
miembros que las componen, con sus longitudes
respectivas, ocuparian una linea de 920 i 930 me-
tros, que es el triple del palacio de las Tullerias.

Tal es el conjunto que se ha de defender de los
rayos. Un clemento nuevo, que habia de llamar so-
bre todo nuestra atencion, es el empleo casi esclu-
sivo del hierro para las armaduras, carreras y vi-
guelas de tejados y suelos, porque en cuanto & lo
demas no hay masdilerencia respecto delas cubier-
tas anliguas, sino que el plomo ha sido reemplaza-
por el zine. .

Enterada detenidamente del asunto, la comision
adopta, en general, las disposicicnes anteriores de
los para-rayos del Louvre y las Tullerias, en cuan-
to &'la altura de las agujas, su separacion, y grueso
de los conductores , pero en lo que toca & la forma
de las puerlas y 4 la continuidad metélica de los
conductores, la comision confirma las prescripcio-
nes que se indican en el suplemento aprobado por
la Academia en su sesion de 18 de diciembre ilti.
mo. En cuanto 4 su comunicacion de los conduc-
tores con el depdsito comun, la recomendamos de
nuevo de acuerdo con todos nuestros antecesores,
como una condicion absoluta que se ha de llenar &
toda costa. Sobre esle punto anadiretnos dos ob-
servaciones que juzgamos indispensables.

Esla primera, que en las instrucciones mas an-
liguas sobre este punto se dice que los conduclo-
ves deben comunicar con las aguss de un rio, de
un estangne, de un pozo, 0 al enos con tierra hi-
meda, v csla regla, muy exaclta de por si, recibe
una falsa aplicacion. Greese con frecuencia gue el
fuego del cielo, como el de un incendio, se apaga
en el agaa, y si no es abundante, se sale del paso
encerrindola en un algibe impermeable y sumer-
jiendo en ¢l los conductores, crevendo haber satis-
fechio con esceso de este modo. las condiciones

impuestas por la ciencia; error peligroso en sumo
grado, porque el conductor debe comunicar con
el depdsito comun, es decir, con grandes capas de
agua cuya estension sea mayor que la de las nu-

bes, y de no ser asi, al agua misma producird el
rayo. En otras localidades en que los pozos, annque
factibles son costosos, se echa mano de la alterna-
tiva que dejan las instrucciones, y en lugar de ha-

cer uno, se ponen los conduclores en comunicacion
con tierra hiimeda, sin cuidarse de si de esta hu-

medad quedard la suficicnte en los tiempos muy
secos, gue es cuando son mas inminentes las tem-=

pestades, ni mucho menos de si esta capa himeda
serd en-suficiente estension para alejar Lodo peligro.

Llamamos especialmente la atencion sobre este se-
gundo error, mas frecuente & nuestro entender que
el primero. Consid-rando, ademas, lo difici! que es
reconocer si una tierra hiimeda satisface 4 todas las
condiciones de seguridad, no dudamos aconsejar

ue no se recurra nunca & este medio, recomendon-

cqlo réue d falta derios 6 estanques se pongan los

conductores en comunicacion por superficies es-
lensas, con capas sublerrineas de agua inagotables,

método que presenta hoy menos inconvenientes.

por cuanto la prictica del sondeo es cada vez mas.
ficil y menos costosa.

En segundo lugar, en algunos casos y particular-
mente cuando las capas de agua estdn & mucha pro-
fundidad, creemos necesario un conductor de dos
ramales, e} principal, que baja hasta la capa liqui-
da, y el secundario que separandose al nivel del ter-
reno, esté en comunicacion con su superficie. Es
el motivo de esta disposicion, que despues de las
grandes sequias, las nubes tempestuosas ejercen
una escasa influencia sobre un suelo seco y mal
conductor y toda su enerjia se hace sentir en’la ca-
pade agua profunda, en la cual se verifica la des-
composicion, y toda la electricidad atraida sube
por la rama principal para salir por la punta, siendo
nulo el efecto de la otra. Por el contrario, cuando
el saclo se ha humedecido & consecuencia de una
lluvia de verano, su superficie se hace conductriz
repentinamente, y entonces es esta la que recibe la
accion de las nubes, al mismo tiempo que sirve de
pantalla para la capa de agua inferior. En este mo-
mento es indispensable que la superficie comunique
con el conductor, porque pudicra acontecer que no
tuviese comunicaciones indirectas suficientes por
medio de la capa subterrdnea y entonces Ja rama se-
cundaria funciona, sin que la principal tenga accion
alguna.

La segunda observacion es poco aplicable al
terreno de Paris, sobre todo hacia'la orilla del Se-
na, en donde el agua de los pozos estd sin género
de duda en_buena comunicacion con la delrio, y
por consiguiente con las calles cuando estin hu-
medecidas por la lluvia.

Por eslos molivos creemos, que para las nue-
vas construcciones del Louvre se podra proceder
del siguiente modo: en cada patio se abrira un po-
zo en profundidad bastante 4 conservar 1 metro
de agua en las sequias mayores. Desde el fondo
del pozo se elevara hasta el nivel del suelo un tubo
de fundicion de 12 4 13 centimetros de didmetro
interior, que dara paso al agua por aberturas late-
rales. En la boca del tubo el conductor se pondra
en comunicacion con sus paredes por medio de una
traviesa de hierro, y por su interior bajara & bus-

| car el fondo del agua: suajuste se hard de modo
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que pueda sacarse y registrarse el conductor cuan-
do se quiera, y una losa cubrird la boca del pozo.
Si muchos conductores hubieran de venir & parar
4 un solo pozo, se les reuniria y soldaria 4 todos
duna sola barra cornun, tnica que bajard al fondo,
y su seccion podri aumentarse hasta 10 6 12 cen-
timetros cuadrados. ,

Resta, por ltimo , una cuestion que dilucidar,
v cs el modo de comunicar con los conduclores de
los para-rayos las diversas piezas metdalicas que en-
tran en la composicion del edificio. Ya hemos di-
cho que todas las techumbres son de hierro, pero
la division interior varia , habiendo unas partes
con un solo suelo , mientras gue en otras hay hasta
seis. Cada uno de eslos puede considerarse como
una red compuesta de algunas vigas de palastro,
sobre las cuales cruzan las viguetas semejantes i
los carriles en su forma, las que & su vez estan uni-
das por pequenas variltas de hierro : los huecos es-
tan llenos de alfareria. Examinando los efectos de
una nube lempestuosa sobre una parte del edificio
en que haya por ejemplo, seis suelos superpues-
tos, es facil observar que si el techo fuese una ho-
ja metdlica continwa, absorveria toda la accion
eléctrica de la nube, formando una pantalla para
los suelos inferiores & ¢l en cuyo caso bastaria
unirlos con el para-rayos, pero esta techumbre no
es meldlica mas que er una pequefia parte y for-
ma una red de mallas muy anchas, y 4 través de
ellas puede recibir el suelo inferior una accion
eléetrica considerable. Por esto aconsejumos las
disposiciones siguientes.

1.° Las piezas principales de los suelos de to-
dos los pisos se pondrid en comunicacion con los
conduclores inmediatos.

2.° Seria de desear que todas las viguetas de
los suelos superiores comunicasen entre si por me-
dio de una varilla atornillada 6 soldada con estafio
4 cada una, la cual se uniria d su vez con los con-
ductores. .

5.° Es muy probable, en vista de los métodos
de ajuste y ensamblage, que los cuchillos de la
cubierta esten en comunicacion miilua, por medio
de las correas, y principalimente por la cumbrera,
por lo que bastard que comunique esta con los pa-
ra-rayos. Sin embargo, sise pudiese dudar de di-
cha comunicacion por estar desniveladas las cum-
breras i otros motivos , seria necesario obfenerlas
por varillas de hierro & proposito.
4> Los canalones y cumbreras de zinic deben
ligarse metdlicamente a los para-rayos 6 & los con-
duclores,

Observaremos, por fin, que las disposiciones
que serefieren, en lo ¢ue llevamos dicho, i los
cinalonesy & los suelos de dileventes pisos, pue-
den cjecularse con suma facilidad , por medio de
los conductos verlicales que se han dejado en cl es-
pesor de.los macizos para el descenso de las aguas
de lluvia. Estos conductosson bastantes anchos pa-
ra recibir los conductores de los para-rajos al
mismo_tiempo , los que tendran la ventaja de po-
derse inspeccienar facilmente, al par que la de
comunicar i pequeiias distancias con las piezas me-
talicas del interior.

©
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APARATOS FUMIVOROS
POR

M. F. MALEIPEYRE.

Se ha pensado pues en efectuar la distribucion
del combustible sobre la superficie de la parrilla
‘por medio de aparatos distribuidores. La forma de
estos aparatos ha varindo mucho segun las ideas de
los inventores , unas veces son placas que se hacen
deslizar ea el hogar por encima. del fuego hasta. el
punto que se quiere cargar, yque llegadas & este
punto se descargan del combustible que llevan es-
parciéndole sobre el hogar; otras-son cajas carga-
das tambien de balla- y que se abren para dejarla
caer sobue el punto-requerido 0 finalmente aparatos
de bascula que vuclcan y se vacian para. volver
despues al punto-de donde han partido.

_ Estos aparatos distribuidores dejarian poco que
desear si no exigiesen gastos considerables y una
fuerza mecdnica bastante grande para cargar el
combustible, empujarlos hacia adelante, descar-
garlos y hacerles volver & sw:punto de partida. Ade-
mads es ficil de ver que puesto que se les carga en
el esterior para conducirlos al interior, es menes-
ter para introducicles en el hogar con el com-
bustible que les cubre, abriv un paso de cierta es-
tension: por el cual se precipita el aire frio del es-
terior dando lugar 4 la formacion y desprendimien-
to del humo. Verdad es gue pudieran combinarse
los aparatos alimentadores con los distribuidores,
pero entonces el conjunto seria tan complicado .y
exigiria para su uso tal empleo de fuerza que ha
hechio que se renuncie 4 esta combinacion.

El sistema de los .aparatos distribuidores da lu-
gar para su conservacion & gastos bastante crecidos.
Las placas, cajas y correderas que se introducen
sin cesar en aquellos puntos del hogar donde la
combustion es mas intensa y que & cada momento
salen al esterior para cargarse, no solo se destru-
yen con prontitud sino.que antes se tuercen, ala-
bean y deforman hasta el punto de hacer el servi-
cio dificil y aun imposible sin reparaciones conti-
nuas v dispendiosas ¢ sustituciones {recuentes.

Convencidos de los defeclos inherentes & los
aparatos alimentadores y distribuidores, algunos in-
ventores han lratado de resolver el problema de
una manera aistinta, raciocinando sin duda del si-
guienle modo: si en lugar de introducir el com-
bustible en el seno del hogar sobre una parrilia
iminavil se llegase 4 colocar este combustible sohre
una porcion de esla parrilla situada en el interiot
6 esterior y [uera posible hacerla circular poco i
poco y segun fuese uecesario e el interior de? ho-
gar, parcce que se llenarian Ias condiciones que
presiden & una bucna comnbustion, eviténdose 12 in-
troduccion del aire por aberturas deslinadas & la
carga. Tul* debe haber sido, 4 nuestro entender,
cl origen de los  aparatos lamados parrillas gira-
torias, parrillas de circulacion, parrillas fumivo-
ras, pavrillas méviles, elc.

La parrilla giratorie propiamente dicha consis-
te en una plala-forma civeular que gira horizontal-
menle sobre un cje central y cuya lolaiidad, & ve-
ces la mitad, y otras solamente la cuarta parte
constiluyen el hogar donde se quema el combus-
tible. Cargado este sobre la parrilla esteriormente,
es introducido poco 4 poco por medio de un mo-
, Vimiento angular de cierta eslension en el interior




