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punto atacado. La Academia de ciencias recibird
siempre con ¢l mayor interds trabajos de esta es-
pecie (*).

.

Nota especial velativa d los barcos.

El cobre rojo es superior al hierro y lalon qué
ge crmiplea frecuentementé en ld conleccion del ca-
ble que¢ forma ¢l conductor de los para-rayos, s
1ienos alterable por ld influencia de los agentes.al-
mosféricos y sobre lodd puede ser de seccion Wres
Vecds ménor. Son mejoies por cousiguiente los ca<
bles de- atrjuel mietal. Deben feder un cenlimélro
cuadiado d¢ secéion metilica v su peso seri proxi-
mamente 900 graimos por metid lincal 6 sea 90 ki-
ggramos Eidd eien’ metros dé Jongitud; los hilos
tendiin dé I 4 4,5 milimelros de didnieteo y po-
tiin fofndise de tées ramdles coino de ordinario:

. El'pata:rayds puede tener $olo algunos deciine:
tros de longilud comprendiendo la punta y formado
tomo ya s¢ esplicd. Su unidn con el cable se hard
en el taller ¢on soldadura de estano; para esto se
plodrd practicar ¢n la varilla un agujero; pasar el ca<
Llg ¥ sdcar ¢l gstremo tres ¢ cuitro decimetros de
ongitud para retorcerlo y unirlo af resto, despues
se rellenard el agujero de uda soldudurd que im-
pregne bien los lilos y que formie en los puntss de
entrada y salida del cable una especie de ensan-
che. Con esta disposicion no podra la varilla ator-
nillarse en el vértice de li flecha y habra que darle
una forma que pérmita asegurarla por imedio de pa-
sadores en su apoyo 6 soporie.

En su esttemio inferior sa ajustari el cable de
un modo anilogo’ en una picza de cobre de forma
ctonveniente y serd necesario que esta pucde estar
en comunicacion permanente con el forrg del
navio.

La precaucion que se tiene alzunas veces de

() En el Génie indistriel de 1854 se lee la sighicn-
te nota. del profesor de fisica de la universidid: de
Nueva-York Loomis. La academid de ciensias de Paris
Ha uia regla para 14 aftira de 10s para-rayos segun la
eual la varilja de hierfo preserva wi circuito eiivo ra-
dio es igual al doble de laalwry de. la varilla, Ui
acontecimienio gue ha tenido lugar en Talmedga {Snig.
ried) pareee probar que o 68 eXaetd Estd regla, -

Anmediatamgdte despies de Rabor caido o ra y0 §¢
notd que ardia dn maitoh de Virday (¢ Ldbia de
Yido Ueste de iin dluae y
Medores, no podia . por cindigiiente iabeise liicendinde
Mnod edtisa del fluido eléelrico. Elahnaeedi Lesiia pa-
ra-rayos v oeri sorprendente lubigse caide tan cerca
elrayos la punta de este estala d 18 metros encima (le

as virutas que estaban 4 50m,5 de 13 lingd verticd] del
Para-pivos. e o L
Segun el princiiio eitade debiekin haber estado
preservadis Lis vientis & wia distaiieid da 36 metpos v
1o 1o estiivierdi 14 e 50.5 No estaban eletidas 1El
Snelo sino urios cehtitelros ¥ v yiodlan por ‘coii-
siguienite. dlradr li éleetvicidad" Bl pasa-rayos
comstrnido con la¥ reglus preseritas y ten
tés puntas dorag
hitidas § 1nos Lres metros de la, punta y desde aqui
erad de it pidza Hsti un anetro bajo el nivel dél sue-
0 qive ¢l ¢aza eitddo estaba Bameds ; su didiietio oba
e 16 wilimeiros, ' .
befo qne dnteeede parece resdltir ser peligrose fiar-
3¢ de fa proleccion de un pard-ravos i mavor distan-
eia de una vy nmiedia veces cimo radio de la longitud

as y terminadg en

del parasrayos sobre tode del lado en
Trecuentes las tempestades, {Nota del tradictur,)

Faniificindolos de diversos modos, sea que

- No Habia fuégo éii lus alre- |

staba |

fque se hallaban ¢n huen | estado

que sean mas -

aislar la cadena del porta-jurcia es iiitil y ta cos-
tumbre de echar . cadena at mav solo cuando hay
Lemnpestad es peligtoso ; porque puede olvidarse ¢l

' vertiizarlo y d veces 00 basta conmunique la caderre

con el agux del mat por 2 & F dectmetros dé su=

‘perficie.

)

'Noies especial para el j;'(tla:('io" dé la’ esposicion id#

aris.

. Sin contar los pabillones esteriores en las eiiil=
Lrd fichadas, tiere el editicio 250 metros de loiidiz
tud y 100" d¢ danchio, li galerid central 25 inélris
de anchio'y la fectangulir contigua que ld rodea 28
metfos. Los cuchilfos d€ li afmadura de hiefio éss
tan espiciados 8 melros y arriosiradds por éorreas
de forind deT, por Lifarites ete. ¥ apdyado todo it
milldves de colummas de fundicion, aparld dé log

miurds esterioies,

El sisiema de constracciod. no permite que lo§
para-rayos fengan mas dé 64 7 metros d¢ ajlici ¥
que se coloquen sino en In parte supeiior de {63 il®
chillos. Se establecerin de S en 3 cuchillos es (
d24 metros de distancia anos de otros: la caletid
feclangular lendrd 50 para-rayos, li centrial & @10
y i los pabellones variardn séguii su afca’ § dojos
cacion. o

Se establecerd un gran corductor comin en to:
da la vuelta que forma la galeria central que teddrd
500 uietros de desarrollo, y se formara du hicire ile
8 d O centinictros_cuidrados de seceion y melafjeas

| menle continuo. Cada para-rayos téndrd un candiie:

tor paiticuldr , soldddy al condictor comuri y esle
gominicari con ¢l sucld” por cualic pozos al Mends
abiertos hicia los cnatro dngulos deél éditicic o haeld

el medio desus lados ¥ delierda ser Lustante profay:

dos pard obtencr siempfe un metio dé agii. Ps
conveniente ¢stén lejos uros de olros esios pozos ¢
que los conduclares qué dirigen el viyo é<tin i
contacto con el liquido por grades superficics 5éri
suel-
dén anchas y gruesasiojas de palastro’ gdlvanizadas
G cubicrtas de Zinc 6 cobive. Los™ para:iajos de los
pabeéllones se upiran del ifiismo modo 4l conduciny
comiur ¢ al thas proxitio délos raivdles qiie se diriz

Jan gt pozo.

DebE observarse que hay cerca de ocho inetids
de Qislaricid eritre los pies de los para-rayos coried:
pondienles'dé Id galerid central y de la reclafigulay,
sierido a3t ué seguni lis reglis establécidds, siendd
los pard-rdyos dé 7 metos Ia distaricia delierii ser 28.
Perg estas conditidnies eStan impuiestas por ¥ naty-
rileza de lu Eorstruceion qué o permiite olid colo:
cacion: ddefias o parece qiie esle EXeeso de distin:
cid séd fiidy fleligrdso porqué d pardit del pic del pa-
ra-riy6s, la drmaduara Gue tiche 14 forma de un i
lindro lorizoiitdl dé base cifculr, bidja luégo rajm=
damenite.

(S continuari.)
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gares en los establecimientos industriales donde se
emplean las hullas grasas, y que, saliendo por las
chimeneas que coronan 4 estos hogares, se esparce
por las inmediaciones ¢ estiende en negras y opa-
cas nubes, alterando la salubridad del aire en la
proximidad de las fabricas y ensuciando y deterio-
rando cuanto las rodea. Esta cuestion ha tomado
aun mayor importancia desde que el parlamento
inglés invité & los fabricantes y jefes de estableci-
mientos 4 quemar el humo que se arremolina en
derredor de sus talleres, y desde que un bando del
prefecto de policia del Sena concede un plazo
terminado el cual, los jefes de establecimientos es-
tdn obligados & tomar las disposiciones necesarias
para impedir estas emisiones periddicas de humo
que tan nocivas son 4 las habitaciones proximas y
d la salud pablica.

Estas disposiciones legislativas y administrati-
vas son verdaderamente sabias y dignas de la apro-
bacion de las gentes sensatas, pero la dificultad
consiste en llevarlas & efecto, pues en verdad no
existe aun aparato propio para quemar completa-
mente y en todos los casos el humo, y que desde
las primeras tentativas hechas por Watt & fines del
siglo pasado, se anda aun en busca de medios ver-
daderamente elicaces y pricticos para obtener esta
combustion.

No queremos decir con eso que hayan escasea-
do aparatos para quemar el humo ; por el contra-
rio, en los paises industriales se ha adjudicado ya
un nimero verdaderamente prodigioso de privile-
gios para inventos propios d efectnar esta combus-
tion. Nosotros afiadiremos hasta que muchas me-
morias de estas hacen ver disposiciones ingeniosas
¢ se fundan sobre observaciones que no carecen
de interés cuando se trata de elegir un aparato ¢
un medio que satisfaga a las prescripciones de la
autoridad administrativa.

Los inventores vy los ingenieros han considera-
do, pues, esle problema como de dificil solucion,
y por otra parte han contribuido mucho 4 compli-
carlo. Es cuiza por no haber abrazado la cuestion
con toda la generalidad de que es susceptible, por
no haberla estudiado 4 la vez mas que por una de
sus_fases, por lo que han gastado tanio esfuerzo
de imaginacion , tanto tiempo y dinero para venir
d estrellarse tal vez contra algunas dificultades de
detalle. Esto es, por otra parte, lo que nos propo-
nemos examinar en la presente nota.

Es nuestra opinion que para abrazar el proble-
ma de la combustion del humo eon toda la gene-
ralidad que nos parece exigir, seria menester exa-
minarlo sucesivamente bajo el punto de vista qui-
mico, despues bajo el fisico y finalmente bajo el
industrial y economico. Y solamente despues de
haberlo tratado bajo estas diversas fases podrd es-
perarse llegar 4 la solucion, es decir, 4 la cons-
truccion de un aparato que establecido segun los
principios de la ciencia y de la practica, satisfaga
completamente 4 unos y 4 otros. -

'ara examinar la cuestion bajo el punto de vis-
ta quimico , seria menester darse cuenta exacta de
todos los productos que se forman y desprenden
en la combustion lenta 6 en la combustion viva
de la hulla; distinguir entre ellos los que son ga-
seosos, en estado de vapores 6 en estado solido;
establecer una linea de demarcacion para los que
son susceptibles de arder cuando se les pone & una
alta temperatura en contacto con el oxigeno del

aire y que pueden convertirse asi en nuevos gases
incoloros, trasparentes y muy enrarecidos, y final-
mente determinar tambien en que época de la com-
bustion se presenta cada uno de estos productos
despues de haber carzado con nuevo combustible.

Segun una memoria muy curiosa de M. R. Kane,
respeclo @ este punto se presentan cinco periodos
sueesivos: 1.°, temperatura mas baja, desprendi-
miente de las materias s6lidas, naphtalina, resinas
solidas; 2.°, liquidos muy volitiles; 3.° gas oleifi-
cante ; 4.°, hidrocarburos gaseosos ligeros; 5.°, &
temperatura mas clevada, hidrégeno.

Pero en la praclica dos 6 tres periodos se con-
funden siempre entre si, solamente que muchos
de los productos volitiles han sido ya espulsados
del hogar cuande otros aun no se han desprendido
del combustible , y como todos no son igualmente
inflamables y faciles de combinar con el oxigeno
se ve que la operacion quimica varia casi 4 cada
instante de naturaleza.

Bajo el punto de vista fisico , tendriamos qua
examinar las dimensiones y formas que habrian
de darse 4 los hogares, & la parrilla, 4 los con-
ductores y & la chimenea para obtener una com-
bustion mas completa de la hulla; la cantidad de
aire que habria que suministrar para establecer
una buena combustion, asi como para quemar,
sin que se enfriasen, los productos que se des-
prendieran, sin alterar su fuerza ascensional en la
chimenea ; buscar con exactilud en qué punto del
hornillo es preciso que se verifique esta tltima
combustion ; la manera como debe verificarse para
que sca completa, y otras muchas consideraciones
fisicas, algunas de las cuales sen ya conocidas
mientras que otras parceen presentar el interds de
la novedad. =~

En cuanto al estudio, bajo el punto de vista in-
dustrial y econdmico se fundaria en parle sobre
los antleriores. Porque en efecto, las funciones v
en gran parte la estractura del aparato que conven-
dria aplicar para quemar el humo resultarian natu-
ralmente de las leyes quimicas y (isicas que rigen
la formacion , 1a naturaleza, la combustion y el mo-
vimiento del humo, y no quedaria mas que satis-
facer 4 ello de un modo mas 6 menos eficaz sin
perder con todo de vista la condicion de econo-
mia , sea en dinero , sea en fuerza, que debe siem-
pre tenerse presente en la construccien de un apa-
rato usual.

No es nuestro 4nimo tratar aqui la cuestion de
los aparatos llamados fumivoros segun un progra-
ma tan estenso, no queremos tampeco aberdarla
bajo los dos primeros puntos de vista porque ello
exijiria estudios, consideraciones y esperimentos
muy estensos (ue Rro nos encontramos en estado
de emprender, mas permitisenos dirijir, de un
modo general, una ripida ojeada sobre los dife-
rentes medios con que se ha tratade de resolver
pricticamente la-cuestion que nos ocupa.

En esta revista no designaremos ningun aparato
especial, tampoco citaremos nombres, conservando
asl mas libertad para emitir nuestros juicios ate-
niéndonos siempre , como acabamos de decir, 4 las
generalidades con el fin de no hacer desmesurada
esta nota. :

Como hemos dicho mas arriba, el nimero de los
inventos que tienen por objeto quemar el humo de
los grandes hogares de las fabricas es hoy mtiy con-
siderable y cada dia se aumenta con pastnosa rapi-
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dez. Numerosas notas gue habiamos recojido so-
bre todos estos inventos y que hubieran facilitado
tnucho la redaccion de este trabajo, desgraciada-
mente se han estraviado ; pero como los aparatos
pueden en cierto modo clasificarse por familias 6
géneros, y que muchas veces una invencion no es
mas que la reproduccion, la imitacion 6 la copia
de otra anteriormente presentada, 6 bien no es mas
que una modificacion mas 6 menos feliz de una
idea dada al pliblico con anterioridad, podremos es-
tablecer una especie de clasificacion en la revista

ue vamos & pasar de los diversos aparatos pro-

puestos.

Por poco que se haya observado , por ejemplo,
¢l hogar de una méaquina de vapor establecida se-
gun buenos principios y dirigida de un modo con-
veniente, es facil de ver que el humo que se engen-
dra por la destilacion de una parte del combustible
&s quemado en gran parte, mientras que la puerta del
hogar permanece cerraday que no hay desprendi-
iento de este humo negro por el orificio de la chi-
mnenea hasta tanto que dicha puerta se abre, sea pa-
r2 alimentar la parrilla con combustible, sea por
otro cualquier motivo. Este desprendimiento del
humo por la chimenea se ha atribuido, hace ya mas
de 60 anos, 4 la introduccion del aire frio que lan-
zandose en columna de gran didmetro por la puerla
del hogar, viene dturbar la combustion haciendo ba-
Jar la temperatura de las sustancias que se encuen-
tran en este momento en el estado de gas, de va-
por 6 simplemente en suspension en la capacidad
del hogar, y que empujindolas con fuerza ante si
las hace pasar & los conductos, de estos i la chime-
nea y finalmenle al esterior. Este efecto es aun mu-
cho mas marcado cuando se introduce en el ho-
gar, en el momento de abrir la puerta, nuevo com-
hustible que rodeado repentinamente de un calor
intenso deja destilar todas las sustancias volatiles
0 vaporizables que puede conlener & una baja tem-
peratura y.son principalmente las que mezcladas
con materias carbonosas ligeras producen la opaci-
dad del hume,

Una comision nombrada en 1846 para el exdmen
tle la miquina de vapor de Chaillot, ha dado en
un informe una muy bucna esplicacion delo que
pasa en una maquina de vapor cuande se introduce
cn el hogar combastible nuevo.

«En ¢l momento en que se carga la parrilla con
nuevo combustible, esta queda casi complelamente
obstruida, y como lo han demostrado directos y
multiplicades esperimentos, no deja pasur mas que
una cantidad de aire casi insignificante: este com-
Lustible sufre entonces una verdadera destilacion,
muy brusca y en vaso cerrado ; formanse productos
pyrogénicos ricos en carbono & hidrogeno, que al
pasar sobre la solera donde la temperatura es bas-
tante clevada, se drscompone, dando origen al va-
por de agna, un poco de oxido de carbono y de hi-
drdgeno libre, & dcido carbonico que proviene en
parle de la pequena canlidad de aire que ha pasado
i través de la parrilla y & una eliminacion de carbon
cn particulas muy ténues que son arrastradas por la
corriente gaseosa y que segun su mayor 6 menor
abundancia constituyen el humo negro opaco y el
translicido amarillento. A medida que se aleja el
momento de la carga y que por consiguiente avan-
za la destilacion , la cantidad de oxigeno y de hidro-
geno disminuye en el combustible, otro tanto su-
eede con el humo, por otra parte la parrilla va des-

cargindose, pasa entre las barras mayor cantidad
de aire y este aire determinando la combustion de.
una porcion cada vez mayor de los productos de Ja
destilacion, tiende tambien & disminuir la propor-
cion del humo. En fin llega un momento_en que por
estas dos causas reunidas deja de notarse humo en
la boca de la chimenea y. este estado de cosas con-
tinuard hasta que la carga se haya consumido com-
pletamente. Solo hablamos aqui de los hernillos ser-
vidos cada uno por su correspondiente chimenea.»

«Para dar una idea de lo que se verifica durante.
una carga, recordaremos que segun los esperimen-
tos de una Comision sobre las mdquinas de vapor,
la cantidad de aire que pasa a través de las barras
de la parrilla de un hogar alimentado con hulla de
Mous, varia de 14 4 desde el principio hasta. el fin
de una carga , representando por 2-la cantidad me-
dia de aire necesaria para “efectuar la combustion
completa del carbon gastado, suponiendo este
gasto proporcional al tiempo. Vése, pues, que la
cantidad de aire que atraviesa la parrilla inmediata-
mente despues que se la ha cargado no es suficien-
te para producir la combustion completa de los
productos de Ja destilacion.»

Sea lo que fuere esta esplicacion, el fendémeno
de un desprendimiento mas abundante de humo
cuando se abre la puerta del hogar y se introduce
nuevo combustible , siendo un hecho constante de
observacion , ha debido creerse que si se llegaba a
alimentar el hogar sin abrir la puerta y sin introdu-
cir por esta via el aire esterior que , por olra parte
Liene el inconveniente grave de enfriar mucho el
fondo de la caldera y de disminuir la produccion
del vapor, se evitaria eficazmente , por decirlo asi,
la precipitacion de las sustancias volitiles, y en
suspension, 4, si se quiere, el descenso de sutem-
peratura; y por consiguiente que el hogar, no reci-
biendo aire mas que & través de la parrilla, la com-
Lustion podria acaso amortliguarse un poco, pero
como no seria turbada en su marcha y ademas el
liro vendria 4 ser menos fuerte, el humo seria que-
mado antes de pasar & la chimenca y no llegaria &
salir por lo alto de estn. . §

Para realizar esta idea se han inventado los apa-
ratos Hamados alimentadores que en su origen Ean
consistido simplemente en tolbas, cajas, collieras de
cilindros acanalados, ¢ planos inclinados, por cuyos
medios se introducia el combustible en el hogar 4
intérvalos regulares 6 constantemente, sin que fue-
se necesario abrir la puerta y dar paso por consi-
guiente hdcia el interior 4 una masa de aire nociva
al trabajo dela combustion.

Los aparatos alimentadores de este género son
Ya una mejora notable y esti eompletamente de-
mostrado que llenan en gran parte una de las condi-
clones mas importantes del problema que nes ocu-
pa y que openiéndose al enfriamiento en el interior-
del hogar, permiten & este funcionaral abrigo de
las perturbaciones que produce la masa de aire a
que se d4 paso porla abertura de las puertas. Pero
respecto 4 las formas hasta ahora imaginadas pre-
sentan algunos defectos. Encuéntraseles el de que
obligan 4 elevar el combustible. & mayor altura de
aquella en que ha de efectuarse la combustion,
lo cual exige un trabajo bastante penose cuando
se trata de grandes maquinas, y se necesila lam-
bien para hacerles funcionar mayor consumo de
fuerza, sea 4 brazo, sea mecinicamente, que cuan-

do la carga se hace d mano.
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Eslos defectos son fundados, pero no de tal na-
turaleza que equilibren las ventajas de los aparatos
alimentadores, si otro inconveniente mucho mas
grave no hubiese venido & limitar mucho su uti-
lidad.

Para que el hogar de una maquina de vapor
funcione con toda la energia que el combustible es
susceptible de desarrollar al quemarse, es menester,
independientemente de las otras condiciones fisi-
cas conocidas ; que la combustion se efectie de la

manera mas igual sobre toda la superficie de la par- |

rilla y sobre la -totalidad del area- 6 suelo en que
tiene lugar. No es posible llenar esta condicion
esencial sin que el combustible esté bien unifor-
memente repartido sobre la parrilla y sin que se le
mantenga siempre en ella con igual espesor y que-
mdndose con la misma actividad.

Ahora bien, los aparatos-alimentadores que
vierten siempre el combustible sobre la parte ante-
vior del hogar no satisfacen a esta condicion, y &
pesar de haberse tratado de repariir por medio de
pequenas aberturas practicadas en la puerla y em-
pleando arrastraderas , horguillas G otros instru-
mentos el combustible acamulado en un punto so-
bre todos los demas, esta distribucion ha sido
siempre muy imperfecta, ha exigido mayores gas-
tos y solo ha dddo por resullado ef turbar la mar-
cha de la combustion. :

Los aparatos alimentadores, bajo la forma de
que acabamos de hablar, presentaban no obstante
una ventaja de no pequefia importancia en la cues-
tion que nos ocupa, y es que los productos gaseo-
sos 0 vaporizables producidos por la destilacion
que esperimenta la hulla en su primer contacto
con el calor, tienen que atravesar, para salir ,. toda
la estension del hogar en el cual tiene Jugar una
viva combustion y deben ser quemados y consu-
midos en gran parte , mas para que la transforma-~
cion de estos productos se verifique. por completo,

es preciso llenar otras condiciones entre.las cuales |
se halla la referente al oxigeno que hay que su~ |
ministrar para que la combustion sea mas completa. |

Tradu cido por 1. G. RoLpax,
(Se continuard.)
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TUNEL DE HOOSAC,

en los Estados-Unidos..

El estado de Massachusetts ha concedido uua
subvencion de dos millones de dollars 4 la compa-
iia del ferro-carril de Troy & Greenfield, con el ob-
jeto de anxiliarle en la. construccion del tinel 4
traves de las montaiias de Hoosac. La union entre
Boston y el Oeste, que se realizara por medio de
esta obra, se considera por muchos como de la ma~
yor importancia, y con el auxilio votado se van 4
emprender de nievo los trabajos. Sin hablar de la
importancia comercial de esta linea, vamos & des-
eribirla en lo que toca al arte del ingeniero.

Lalongitud del tinel ha de ser de 24 100 piés
ingleses, (algo mas de cuatro millas y media), el
vértice de la montana estd & 800 piés sobre su base,
y unos 600 sobre el tinel. La constitucion geold-
gica del terreno es de pizarra micicea, con un po-
code cal y hierro en su verticnte occidental. Los

estratos. son casi verticales, y el eje del proyec-
to los encuentra en dngulo recto.

Se ha: proyectado el tinel de doble via y en li-
gera pendiente desde el centro & cada una de las
bocas.

Para emprender esta obra y dejarla corriente
es preeciso hacer una eleccion esmerada de los ins-
trumentos mas adecuados y seguir un plan especial,
asunto de una gran importancia por no encontrarse
casos andlogos en la construccion de vias de hierro.

No se han determinada aun cuestiones de la
mayor importancia, como si se ha de atacar el Li-
nel solo por los dos estremos 6 con.pezos, tenien-
do en-cuenta los inconvenientes de la.elevacion del
agua y materiales y la ventilacion.y.salubridad de
la obra, ni el método de construccion.en cualquie-
- ra de los dos casos, cuestiones todas que entran
en esta otra; el menor tiempo que se-haya de
gastar. ’ '

La miéquina ‘de Wilson, construida anles de
obtenerse la subvencion, se-ha.probado en el.lado
ortental de la montana ,.y. se le han notado-defec-
tos que se dice que- ha.correjido: satisfactoriamen-
[ te el inventor. Esta:miquina:corta una seccion cir-
cular dejando en: el: centro: una masa. que-es.me-
nester destacar con cufias ¢ barrenos; la de Core
coran desmonta:loda el drea-del circulo..pero tie-
ne un movimiento alternativo.. mientras que la.pri-
mera lo Liene-circular continuo. Gardner hasinven-
tado un notable sistema: de- barrenos; Browne y
otros. han: propuesto.métodos-diversos, y-aun se ha
hablado: de otro: plan, que. es la aplicacion. de la
e'ectricidad & la- combustion de gases. De. todos
modos;, el hecho es que el tinel se ha de abrir,
sea por-uno de estos medios, por los ordinarios,
6 por otro que aun no se haya inventado. Asunto
es este que ha de llamar la atencion. del pablico
¥ de- los ingenieros.

(Jowrnal of the Franklin Institute)
—— P RN ———
b TUNEL. CERCA DE: AVILES.

~ Hemos recibido la plausible noticia de la con-
clusion de un tinel de 615 metros de longitud
que acaba de abrirse en el ferro-carril minero de
Arnao, en la costa de Avilés , y creemos muy dig-
na esta obra de una ligera resefia que indique la
prontitud y economia con que ha sido trazada, di-
rigida y realizada por nuestro apreciahle compaiie-
ro el Sr. D. Adollo Desoignie , ingeniera particu-
lar de minas, residente en Avilés.

Este tunel, llamado de San Martin, corta al
través de una loma chata ' de igual nombre que se
eleva cosa de 100 metros sobre el suelo del tinel,
es accesible para gente de 4 pié por el lado occi-
dental, pero es completamente inaccesible por la
parte opuesta, donde su ladera. se levanta casi &
plomo ;. Ja mayor parte de esta loma estd consti-
tuida por gruesos bancos casi horizontales de are-
nisca y pudinga silicea secundaria, (de la forma-
cion del Keuper) en cuya roca se han escavado las
tres cuartas partes del tunel; solamente al pié Oeste
hubo que atravesar unos 150 metros de caliza dura
antigua (de la formacion devoniana) entrecortada
ror r;ndljas Y pequeiios soplados llenos de barro
iquido. . - '

1 El trazado de esta obra se hizo con instrumen-

.




