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ranura en el centro y por servir esta para pa-*

Las dos reglas fundamentales de la eonstruc-

sar por ella un clavo 6 bolon que la sujeta 4 | cion del para-rnyosy sus conductores son:
a

. . a
la tabla de la cubierta Hamaremos ojal: los| 1.° Que tengan
cuatro lados que terminan cl rombo van redo- | Partes.

suficiente seccion por todas

: ; C DAoia af 2" Que sean continuos desde la punta de la
blados, los dos 1_nmefhalos a,l p]al hacia afuera varilla hasta el receptéculo comun.
v los otros dos inferiores hicia adentro como

puede notarse en la figura siguiente,

'

Empiézase a4 cons-
truir la cubierta del
mismo modo que las
que ya hemos des- . a e
__crilo, poniendn una | que se depositan entre las superficies de contacto.
“banda: de Zine clava-’
- da sobre la cornisa, | 4aha pastante la segunda, que debe ser la que es-
~de manera’ que. re- var : )
- sulte unos 4 centime-
tros y'en seguida se| " No puede negarse :

-coloca’la primera lila"; cauciones rio se pueda unir y. atornillar dos piezas .
- de tejas que se di-

Pero es preciso esplicar bien qué se entiende
por continuo, pues puede creerse que dos piezas
de metal que se tocan, forman un conjunto bastante
contindo para la electricidad y tambien puede
creerse que muchas veces este contacto es el equi-
valente de un vacio 4 causa de la oxidacion que se
produce con el tiempo y de los cuerpos estraiios

- La-instruccion de 1823, sin haber adoptado la
| primera opinion, parece sin embargo no recomen-

clusivament
rayos,

en-prictica en los para- .
¢ multiplicando las pre--

de*hierro 6 de-‘cobre 1o bastante para que ofrezcan

" “ferencia de las ‘de- | al fluido eléctrico una reunion continua, pero cuan-

mas en que estan cortadas.por A B y redobla-

‘do tienen que multiplicarse las juntas es de temer

L v Tanla da 14 [-algan descuido en el operario y sobre todo las al-
das hicia adentro para cojer la banda de Ta'l' % oion oo imicas delas supirﬁcies , los deposi-
cornisa, dejando sim embargo alguna holgu- | [ 40" cierias materias estrafias o las dislocaciones
ra para la mayor facilidad en las allernalivas | yecinicas que pueden verificarse con el tiempo
de dilatacion O contraccion. Sujeta con un cla-

vo de cabeza chata cada teja, se continta con )
1a-2.2 fila- enchufando los rebordes salientes de Primera.

6 por sacudimientos repetidos: por consecuencia,
son indispensables las dos reglas siguientes:
Reducir en lo posible el namero de

la ya colocada con los’entrantes de esta, te- | juntas en toda la longilud del para-rayos desde la
niendo siempre en cuenta la holgura que he- Pugla hﬂzlﬂ elyi}ﬂp_f'{Sllo comun. a soldad
mos prevenido y habiendo en consideracion conc%:{;ﬂ% todes, l‘f:‘;mli’(‘)’;e;“e?l:aos‘égn“n;‘iesi;m‘;?
tambien para aumentarla 6 disminuirlala tem- | _ ; - 4 Rt g

. sea por la forma 6 por la longitud de las piezas.
peratura con que se ejecute la obra, Clavadas

una. por una las tejas de la segunda fila se

Estas soldaduras que deberan hacerse siempre

Yo k Jala en superficies que tengan al menos 10 centimetros
contimia del mismo mode hasta la terminacion

de la cubierta en lo allo del caballete el cual
se cubrira de la manera que hemos dicho para

los olros métodos .

cuadrados, se consolidarin ademas con pasadores,
tornillos ¢ abrazaderas. Estas precauciones las re-
comienda la prudencia, sobre todo en edificios en
donde entra mucho metal, para aquellos que estan

Este sistema si bien debe presentar gran re- | colocados enun vasto suelo buen conductor, y en
sistencia-al aire y mucha facilidad para los mo- "‘“ *‘*{‘ los b‘:l‘:CQS porque son estas como hemos dl:-
vimientos de dilatacion y contraccion, tiene cn 3;01 e‘:ﬁ ce({[t\a cic.;)onsebﬂg‘il;odm} él"t“‘.a una "‘q‘s"‘a ".“‘i ¢
nuestro sentir demasiadas juntas y en su con- pestad, 5 elcetricos mas conside

secuencia es mas espuesto ddejar paso al agua

rables.

! > jar paso Tercera re la. Tambien es importante no adel-
cuando la lluvia caiga con una inclinacion con-

traria 6 cuando menos normal & la pendiente
de la armadura y con fuerte aire, pero aun asi

gazar lanto como suele hacerse la punta de la va-
rilla del para-rayos; esta no debe tener menos de
tres centimetros cuadrados de seccion 6 dos de

le consideramos ventajoso al de las tejas de | didmetro; conlalima se hard un cilindro de un cen-
harro, va sean estas conicas, cilindricas ¢ | timetro de didmetro y un centimetro de longitud,

plamas, (Se concluird.)

Carros Maris pe Castro.
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INSTRUCCION SOBRE LOS PARA-RAYOS.

SLPLEMENTO REDACTADO POR MRr. PoviLLET, Y ADOP-

TADO POR LA ACADEMIA EN 1834.

Las imperfecciones graves indicadas, vienen a
tener el mismo origen, la insuficiente seccion, sca

por el grueso ¢ sea por las juntas imperfectas,

de modo que su eje sea el de la varilla; en este pe-
quefio cilindro se hard una rosca y se atornillard
en ¢l un copo de platina de 2 centimetros de did-
metro en su base y 4 de altura, ¢l dngulo en el vér-
tice de'este cono que forma la punta del para-rayos
serd de. 28 4 30 grados, ademas de estar atornilla-
do se soldard al hierro con soldadura fuerte para
que forme un todo continuo.

Las razones en que se funda esta innovacion
son las siguicntes:

Por grande que sea una nube tempestuosa y por
considerable gue sca su intensidad eléctrica, se veri-
ficaria que si estuviese bastante lejos del para-rayos
Yy se aproximase lentamente, no habria esplosion del
rayo; el para-rayos ejerceria de un modo eficaz s
accion preventive; sin neutralizarla coinpletamente,
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la potencia eléctrica de la nube se reduciria en una
proporcion considerable, y en este caso no prote-
jeria solo un circulo limitado & su alrededor, ha-
bria protejido ademas anticipadamente en cierta
Erogorcion todos los objetos sobre los que esta nu-

e habria de pasar: para aumentar esta accion pre-
ventiva tan notables que debe darse al para-rayosen
toda su longitud una conlinuidad metalica absoluta
que le favorece en alto grado. La punta aguda bajo
un dngulo de 30 grados que se suslituye a la agu-
da y mucho mas afilada que se emplea generalmen-
te, no impide esta accion, aunque es menos propia
para favorecerla cuando las dislancias son pequeias
y dcébiles las intensidades; pero tiene una superio-
ridad incontestable por la resistencia incomparable-
mente mayor que opone i la fusion, y que es nece-
saria.

En efecto, ;unbuen para-rayos pucde ser atacado
por el rayo como uno wnalo 6 como los demas ob-
jetos terrestres, es decir, por un relimpago, 6 por
una esplosicn sabita? A esla cuestion no se encuen-
tra en los hechos conocidos hasta el dia nada que
autorice @ responder negativamente en absoluto,
solo puede decirse que este fenomeno, si se produ-
ce, no puede verificarse sino con la circunstancia
de que se desarrolle una fuerza eléctrica conside-
rable de repente en la proximidad del para-rayos.
Esto es todo lo que puede deducirse en el dia de
las leyes imperfectamente conocidas de la eléctri-
cidad atmosférica, y no es imposible que se cumpla
alguna vez esla condicion, sea por condensaciones
rapidas andlogas 4 las que producen de pronto ma-
sas de agua 6 granizo, 0 sea por olras causas de que
se ignora el origen.

Este fenémeno serd muy raro 6 escepcional;
pero basta que sea posible para deducir la conse-
cuencia practica de ser indispensable constituir
el para-rayos, nosolo paraque no sea destruido
por el rayo, sino tambien para que no pueda espe-
rimentar ningun daiio capaz de debilitar su poten-
cia preservadora. La punta delgada y afilada no lle-
na esta condicion porque no se necesita un golpe
de rayo muy violento para que se redondee 6 em-
bote y aun para que la varilla que la sostiene se
ablande de tal modo que se encorve por su propio

es0, y si el golpe fuese violento la punta y cierta
ongitud de la varilla caigan'en globulos inflamados.
Despues de estos accidentes, si el conductor no ha
sufrido averia no quedara inservible el para-rayos,
pero habra perdido toda la ventaja que se habia
tratado de obtener haciendo una punta muy aguda.
Un aparato que queda en dicho estado puede ser-
vir todavia para protejer & su alrededor hasta cierto
radio; pero mo puede ejercer ninguna accion pre-
ventiva puesto que la parte superior de la varilla
no essino una masa informe cubierta de una espe-
sa capa de éxido.

En estos dos estados representa las dos opinio-
nes estremas que han sido emilidas en diversas
épocas sobre los para-rayos; antes de recibir el ra-
yo representa la opinion de los que exijen esclu-
sivamente del para-rayos uma accion preventiva.
Despues de sufrir la accion del rayo representa la
opinion de aquellos que no haciendo caso de la ac-
cion preventiva, exijen solo que el para-rayos pueda
resislir sin averias el rayo. Aunque no pueda sa-
tisfacerse & todos, es posible hacer un para-rayos
-que resista perfectamente y que posea tanto antes
como despues de caer el rayo una accion preventiva

eficaz. Este es el objeto de las tres reglas pricticas
dadas anteriormente.

Porlo demds, lainstruccion de 1823 citada, es-
ti de acuerdo con los conocimientos actuales sin
que sea necesario modificar las reglas generales que
proponen 2,28 centimetros cuadrados para la sec-
cion de los conductores, es decir, 15 milimetros de
lado para los de hierro de seccion cuadraday 47
milimetros para los de seccion circular, asi como
relativamente al modo de establecer los conducto-
res en las cubiertas de los edificios y de ponerlos
en comunicacion con el depdsito comun.

Falta examinar la cuestion de cudl es el circu-
lo de proteccion del para-rayos.

Algunas observaciones antiguas parece que ha-
bian hecho ver golpes del rayo en partes de edi-
ficios 4 una distancia dela varilla del para-rayos
igual & 3 6 4 veces su altura. sobre ellas. En conse-
cuencia de esto, & fines del siglo ultimo estaba ad-
mitido, que el circulo de proteccion del para-rayos
no tenia por ridio sino dos veces la altura de la
varilla. La instruccion de 1823, creyd deber adoptar
esta practica; sin embargo, establecio cierlas res-
tricciones; por ejemplo para los para-rayos de los
campanarios admile que si se elevan 30 metros sobre
laarmadura de la iglesia, el radio del circulo de pro-
teccion se reduce a 30 melros en vez de GO.

Estas reglas estan establecidas sobre bases bas-
tante arbilrarias y se hace esta observacion con el
objeto de que no se le atribuya un valor que no
liene, y solo pueden adoptarse hasta que nuevos da-
tos ilustren mas la cuestion. Dependen de una por-
cion de circunstancias y en particular del material
de las construcciones; asi el radio de proteccion no
podra ser tan grande para un edificio con armadu-
ras 0 cubiertas de metal como para aquellos en que
son de madera, teja 6 pizarra. En efecto, en este tl-
timo caso la porcion activa de la nube tempestuosa,

-aunque notablemente mas apartada del para-rayos

que de la cubierta, ejerce sin embargo sobre el pri-
mero unaaccion mas viva, mientras que en el pri-
mero estas dos acciones deben ser proximamente
iguales para una distancia igual.

Al terminar la exposicion de cstos principios
generales , aprovecharemos la ocasion de lamar la
atencion nuevamente sobre todo lo relativo 4 los
efectos del.rayo y sobre la necesidad de observarlos
bien. Cada vez que caiga alguno, cerca 6 lejos de
los para-rayos, o en los edificios, en las llanuras,
6 en las montanas, ¢s seguro que habrd observa-
ciones importantes que hacer sobre los fendmenos
que se manifiesten. Condcense , per desgracia, cre-
cido nimero de personas muertas , casas incendia-
das, metales fundidos, piedras y macizos arrojados
y otros muchos efectos analogos; pero faltan por lo
comun datos_precisos sobre las distancias, dimen-
siones y posiciones de los objetos heridos ¢ ilesos,
pues tanto importa conocer lo que el rayo deja
como lo que hiere. Es deber de todoslos observa-
dores, y especialmente de los oficiales de cuerpos
facultativos , profesores, ingenieros y arquitectos,
tomar acta de estos fendmenos en el instante en que
se verifican , y describirlos en bien de la ciencia y
de la economia piiblica. Estas descripciones, cuan-
do se refleran 4 la caida de un rayo, deben indicar
en cuanto sea posible, los puntos de entrada y sali-
da, y por.los medios de representacion mas ade-
cuados fijar las posiciones relativas de todos los oh-
jetos en un radio bastante estenso al rededor del
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punto atacado. La Academia de ciencias recibird
siempre con ¢l mayor interds trabajos de esta es-
pecie (*).

.

Nota especial velativa d los barcos.

El cobre rojo es superior al hierro y lalon qué
ge crmiplea frecuentementé en ld conleccion del ca-
ble que¢ forma ¢l conductor de los para-rayos, s
1ienos alterable por ld influencia de los agentes.al-
mosféricos y sobre lodd puede ser de seccion Wres
Vecds ménor. Son mejoies por cousiguiente los ca<
bles de- atrjuel mietal. Deben feder un cenlimélro
cuadiado d¢ secéion metilica v su peso seri proxi-
mamente 900 graimos por metid lincal 6 sea 90 ki-
ggramos Eidd eien’ metros dé Jongitud; los hilos
tendiin dé I 4 4,5 milimelros de didnieteo y po-
tiin fofndise de tées ramdles coino de ordinario:

. El'pata:rayds puede tener $olo algunos deciine:
tros de longilud comprendiendo la punta y formado
tomo ya s¢ esplicd. Su unidn con el cable se hard
en el taller ¢on soldadura de estano; para esto se
plodrd practicar ¢n la varilla un agujero; pasar el ca<
Llg ¥ sdcar ¢l gstremo tres ¢ cuitro decimetros de
ongitud para retorcerlo y unirlo af resto, despues
se rellenard el agujero de uda soldudurd que im-
pregne bien los lilos y que formie en los puntss de
entrada y salida del cable una especie de ensan-
che. Con esta disposicion no podra la varilla ator-
nillarse en el vértice de li flecha y habra que darle
una forma que pérmita asegurarla por imedio de pa-
sadores en su apoyo 6 soporie.

En su esttemio inferior sa ajustari el cable de
un modo anilogo’ en una picza de cobre de forma
ctonveniente y serd necesario que esta pucde estar
en comunicacion permanente con el forrg del
navio.

La precaucion que se tiene alzunas veces de

() En el Génie indistriel de 1854 se lee la sighicn-
te nota. del profesor de fisica de la universidid: de
Nueva-York Loomis. La academid de ciensias de Paris
Ha uia regla para 14 aftira de 10s para-rayos segun la
eual la varilja de hierfo preserva wi circuito eiivo ra-
dio es igual al doble de laalwry de. la varilla, Ui
acontecimienio gue ha tenido lugar en Talmedga {Snig.
ried) pareee probar que o 68 eXaetd Estd regla, -

Anmediatamgdte despies de Rabor caido o ra y0 §¢
notd que ardia dn maitoh de Virday (¢ Ldbia de
Yido Ueste de iin dluae y
Medores, no podia . por cindigiiente iabeise liicendinde
Mnod edtisa del fluido eléelrico. Elahnaeedi Lesiia pa-
ra-rayos v oeri sorprendente lubigse caide tan cerca
elrayos la punta de este estala d 18 metros encima (le

as virutas que estaban 4 50m,5 de 13 lingd verticd] del
Para-pivos. e o L
Segun el princiiio eitade debiekin haber estado
preservadis Lis vientis & wia distaiieid da 36 metpos v
1o 1o estiivierdi 14 e 50.5 No estaban eletidas 1El
Snelo sino urios cehtitelros ¥ v yiodlan por ‘coii-
siguienite. dlradr li éleetvicidad" Bl pasa-rayos
comstrnido con la¥ reglus preseritas y ten
tés puntas dorag
hitidas § 1nos Lres metros de la, punta y desde aqui
erad de it pidza Hsti un anetro bajo el nivel dél sue-
0 qive ¢l ¢aza eitddo estaba Bameds ; su didiietio oba
e 16 wilimeiros, ' .
befo qne dnteeede parece resdltir ser peligrose fiar-
3¢ de fa proleccion de un pard-ravos i mavor distan-
eia de una vy nmiedia veces cimo radio de la longitud

as y terminadg en

del parasrayos sobre tode del lado en
Trecuentes las tempestades, {Nota del tradictur,)

Faniificindolos de diversos modos, sea que

- No Habia fuégo éii lus alre- |

staba |

fque se hallaban ¢n huen | estado

que sean mas -

aislar la cadena del porta-jurcia es iiitil y ta cos-
tumbre de echar . cadena at mav solo cuando hay
Lemnpestad es peligtoso ; porque puede olvidarse ¢l

' vertiizarlo y d veces 00 basta conmunique la caderre

con el agux del mat por 2 & F dectmetros dé su=

‘perficie.

)

'Noies especial para el j;'(tla:('io" dé la’ esposicion id#

aris.

. Sin contar los pabillones esteriores en las eiiil=
Lrd fichadas, tiere el editicio 250 metros de loiidiz
tud y 100" d¢ danchio, li galerid central 25 inélris
de anchio'y la fectangulir contigua que ld rodea 28
metfos. Los cuchilfos d€ li afmadura de hiefio éss
tan espiciados 8 melros y arriosiradds por éorreas
de forind deT, por Lifarites ete. ¥ apdyado todo it
milldves de colummas de fundicion, aparld dé log

miurds esterioies,

El sisiema de constracciod. no permite que lo§
para-rayos fengan mas dé 64 7 metros d¢ ajlici ¥
que se coloquen sino en In parte supeiior de {63 il®
chillos. Se establecerin de S en 3 cuchillos es (
d24 metros de distancia anos de otros: la caletid
feclangular lendrd 50 para-rayos, li centrial & @10
y i los pabellones variardn séguii su afca’ § dojos
cacion. o

Se establecerd un gran corductor comin en to:
da la vuelta que forma la galeria central que teddrd
500 uietros de desarrollo, y se formara du hicire ile
8 d O centinictros_cuidrados de seceion y melafjeas

| menle continuo. Cada para-rayos téndrd un candiie:

tor paiticuldr , soldddy al condictor comuri y esle
gominicari con ¢l sucld” por cualic pozos al Mends
abiertos hicia los cnatro dngulos deél éditicic o haeld

el medio desus lados ¥ delierda ser Lustante profay:

dos pard obtencr siempfe un metio dé agii. Ps
conveniente ¢stén lejos uros de olros esios pozos ¢
que los conduclares qué dirigen el viyo é<tin i
contacto con el liquido por grades superficics 5éri
suel-
dén anchas y gruesasiojas de palastro’ gdlvanizadas
G cubicrtas de Zinc 6 cobive. Los™ para:iajos de los
pabeéllones se upiran del ifiismo modo 4l conduciny
comiur ¢ al thas proxitio délos raivdles qiie se diriz

Jan gt pozo.

DebE observarse que hay cerca de ocho inetids
de Qislaricid eritre los pies de los para-rayos coried:
pondienles'dé Id galerid central y de la reclafigulay,
sierido a3t ué seguni lis reglis establécidds, siendd
los pard-rdyos dé 7 metos Ia distaricia delierii ser 28.
Perg estas conditidnies eStan impuiestas por ¥ naty-
rileza de lu Eorstruceion qué o permiite olid colo:
cacion: ddefias o parece qiie esle EXeeso de distin:
cid séd fiidy fleligrdso porqué d pardit del pic del pa-
ra-riy6s, la drmaduara Gue tiche 14 forma de un i
lindro lorizoiitdl dé base cifculr, bidja luégo rajm=
damenite.

(S continuari.)
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M. F. MALEPEIRE:
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Hace tiempo que s¢ biscati medios pai

{mar el liumo que se despruide de 10§ graddes W=




